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 تابع

دقیقاً  Aرابطه ای بین دو مجموعه است که در آن به هر عضو از  Bبه مجموعه  Aمفهوم تابع:یک تابع از مجموعه 

 Bدر شکل مقابل شامل سه دانش آموز و مجموعه  Aنسبت داده می شود.برای مثال مجموعه  Bیک عضو از 

 نسبت داده ایم. Bا دقیقاً به یک عضو از ر Aشامل دو رشته ورزشی است که در آن ما هر عضو از 

 

 

 

 

نسبت بدهیم تا رابطه حاصل یک  Bدقیقاً یک عضو از  A*همانطور که دقت کردید باید به هر عضو از مجموعه 

 تابع باشد برای مثال زیر یک تابع نیست)چرا؟(

 

 

 

 

عضو  𝛼خواهیم بود که در آن  )b).𝛼 شاهد ایجاد زوج های مرتبی به صورت Bو  A*با ایجاد رابطه بین مجموعه 

 خواهد بود. Bعضو مجموعه  bو  Aمجموعه 

 مؤلفه دومّ می گوییم. bمؤلفه اولّ و به  𝛼به  )b).𝛼 *در زوج مرتب

 *دو زوج مرتب زمانی برابر هستند که مؤلفه اولّ آن ها با هم و مؤلفه دومّ آن ها نیز با هم برابر باشند.

𝛼1 = 𝛼2   و  𝑏1 = 𝑏2          ⟹       (𝛼1و𝑏1) = (𝛼2و𝑏2) 
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و  A*بدین ترتیب تابع در واقع مجموعه ای از زوج های مرتب خواهد بود که در آن مؤلفه اولّ زوج مرتب ها از 

م نسبت داده ای Bدقیقاً یک عضو از  Aانتخاب شده اند و به هر عضو از مجموعه  Bمؤلفه دوّم زوج مرتب ها از 

 برای مثال

 

 

 f})والیبال،امیر()والیبال،محمدّ()فوتبال،علی({=

 

تابع را به صورت مجموعه ای از زوج مرتب ها نمایش « 2»و در شکل پیکانیتابع را به صورت نمودار « 1»*در شکل

 داده ایم که در ظاهر متفاوت و در مفهوم عین هم هستند.

تب های زیر توجه می کنیم تا ببینیم کدام تابع است و مدام تابع و مجموعه زوج مر پیکانی*حال به نمودار های 

 نیست.

  نسبت Bدقیقاً یک عضو از  A(تابع است چون به هر عضو از 1

 داده ام.

 

 

 

 

 را  Bهیچ عضوی از  Aاز  5(تابع نیست چون به عضو 2

 نسبت نداده ایم.
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 نسبت  Bیک عضو از  A(تابع است چون به هر عضو از 3

 دو پیکان خارج شده است« 3»ایم.درست است که از عضو  داده

 وصل شده اند مشکلی ایجاد  6اما چون هر دو سر پیکان ها به 

 نمی شود.

 g({=1و3()4و7()5و10})

 (تابع است چون به هر عضو از مؤلفه های اولّ یک عضو از مؤلفه های دومّ نسبت داده ایم.4

 f({=1و3()4و7()1و10})

 دو نوع مؤلفه دوم نسبت داده ایم.« i»به عضو (تابع نیست چون 5

 k({=1و3()4و7()1و3})

(تابع است چون به هر عضو از مؤلفه های اولّ یک عضو از مؤلفه های دومّ نسبت داده ایم،درست است که مؤلفه 6

 را در دو جا می نویسیم امّا در هر دو جا مؤلفه دومّ یکسانی به آن نسبت داده شده است.« 1»اولّ 

یجه:یک رابطه به صورت مجموعه ای از زوج های مرتب زمانی تابع است که در آن هیچ دو زوج مرتبی دارای نت

 مؤلفه اولّ برابر نباشند مگر آن که مؤلفه دوّم آن ها نیز برابر باشد.

رت *گفتیم که با ایجاد رابطه شاهد ایجاد زوج های مرتب خواهیم بود این زوج های مرتب را می توانیم به صو

 جدول و نیز به صورت نمودار در دستگاه مختصات نمایش دهیم.

 *برای مثال در جدول زیر رابطه بین ساعات مختلف و دمای هوا در آن ها را نمایش داده ایم.

          f({=3و14()4و20()5و10})

 

عرض را دما در نظر بگیریم می توانیم تابع را  *حال اگر در دستگاه مختصات مقابل محور طول را ساعت و محور

 در آن نمایش دهیم.

 ساعت 3 4 5

 دما 14 20 10
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 *در جدول مقابل رابطه بین سن)بر حسب ماه(نوزاد و وزن آورده شده است.

                           g({:2و3()4و5()6و6})

 

ا را وزن در نظر می گیریم و تابع بالا را *حال در دستگاه مختصات مقابل محور طول ها را سن و محور عرض ه

 نمایش می دهیم.

 

 

*همان طور که می بینید در نمودار دستگاه مختصات محور طول ها نشان دهنده مولفه اولّ و محور عرض ها 

 نشان دهنده مولفه دومّ خواهد بود.

 نیست.*حال به نمودار های رسم شده توجه می کنیم تا ببینیم کدام تابع است و کدام 

 (تابع است چرا که به هر مولفه اولّ یک مولفه دومّ نسبت داده ایم.1
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 دارای دو نوع مولفه دوّم است.« 3»(تابع نیست چرا که مولفه اول2ّ

 

 

 

 

 

 

 

نتیجه:اگر نمودار یک رابطه داده شده باشد هنگامی این نمودار تابع است که هر خط موازی محور عرض ها نمودار 

 یک نقطه قطع بکند.را حداکثر در 

 *حال با نتیجه ای که گفته شد تابع بودن یا نبودن نمودار های زیر را بررسی می کنیم.
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تابع نیست چون خطی موازی محور عرض ها »

وجود دارد که آن را در بیش از یک نقطه قطع 

«کرد  

تابع هست چرا که هر خط موازی محور عرض آن را »

 حداکثر در یک نقطه قطع می کند.



 چند مورد از رابطه های زیر تابع هستند؟ (1

 رابطه ای که به یک ضلع مربع،محیط مربع را نسبت می دهد. (أ

 می دهد.رابطه ای که به یک فرد دمای بدن او را در یک زمان معیّن نسبت  (ب

 رابطه ای که به هر فرد گروه خونی او را نسبت می دهد. (ج

 رابطه ای که به یک مادر فرزندان او را نسبت می دهد)بیش از یک فرزند دارد( (د

 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 کدام رابطه تابع نیست؟ (2

 دهد. رابطه ای که به هر عدد ریشه دومّ آن را نسبت می (2 رابطه ای که به هر عدد مربع آن را نسبت می دهد. (1

 رابطه ای که به هر عدد مکعب آن را نسبت می دهد. (4 رابطه ای که به هر عدد ریشه سوّم آن را نسبت می دهد. (3

 

نشان دهنده یک تابع  Bبه  Aداده شده اند کدام رابطه از  B{=1و2و } A{:a,b,cمجموعه های } (3

 است؟

1)                                                               2) 

 

 

 

3                                                                    )4)  

 

 

1 

2 

a 

b 

c 

1 

2 

a 

b 

c 

1 

2 

a 

b 

c 

1 

2 

a 

b 

c 



 کدام نمودار پیکانی نمایش دهنده یک تابع نیست؟ (4

1)                                                                           2)  

 

 

 

3)                                                                  4)  

 

 

 حداقل چند پیکان از نمودار ون مقابل حذف شود تا تبدیل به تابع شود؟ (5

 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

 

 

 ( کدام است؟α و  b( برابر باشند زوج مرتب )α 3و  5( و )5b+2 αو α 2+1گر دو زوج مرتب)ا (6
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7) m   باشد تا نمودار ون مقابل نمایش دهنده یک تابع باشد؟چه قدر 

 {-3} (2 {0و  -3} (1

 mهیچ مقدار  (4 {0} (3
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نمایش دهنده تابع باشد، f({=1و m+n)(2و5()1و4()3و7()2و  m+n2اگر رابطه }) (8
𝑛

𝑚
 کدام است؟ 

1) 
1

3
 2) 3 3) 4 4) 

1

4
 

 چند مورد از مجموعه های زیر تابع هست؟ (9

و1()-5و1()8و1}) (ب f({=2و1()3و-5()3و7}) (أ
3

5
 g({=0و1()

 r({=2و0()-7و0}) (د k({=2و5}) (ج

 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

 ،یک تابع است؟mدام مقدار کبه ازای  f(=3و  2m()2و  1()-2و  m()3و  m()2+mو4رابطه}) (10

 mهیچ مقدار  (4 2 (3 -1 (2 -2 (1
 

 کدام است؟ m+nاگر جدول رو به رو نمایش یک تابع باشد  (11

2m m 1 3 2 1 ّمولفه اول 

4-3n 4 0 5 6 m2-2m مولفه دوّم 

 

 -2 (4 صفر (3 4 (2 2 (1

 کدام نمودار نمایش دهنده یک تابع است؟ (12

1                           )2                            )3                                    )4) 

 

 

 حداقل چند نقطه از نمودار مقابل حذف شود تا تبدیل به تابع شود؟ (13

 

1) 3 2) 4 3) 5 4) 7 
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 د تابعدامنه و بر

تعریف می شد و این امر باعث  Bبه مجموعه  A*تا اکنون یاد گرفتیم که تابع رابطه ای است که از مجموعه 

 ایجاد مجموعه ای از زوج های مرتب می شود.

ولفه های مو مجموعه همه « دامنه»*حال به مجموعه همه مولفه های اولّ زوج های مرتب تشگیل دهنده هر تابع

 تابع می نامند. ان« برد»دومّ را 

 نمایش می دهیم برای مثال در تابع زیر داریم: fRو برد آن را با  fDرا با f*دامنه تابع فرضی 

  f({=1و3()2و5()0و7})      fD{=1و2و0}         fR{:3و5و7}

 fاست امّا همیشه برد تابع  Aباشد در واقع دامنه همان مجموعه  Bبه مجموعه  Aتابعی از مجموعه  f*اگر 

به آن ها نسبت داده شده باشد  Aاست که عضوی از مجموعه  Bنسبت در واقع برد ؟؟؟ از مجموعه  Bمجموعه 

 برای مثال در نمودار پیکانی زیر داریم:

 A:fD{:1و2و3}

 fR{:4و7}

 است لکن عضو برد نیست. Bبا این که عضو  8*

از نمایش یک تابع دامنه و برد آن را به دست  *حال با توجه به مفهمو دامنه و برد می توانیم در شکل های مختلف

 آوریم.

 g({=1و7(و)2و3(و)10و6()9و1})    gD{:1و2و10و9}     gR{:7و3و6و1}

                     D{:3و4و5}          R{10و11و13}

 

  D{:1و-2و3}           R{:1و2و-1}
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 ضابطه تابع

 ا در نظر بگیرید*دنباله شکل زیر ر

 

 

 

n ----- 10 ----- 4 3 2 1  شماره

 شکل

2 n  20  8 6 4 2 تعداد دایره 

 

*جدول بالا در واقع نمایش دهنده یک تابع است چون به هر عضو از مجموعه شماره شکل ها یک عضو از مجموعه 

 تعداد دایره ها نسبت داده ایم.نمایش زوج مرتبی بالا به صورت زیر خواهد بود.

({2 nوn(................)2010و......)(......1و2()2و4()3و6=})f 

از « 2»از برد عضو « 2»از دامنه به عضو « 1»*همانگونه از شکل های مختلف نمایش تابع مشخص است عضو 

از برد نسبت داده شده اند به جای این می توان با یک قرار داد کار را ساده تر کرد.معمولاً می « 4»دامنه به عضو 

برابر  2در نقطه  fاست و مقدار تابع  2برابر  1د که مقدار تابع در نقطه و گفته می شو f(1)=2،f(2)=4نویسند

 است به همین ترتیب می توان نوشت 4

 

2 n=(n)f ...............,8(=4)f,6(=3)f 

 

یک عدد  nنوشت که در آن  f (n)=2n کلان به صورت یک عبارت ریاضی به ش*رابطه بین دامنه و برد را می تو

باید به دامنه و برد آن هم نوجه  در نمایش جبرینمایش جبری می نامند.طبیعی است.این گونه نمایش تابع را 

 داشته باشیم برای مثال در تابع بالا دامنه مجموعه اعداد طبیعی است.

کار با دیگر نمایش های تابع  *در بسیاری از موقعیت ها کار با نمایش جبری یک تابع ساده تر و مناسب تر از

است.

 
 شکل چهارم شکل سوّم شکل دوّم شکل اوّل

------------  



 در نظر بگیرید A{=1و2و3را با دامنه } 2n(=n)f+1*برای مثال تابع 

10=1+23)=3(F          5=1+22)=2(F      2=1+21)=1(F →1+2n)=n(F 

 f({=1و2()2و5()3و10})     fD{:1و2و3}    fR{:2و5و10}

 را در نظر بگیرید می خواهیم به کمک چند نقطه نمودار آن را رسم کنیم: y=2x*حال خط 

 

---- 2 1 0 -1 x 

---- 4 2 0 -2 y 

 

 

 

*همانطور که می بینید جدول و نمودار رسم شده نمایش دهنده یک تابع هستند چرا که به هر عضو از مجموعه 

x  ها یک عضو از مجموعهy .ها را نسبت داده ایم 

باله موجود در خواهد بود.بار دیگر به جدول های رسم شده برای دن x(=x)f 2*نمایش جدول بالا به صورت 

صفحات قبل و جدول و نمودار رسم شده برای خط توجه کنید.در دنباله دامنه ما مجموعه اعداد طبیعی است ولی 

 در خط مجموعه اعداد حقیقی است.

----------      6(=3)f      4(=2)f     2(=1)f      2 n(=n)f   تابع دنباله: 

----------
3

2
(=

3

4
)f     2√3(=√3)f      4-(=2-)f      2 x(=x)fتابع خط: 

*در هر دو تابع بالا دامنه دارای بی شمار عضو هست در تابع مربوط به دنباله دامنه فقط شامل اعداد طبیعی ولی 

 در تابع خط دامنه شامل همه مجموعه اعداد حقیقی است.

 *دو تابع بالا دارای بی شمار زوج مرتب خواهند بود.

نتان در مورد مفهوم تابع باز تر شده است سعی می کنیم در نمودار های زیر دامنه و برد را به حال که کمی ذه

 دست آوریم.

 4 

2 

f 



 fD[:0و2]

 fR[:0و4]

 

 

 gD[:-1و3]

 fR[:-2و2]

رسم شده از بی نهایت زوج مرتب ایجاد شده است در واقع دامنه آن صرفاً چند عدد یا مولفه مشخص  g  *تابع

شامل بی نهایت نقطه است و هر نقطه  gبازه متشکل از بی نهایت عدد حقیقی است.در واقع نمودار نیست و یک 

 نماینده یک زوج مرتب.

 چند مورد نادرست است؟ (14

 یک تابع است. Bبه  Aالف(هر رابطه ای از مجموعه 

 ب(مجموعه مولفه های اولّ زوج مرتب ها را دامنه می گوییم.

 برد است. Bدامنه و  Aتعریف و مجموعه  B به Aپ(وقتی تابع از مجموعه 

 ت(تعداد اعضای دامنه بیشتر یا مساوی تعداد اعضای برد است.

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

 با توجه نمودار پلکانی مقابل چند مورد نادرست است؟ (15

 الف(این نمودار پلکانی نشان دهنده یک تابع نیست

 عضوی و برد آن دو عضوی است. 4امنه این تابع ب(د

 است. 6تابع فقط شامل عدد  پ(برد این

 

 

 باشد؟ f({=1و1()2و4()3و9()4و16کدام یک می تواند نمایش جبری تابع }.............) (16

 صفر (4 3 (3 2 (2 1 (1
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1) 𝑥 ∈ 𝑅    2x(=x)f 2) 𝑥 ∈ 𝑅     1-2 x(=x)f 

3) 𝑥 ∈ 𝑁    2x(=x)f 4) 𝑥 ∈ 𝑁    8+4 x(=x)f 

 برد کدام است؟ A{=1،2،3با دامنه }........, x(=x)f 2-1در تابع  (17

 مجموعه اعداد طبیعی (2 جموعه اعداد زوج مثبتم (1

 مجموعه اعداد حقیقی (4 مجموعه اعداد فرد مثبت (3

 کدام است؟ f(+1)f(+0)f(-1حاصل ) 2x-3x(=x)fدر تابع  (18

 2 (4 -2 (3 1 (2 صفر (1

 کدام است؟ f(-1باشد ) b2x(=x)f  ,13(=3)f+اگر در تابع  (19

1) 5 2) 6 3) 4 4) 3 

باشد f(6=)10و  f  ,7(=m)f({=1وm()3و7()6وkاگر در تابع }) (20
𝑘

𝑚
 کدام است؟ 

1) 5/2 2) 2 3) 4/0 4) 3 

اگر در تابع (21
𝑥+𝑚

2 𝑥−1
(=x)f،

2

3
 کدام است؟ f(+0)f(4)  باشد (5=)

1) 
5

7
 2) 1- 3) 

2

7
 صفر (4 -

+)f(+100)f(+√5)f(2حاصل )   R:fD   3-(=x)fدر تابع  (22
3

4
-)f کدام است؟ 

1) −3 2) 12- 3) 3 4) 12 

 باشد دامنه آن کدام است؟{2و4و12و24برد تابع برابر} x(=x)f 2+4اگر در تابع  (23

 {-1و-2و0و4} (4 {0و4و10} (3 {0و-1و4و10} (2 {1و2و3و4} (1

 کدام است؟ f(-3باشد ) b 2+2ax(=x)f،8(=1)f،14(=2)fاگر در تابع  (24

1) 20 2) 24 3) 28 4) 32 

 دامنه و برد آن کدام است؟ fبا توجه به نمودار تابع  (25

 {2و6{ ، }0و5} (1

 (2و6(   ،  )0و5) (2

 (2و5(   ،  )0و6) (3

 {2و5{  ، }0و6} (4

 دامنه و برد آن کدام است؟ fبا توجه به نمودار تابع  (26

 (0و4( ، )-1و2) (1

 (-1و2( ، )-5و4) (2

 (-5و4( ، ]-5و4) (3

(5و6)  

(0و2)  

(2و4)  

(4و0)  

(-1و-5)  



 [-5و4[ ، ]-1و4] (4

 

 

تبدیل به  Rها که با حذف آن رابطه  xاست کوچکترین بازه ای از مقادیر  Rنمودار زیر مربوط به رابطه  (27

 تابع می شود کدام است؟

 (-1و∞) (2 [-1و1) (1

 (∞و1] (4 (-1و1] (3

 به صورت مقابل باشد دامنه و برد آن کدام است؟ gاگر نمودار تابع  (28

 [-1و7( ، ]-2و8) (1

 [-1و7[ ، ]-2و8] (2

3)  

4)  

 به شکل زیر است چند عدد صحیح هم در دامنه و هم در برد تابع قرار دارند؟ fنمودار تابع (29

1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

 

 

 

 کدام است؟ B-Aنشان دهیم  Bو برد آن را با  Aرا با  fاگر دامنه تابع  (30

 (3و∞) (2 {0و3} (1

 (-∞و3] (4 [3و∞) (3

 

 

 نگاهی عمیق تر به تابع

را نسبت می دهد  Bیک عضو از  A*تا این جای کار دانستیم که تابع رابطه ای است که به هر عضو از مجموعه 

و دارد و بدین در اکثر مواقع یک نظم مشخصی بین مولفه اولّ و مولفه دوّمی که به آن نسبت داده می شده وج

1-  
1 

(-1و-5)  
(8و7)  

(0و-1)  

(-2و2)  

3 

1-  2-  
2 

(0و3)  



ترتیب می توانیم تابع را به صورت نمایش جبری نشان دهیم.برای مثال به رابطۀ بین ضلع مساحت مربع توجه 

 کنید.

--------- √5 3 1
2

 ضلع 2 

--------- 5 9 1
4
 مساحت 4 

 

دومّ وجود  وای اولّ رابطه بین ضلع و مساحت نوعی تابع است و نظمی که بین مولفه ه  *همان طور که می بینید

 دارد چنین است که با به توان دو رساندن مولفه اول)ضلع(.مولفه دومّ به دست می آید.

 *در واقع مساحت مربع تابعی است از ضلع مربع

2S(x)=x 

S(2)=4 

S(
1

2
) =

1

4
 

S(√2)=2 

 بود. *حال اگر بخواهیم نمودار این تابع را در دستگاه مختصات نمایش دهیم چنین خواهد

 

 

 

 

 

*این نمودار از بی نهایت نقطه تشکیل شده است که هر نقطه دارای مولفه اولّ و دوّم است،مولفه اول همان طول 

 ضلع و مولفه دومّ مساحت خواهد بود.

 *دامنه این تابع مجموعه اعداد حقیقی مثبت می باشد.

 *به مولفه اولّ مستقل و مولفه دومّ مولفه وابسته نیز می گوییم.

10 

4 

1 

1 2 √10 

S 

x 



 انواع تابع

تابع همانی:به توابع زیر توجه کنید.همانطور که می بینید هر عضو از دامنه به همان عضو از برد نسبت داد،شده 

 است.

 

 

({c,c()b,b()a,a=})f 

 

*اگر دامنه و برد یک تابع برابر باشند و هر عضو از دامنه دقیقاً به همان عضو در برد نظیر شده تابع را همانی می 

 خواهد بود. x(=x)fمایش جبری تابع همانی به صورت نامند.ن

 خواهد بود. x=yدر نظر بگیریم نمودار آن همان خط  R*اگر دامنه تابع همانی را 

 

 

 

 

 

 

 *هر نقطه روی این نمودار دارای مولفه اولّ)طول(و مولفه دوم)عرض(یکسانی است.

 می گوییم.*به این نمودار)خط(نیمساز ناحیه اول و سوم دستگاه مختصات 

𝑥 →نیمساز ناحیه اولّ ≥ 0     (x(=)x)f 

𝑥 →نیمساز ناحیه سوّم ≤ 0     (x(=)x)f 

 𝑅    (x(=)x)f→و سومّ   نیمساز ناحیه اولّ

  

1 

√2 

−
3
4
 

5 

1 

√2 

−
3
4
 

5 

f(x) 

x 

2 

1 

1 2 

1-  

2-  

1-  2-  



تابع ثابت:به توابع زیر توجه کنید.همانطور که می بینید همه اعضای دامنه به یک عضو ثابت نسبت داده 

 شده اند.

 

 f({=2و7()5و7()2√و7})

 

بنامیم تابع ثابت  kرا که برد برد آن شامل تنها یک عضو است تابع ثابت می نامیم اگر این عضو را  fتابعی مانند*

 نمایش می دهیم. k(=x)fرا معمولاً با معادله 

 ها خواهد بود. xدر نظر بگیریم نمودار آن به صورت خطی موزی محور  R*اگر دامنه این تابع را 

 

 

 

 توجه کنید. f(x=)5می باشد.برای مثال نمودار به تابع ثابت  kقاط موجود روی این خط عدد *مولفه دوم تمام ن

 

 

 

 3f ,5(=1-)f ,5(=1)f√=)5........,←است 5*عرض تمام نقاط موجود در این تابع عدد 

 *جدول زیر دمای هوا را در ساعات مختلف نشان می دهد.

 ساعت 3 4 5 6

 دما 6 6 6 6

 

 f  6(=5)f     6(=4)f    6(=3)f(6=)6 ←واقع نمایش دهنده یک تابع ثابت است.*جدول بالا در 

 می باشد. B{=6و برد آن } A{:3و4و5و6دامنه این تابع مجموعه}

 *نمودار تابع بالا به صورت رو به رو خواهد بود.

 
 

6 

1 

√2 

5-  

k 

x 

f(x) 

5 

x 

f(x) 

2-  1 2 1-  

6    5    4    3  

6 



 

 

 

 fD{:3و4و5و6می باشد به طوری که } f(x=)6*نمایش جبری این تابع به صورت  

 است و فقط شامل یک عدد است. xر که می بینید نمایش جبری تابع ثابت فاقد *همان طو

 

تابعی از  در نظر بگیریم کدام نمایش جبری مساحت را بر حسب rو شعاع آن را  Sاگر مساحت دایره را  (31

 شعاع نشان می دهد؟

1) S(r) = 2𝜋𝑟 2) S(r) = 𝜋𝑟2 3) S(r) = 𝑟 4) هیچ کدام 

   

 C+32رابطه  (32
9

5
(=c)F ه دمای هوا بر حسب فارنهایت بر حسب تابعی از دمای هوا بر حسب نشان دهند

 درجه فارنهایت چند درجه سانتی گراد است؟ 95سانتی گراد است.طبق این رابطه 

1) 35 2) 76 3) 95 4) 203 

 

 کدام یک تابع همانی نیست؟ (33

 ( f              2({=1و1( )2√و(2√} (1

 

 

          3)                                                 4 )2x (=x)f 

 

 

 

 

همانی باشد حاصل  f({=4وn()2-m3-1و3اگر تابع }) (34
𝑚

𝑛
 کدام است؟ 

1 

3 

5 

1 

3 

5 

1 

1 

1-  

1-  



1) 
1

2
 2) 2 3) 

1

3
 4) 3 

 اند باشد؟کدام می تو kهمانی باشد  f({=-1وab()b+aو-b-()2وkاگر}) (35

 صفر (4 -3 (3 2 (2 1 (1

اگر نمودار مقابل مربوط به تابع همانی باشد  (36
𝑚

𝑛
 کدام است؟ 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)بعتا (37 =
𝑥3+𝛼𝑥2+𝑏𝑥+𝑐−2

𝑥2−𝑥+1
 کدام است؟ a+b+c همانی است 

1) 4 2) 2 3) 2- 4) 3 

 چند مورد نادرست است؟ (38

 الف(هر تابعی که دامنه و برد آن برابر باشد همانی است.

 ب(هر تابعی که همانی است دامنه و برد آن برابر است.

 پ(هر تابعی که برد آن تک عضوی است ثابت است.

 تابعی که ثابت است برد آن تک عضوی است. ت(هر

 صفر (4 3 (3 2 (2 1 (1

 کدام یک تابع ثابت نیست؟ (39

 f({=1و10()0و10}) (1

2)    

 

 

 

 

3)  

 

 

2 m+n 

5 

3 m+2n 

-3 

4 

5 

6 

2 



4) 4(=x)f 

 اگر جدول زیر مربوط به یک تابع ثابت باشد مقدار  (40
b−3 k

𝑑+12
 کدام است؟

1) 1 2) 4 3) 16 4) 12 

 

7 2 𝛼 + 1 3 x 

d 4 √𝑏
3

 √𝑘 F(x) 

 

ثابت باشد fو({=3()6وn-m 2()4و n+mاگر تابع }) (41
𝑚

𝑛
 کدام است؟ 

1) 2 2) 
1

2
 3) 3 4) 

1

3
 

 ست؟کدام ا m+n+tیک تابع ثابت سه عضوی باشد  f({=3و m()n2-2nو8()4وn2)(2+m3-5وt}]اگر (42

1) 10 2) 11 3) 12 4) 14 

 کدام است؟ f(10ثابت باشد) x(1-n+)2mx =f(x)+5اگر تابع  (43

 nو  mبستگی به  (4 5 (3 10 (2 6 (1

 دارد

و دامنه آن مجموعه   fD{:a-c 2} جموعه تک عضویم x+a+c)2-+(b2)x1-b-f(x)=(a-1برد تابع (44

 کدام است؟ a+b+cاعداد حقیقی است در این صورت 

1) 10 2) 9 3) 8 4) 7 

 چه قدر است؟ y،نیمساز ناحیه اولّ و محور  f(x)=4مساحت بین نمودار تابع  (45

1) 16 2) 8 3) 32 4) 4 

 f(3a)+g(6)است. f(a)+g(3)=10و  f(2a-1)+g(5)=12ثابت باشد و بدانیم  gتابع همانی و  fاگر  (46

 کدام است؟

1) 10 2) 12 3) 16 4) 15 

 

که در آن  a???x1+a2x2+... .... ...+a1-nx1-n+anxnf(x)=a+0تابع چند جمله ای:هر تابع به صورت 

n,a1-n,............a2,a1,a0a  اعداد حقیقی وn  یک عدد صحیح نامنفی و ≠ 0a  باشد.یک تابع چند جمله ای از

 می نامیم. nدرجه 

*n  .باید یک عدد صحیح نامنفی باشد و در جملات یکی یکی کم می شود تا به صفر برسد 

 تابع چند جمله ای از درجه صفر)ثابت(هستند. 0f(x)=a←√2=f(x)←باشد =0n( اگر 1



 یک تابع چند جمله ای از درجه یک است. ←1n=← 0x+a1f(x)=a( اگر 2

از درجه یک هستند.اما  تابع چند جمله ای 5x+2f(x)=،√2𝑥=f(x)صفر نباشد برای مثال: 1a البته به شرطی که 

حذف می شود و تابع ما چند جمله ای از  x 0ی از درجه یک نیست چرا که عملاًچند جمله ا f(x)=0x+5تابع 

 درجه صفر خواهد بود.به تابع چند جمله ای از درجه اول تابع خطی نیز می گوییم.

صفر  2a یک تابع چند جمله ای از درجه دو است البته به شرطی که ← n ←0x+a1+a2x2f(x)=a=2(اگر 3

 . =x5+2x2f(x)-3نباشد برای مثال 

 سایر توابع چند جمله ای ایجاد خواهد شد. nبا بزرگترین کردن  *و بدین ترتیب

    x5+3x2x)=(F-1چند جمله ای از درجه سه    

 =7𝑥2+3x4-5x2f(x)√   ←چند جمله ای از درجه پنج 

فر باشند برای صو بقیه ضرایب می توانند  صفر نباشد na است که فقط مهم  n*در تابع چند جمله ای از درجه 

 مثال:

 =2x2=5x+0+2x2f(x)+5→چند جمله ای درجه دو 

رای مثال بعددی صحیح و نامنفی هستند و  x*همانطور که دقت کردید در توابع چند جمله ای تمامی توان های 

 توابع زیر نمی توانند چند جمله ای باشند.

f(x)=√𝑥← عددی صحیح و نامنفی نیست xچون توان  + 5 → 𝑥
1
2 + 5 

 این تابع چند جمله ای نیست.

f(x)=𝑥3 →دارای توان منفی است این  xچون  +
1

𝑥2 → 𝑥
3 + 𝑥−2 

 .تابع چند جمله ای نیست

 یعنی مجموعه اعداد حقیقی است. IR*دامنه توابع چند جمله ای 

ن مجموعه تذکر مهم:اگر نمایش جبری تابعی داده شده باشد ولی دامنه آن مشخص نشده باشد معمولاً بزرگتری

 ممکن را که تابع به ازای آن ها تعریف شده است به عنوان دامنه در نظر می گیریم.

 به طور صریح مشخص شده است. در این جا دامنه کاملاً و

]3,6:[fD                5x+2x)=(F 



 x3x=g(x)+2-1در این جا فقط ضابطه نوشته شده و صریحاً دامنه                                   

ریم که در مورد را نگفته پس ما بزرگترین مجمعه ممکن را که تابع به ازای آن تعریف شده است در نظر می گی

 می باشد. IRع چند جمله ای تواب

 نشان می دهند برای مثال yرا با  f(x)*گاهی در نمایش تابع 

1-2y=x→1-2x)=x(F 

 است. f(x)همان  y*پس 

 

 کدام یک تاع چند جمله ای است؟ (47

1) F(x)=x+x√𝑥 

2) G(x)=
1

𝑥2+1
 

3) F(x)=𝑥5 − 1 

4) F(x)=2sinx 

 کدام است؟ b 2 -a 3ه مقدار باشد آن گا )2f-=(-1و)ax+b2x2+3f(x)=x ،5)=1f+اگر (48

1) 1 2) 5 3) 1- 4) 5- 

 کدام است؟ m+nباشد  چند جمله ای از درجه اولّ )=x3+2+nx3)x4-m2f(x)اگر تابع  (49

 امکان پذیر نیست (4 -2 (3 صفر (2 2 (1

{ باشد حاصل 5مجموعه تک عضوی} k-bx2+2)x2-f(x)=(aاگر برد تابع  (50
𝑎+𝑏

𝑘
 کدام است؟  

1) 
2

5
- 2) 

2

5
 3) 

5

2
- 4) 

5

2
 

باشند f(x)=mx+n( تابع 4و15()2و5اگر زوج مرتب های) (51
𝑚

𝑛
 کدام است؟ 

1) 1 2) 1- 3) 5 4) 5- 

=f(x)اگر (52
2𝑥2−8 𝑥+13

4𝑥2−16 𝑥+15
 کدام است؟ f(2-√3)باشد

1) 
2−√3

4
 2) 1 3) 

11

15
 4) 

11

10
 

 است؟ IRدامنه کدام یک از توابع زیر  (53

1) F(x)=√𝑥 2) x-2x)=x(F 3) F(x)=
1

𝑥
 4) F(x)=√𝑥 − 54 

 



 نگاهی عمیق تر به نمودار دستگاه مختصات

*همان طور که قبلاً دیدید می توانیم یک تابع را در دستگاه مختصات نشان دهیم به طوری که طول نقطه 

 همان مولفه اولّ زوج مرتب ها و عرض نقطه مولفه دومّ زوج های مرتب می باشد.

ند نقطه ایجاد بل شمارش تشکیل شده باشد نمودار از چ*هم چنین دیدیم که وقتی دامنه از اعضای محدود و قا

شکل است برای می شود ولی وقتی دامنه یک بازه است و بی نهایت عضو دارد نمودار از خط ها و منحنی ها مت

 خواهیم شد( مثال به دو تابع زیر توجه کنید)با رسم نمودار توابع مختلف در فصل مربوط به خودشان آشنا

 

:RfD      4-x2=Y 

 

 

 

 

 

 f=({2و1()3و4()-1و-3})

 

 

 

 ( روی نمودار است پس در ضابطه صدق می کند.3و2*برای مثال نقطه )

2=2→4-(3)2=2→4-x2=y →(23و) 

قرار دارد روشن است که نقطه در ضابطه صدق  b2y=x+( روی نمودار تابع 2و5*حال فرض کنید بدانیم نقطه )

 می کند.

1=b →b+22=5 
(5  و   2)
→     +b2y=x 

 توجه کنید. 3y=x-8*به نمودار تابع 

-4 

2 

4 

1 

2 3 

(2و1)  

-3 

1-  

(3و4)  



 

 

 

 

 

است و می دانیم که هر نقطه ای روی  xبر روی محور  aنقطه وریم.را بدست آ bوa*حال در پی آن هستیم که 

 ( روی نمودار است پس در ضابطه صدق می کند.aو0باشد عرض آن صفر است پس نقطه ) xمحور 

2=a→8=3a →8-3a =0 
(𝑎.0)
→   8-3y=x 

توجه کنید.برای رسم نمودار این تابع ابتدا چند زوج مرتب از آن را به  y=2x-4*حال به طریق رسم نمودار 

 دست می آوریم.

F(x)=2x-4 

F(1)=2(1)-4=-2              f(2)=2(2)-4=0          f(3)=2(3)-4=2 

 

 *حال این سه نقطه را مشخص می کنیم و به هم وصل می کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

a 

b 

(2و0)  

2 

(2و1)  

(1و-2)  

(3و2)  



*همان طور که دیدید نمودار در واقع مجموعه زوج مرتب هایی است که طبق نمایش جبری تابع به دست می 

 ( روی نمودار است.aوbاست نقطه ) f(a)=bوقتی  آیند یعنی

( روی نمودار یک تابع باشد در ضابطه آن تابع صدق می کند یعنی می توانیم به aوb*نتیجه مهم:اگر نقطه )

 را قرار دهیم. aعدد  xو به جای  bعدد  f(x)جای 

( روی 0وb)باشد طول آن صفر است پس نقطه  yاست و می دانیم هر نقطه روی محور  yروی محور  b*نقطه 

 نمودار تابع است پس در ضابطه آن صدق می کند.

(0.𝑏)
→  𝑏 = 03 − 8 = −88-3x=y 

 را پیدا کنیم. xرا صفر گرفته و  yکافی است در ضابطه  xنتیجه:برای پیدا کردن نقطه تقاطع تابع با محور 

 را به دست آوریم.  yرا صفر گرفته و  xکافی است در ضابطه  yنتیجه:برای پیدا کردن نقطه تقاطع تابع با محور 

 را با محور های مختصات به دست آوریم. 2f(x)=x-4*حال اگر برای مثال می خواهیم نقاط تقاطع تابع 

±2=x→  4-2x =0→0y=→با محور  تقاطعx 

→x=0→y= 0-4  →y=−4با محور  تقاطعy 

 *نمودار این تابع به صورت زیر است)بعداً در فصل تابع درجه دو به طو کامل آشنا خواهیم شد(

 

 

 

 

 کدام است؟ kقرار دارد  =k+2x2f(x)( روی نمودار 2و7نقطه ) (54

1) 1 2) -1 3) 2 4) -2 

 ( روی نمودار کدام یک از توابع زیر قرار دارد؟1و3نقطه ) (55

1) 1+2x)=x(F 2) 2+3x)=x(F 3) F(x)=3x-1 4) F(x)=
1

𝑥
 

 کدام است؟ a-bقرار دارند  y=ax+b( روی نمودار تابع 3و9( و )1و5نقاط ) (56

1) 5 2) 1 3) 2- 4) 5- 

4-  

2-  2 



ها را در نقطه ای به عرض  y( می گذرد و محور 2و-3(،)1و-2از نقاط) bx+c2f(x)=ax+نمودار تابع  (57

 کدام است؟ a+b-cقطع می کند. 1

1) 3- 2) 
5

2
- 3) 3 4) 

5

2
 

=f(x)تابع  (58
2 𝑥−6

𝑥+3
 را با چه عرضی قطع می کند؟ yرا با چه طولی و محور  xمحور   

 3و-3 (4 -2و3 (3 3و-2 (2 2و3 (1

 در چند نقطه محور های مختصات را قطع می کند؟ 2x-3x=g(x)تابع  (59

1) 2 2) 3 3) 4 4) 1 

|y=|𝑥نقاط تقاطع تابع  (60 − با محور های ختصات را به هم وصل می کند و یک مثلث ایجاد می  3

 شود مساحت این مثلث چقدر است؟

1) 9 2) 3 3) 18 4) 36 

قطع می کند کدام نقطه روی  -6و محور عرض را با عرض  2ها را با طول  xمحور  f(x)=mx+nتابع  (61

 نمودار این تابع قرار دارد؟

 (4و4) (4 (2و1) (3 (1و-3) (2 (6و-1) (1

 


