Abstract: Plant-associated microorganisms play an important role in agricultural production. Although various studies have shown that single microorganisms can exert beneficial effects on plants, it is increasingly evident that when a microbial consortium—two or more interacting microorganisms—is involved, additive or synergistic results can be expected. This occurs, in part, due to the fact that multiple species can perform a variety of tasks in an ecosystem like the rhizosphere. Therefore, the beneficial mechanisms of plant growth stimulation (i.e., enhanced nutrient availability, phytohormone modulation, biocontrol, biotic and abiotic stress tolerance) exerted by different microbial players within the rhizosphere, such as plant-growth-promoting bacteria (PGPB) and fungi (such as Trichoderma and Mycorrhizae), are reviewed. In addition, their interaction and beneficial activity are highlighted when they act as part of a consortium, mainly as mixtures of different species of PGPB,PGPB–Mycorrhizae, and PGPB–Trichoderma, under normal and diverse stress conditions. Finally, we propose the expansion of the use of different microbial consortia, as well as an increase in research ondifferent mixtures of microorganisms that facilitate the best and most consistent results in the field.
چکیده 
میکروارگانیسم‌های مرتبط با گیاه،  نقش مهمی در تولید محصولات کشاورزی دارند. اگرچه مطالعات مختلف نشان داده‌اند که میکروارگانیسم‌های تک واحدی می‌توانند اثرات مفیدی بر گیاهان داشته باشند، به طور فزاینده‌ای مشهود است که وقتی یک کنسرسیوم میکروبی - دو یا چند میکروارگانیسم متقابل - درگیر باشند، می‌توان نتایج افزودنی یا هم افزایی را انتظار داشت. این تا حدی به دلیل این واقعیت است که چندین گونه می توانند وظایف مختلفی را در اکوسیستم ، مانند ریزوسفر انجام دهند. بنابراین، مکانیسم‌های مفید تحریک رشد گیاه (به عنوان مثال، بالا بردن  دسترسی به مواد مغذی، مدولاسیون هورمون‌های گیاهی، کنترل زیستی، تحمل تنش‌های زنده و غیرزیستی) که توسط بازیکنان میکروبی مختلف در ریزوسفر اعمال می‌شود، مانند باکتری‌های محرک رشد گیاه (PGPB) و قارچ‌ها (PGPB) مانند تری کودرما ( (Trichoderma میکوریزای  (mycorrhizae) ، بررسی می شوند. علاوه بر این، فعل و انفعال و فعالیت مفید آنها هنگامی که به عنوان بخشی از یک کنسرسیوم عمل می کنند، عمدتاً به عنوان ترکیبی از گونه های مختلف PGPB، PGPB- میکوریزای ، و  PGPB-Trichoderma است که  تحت شرایط تنش طبیعی و گوناگون،  مشخص و  بیشتر نمایان  می شود. در نهایت، ما توصیه می کنیم که استفاده از کنسرسیوم‌های میکروبی مختلف و افزایش تحقیقات روی ترکیبهای مختلف میکروارگانیسم‌ها گسترش یابد  تا به آسانی، بهترین و قاطع ترین نتایج در این زمینه حاصل شود.   
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