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 های جنینی لایههای حاصل از ساختارها و بافتعنوان: -

 مقدمه: -

های شوند که بعدها به میلیاردها سلول در بافت ای میگذار سامانهدر مراحل آغازین زندگی جنینی، تنها چند صد سلول، پایه 

شود، با گاسترولاسیون همراه  العاده که از هفته سوم بارداری آغاز می مختلف انسانی تبدیل خواهند شد. این فرایند خارق

ها هر یک از این لایه .شودمی  گیری سه لایه بنیادین: اکتودرم، مزودرم و اندودرمای کلیدی که منجر به شکلاست؛ مرحله 

اکتودرم مسئولیت ساخت سیستم  ها را تعیین میکنند که سرنوشت سلولای عمل مییافتههمانند مسیرهای تخصص نمایند. 

های پشتیبان و حرکتی مانند عضلات، استخوان و قلب را  دارد؛ مزودرم بافتهای حسی را برعهده  عصبی، پوست و اندام 

تنها درک ها، نهشناخت دقیق این لایه.های داخلی مانند کبد، روده و پانکراس استگذار اندام دهد؛ و اندودرم پایهتشکیل می

های بالینی مانند مهندسی بافت، پزشکی ترمیمی،  دهد، بلکه نقش کلیدی در حوزهشناسی تکوینی افزایش میما را از زیست

های حاصل از هر یک از این سه لایه  تر ساختارها و بافتهای مادرزادی دارد. این تحقیق به بررسی دقیقو درمان بیماری

 .المللیپردازد، با رویکردی مبتنی بر مطالعات نوین و منابع علمی بینجنینیمی

 

 

 

 ای به نوروبیولوژی و بازسازی بافتی دروازه :(Ectoderm) اکتودرم-

 گیری اکتودرم در جنین شکل-

گیرد. ی گاسترولاسیون در هفته سوم بارداری شکل می ای است که در سمت خارجی جنین پس از مرحله اکتودرم نخستین لایه

سیگنال تاثیر  همچون تحت  خاصی  مورفوژنتیکی   FGFs و BMPs (Bone Morphogenetic Proteins) های 

(Fibroblast Growth Factors) شود، اکتودرم به دو ناحیه عمده تقسیم می: 

 

 (Surface Ectoderm) اکتودرم سطحی . 1

 .دهدکه بعداً صفحه عصبی را شکل می (Neuroectoderm) نورواکتودرم . 2

 

 های تخصصی حاصل از اکتودرممشتقات و بافت-

 های جنینی های حاصل از لایه ساختارها و بافت  
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های بسیار متنوعی تمایز یابند. مشتقات اصلی  ها و اندامتوانند به بافتشود که میای را شامل میهای چندتوانهاکتودرم سلول

 :گیرندآن در دو بخش زیر قرار می 

 نورواکتودرم: منشأ سیستم عصبی . 1

 :نورواکتودرم منبع اصلی تشکیل

 و نخاع  (CNS) مغز •

 (PNS) اعصاب محیطی •

 شبکیه و عدسی چشم •

 هایی از هیپوفیز و غده آدرنال )مدولای آدرنال(بخش •

 

 :کاربرد بالینی -

توانند در درمان های بنیادی عصبی مشتق از اکتودرم میاند که سلولنشان داده (Nature, 2022) المللی جدیدمطالعات بین

ها در آزمایشگاه تمایز کار روند. این سلول های نخاعی به و آسیب   (Multiple Sclerosis) اسپارکینسون، ام های بیماری

 .های دوپامینرژیک بسازنداند تا نورونیافته

 

 اکتودرم سطحی: محافظ بدن و احساسات . 2

 :دهی موارد زیر نقش داردترین بخش اکتودرم در شکلسطحی

 

 ناخن اپیدرم پوست، مو،  •

 غدد عرق و پستان •

 هایی از حفره دهانی و بینیبخش •

 گوش داخلی و خارجی  •

 

 :کاربرد بالینی-

 

های مزمن دیابتیاز جمله کاربردهای حیاتی این لایه است.  و زخم های شدیدمهندسی پوست مصنوعی برای درمان سوختگی

  شودهای اپیدرمال اکتودرمی برای بازسازی پوست استفاده میهای بازساختی، از سلولدر کلینیک

 (Neural Crest Cells) های تاج عصبیسلول . 3

 :های متنوعی هستنداند، اما اهمیت خاصی دارند چون قادر به مهاجرت و تولید سلولهرچند بخشی از نورواکتودرم

 

 های پوست( ها )رنگدانهملانوسیت •

 های خودمختارنورون •

 های جنینی های حاصل از لایه ساختارها و بافت  
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 های شوان سلول •

 هایی از قلب و صورتبخش •

 

 :کاربرد بالینی -

های تاج عصبی استفاده شده که  فکی، از سلول های جمجمههای مادرزادی قلبیا نقصهای پژوهشی درمان نقصدر پروژه

 .منشأ اکتودرمی دارند

 

 

 

 ستون فقرات ساختاری و عملکردی بدن انسان : (Mesoderm) مزودرم-

کند. پس از تشکیل در هفته سوم جنینی عنوان لایه میانی از سه لایه جنینی، نقش بنیادی در ساختار بدن ایفا می مزودرم به 

هرکدام   .شود: مزودرم پاراکسیال، بینابینی و جانبیاز طریق فرایند گاسترولاسیون، این لایه به چند ناحیه متمایز تقسیم می

 .های حیاتی در بدن انسان هستندها و اندام ای گسترده از بافتساز مجموعهاز این نواحی پیش

 

 (Paraxial Mesoderm) مزودرم پاراکسیال- .1

 

 های جنینی های حاصل از لایه ساختارها و بافت  
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بلوک ناحیه به صورت  نام سومایتاین  به  گیرند. قدامی جنین شکل می–شود که در محور پشتی دهی میسازمانها  هایی 

 :ها منشأ ساختارهای زیر هستندسومایت

 

 هاعضلات اسکلتی بدن و اندام  •

 بافت درم پوست ناحیه پشتی  •

 ای(های مهرهها و غضروف ها )شامل استخوانستون فقرات و مهره •

 

 (Intermediate Mesoderm) مزودرم بینابینی . 2

 :در موقعیتی بین مزودرم پاراکسیال و جانبی قرار گرفته و منشأ اصلی دستگاه ادراری و تناسلی است

 

 هاها و حالبکلیه •

 ها و مجاری تناسلیها، تخمداندستگاه تناسلی: بیضه •

 

 (Lateral Plate Mesoderm) مزودرم جانبی . 3

 شود که با ایجاد حفره عمومی بدناین ناحیه به دو لایه داخلی )اسپلانکنیک( و خارجی )سوماتیک( تقسیم می

(coelom) های داخلی داردنقش کلیدی در تشکیل اندام: 

 

 قلب و سیستم گردش خون •

 های صاف جدار احشاء و عروقماهیچه •

 های داخلیبافت همبند اطراف اندام  •

 هایی از سیستم لنفاوی بخش •

 

 مزودرمهای مهم مشتق از سایر بافت . 4

 

استخوان و سلول  • بنیادی خون های خونی: سلول مغز  از مزودرم منشأ گرفته و تمام ردههای  های  های سلول ساز 

 .یابندها تمایز میخونی از آن 

 .های پیوندی در سراسر بدن استها و بافتها، رباطچربی و بافت همبند مزودرم منشأ اصلی بافت چربی، تاندون •

 .های جنینی نظیر آمنیون و کوریوننیز تا حدی ریشه در لایه مزودرمی دارندبافت •

 

 ای برای حیات درونی و عملکردهای متابولیک :لایه (Endoderm) اندودرم-

 های جنینی های حاصل از لایه ساختارها و بافت  
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گذار بسیاری از  از آن، پایه گیرد و پس  ی جنینی، در جریان گاسترولاسیون شکل میترین لایه از سه لایه اندودرم، درونی 

کند که در  شود. این لایه نقشی محوری در تکوین ساختارهایی ایفا میریز بدن میهای گوارشی، تنفسی و غدد درون اندام 
 .وساز بدن دخیل هستندتنظیم محیط داخلی، هضم، تنفس، و سوخت

 
 ساختارهای گوارشی و تنفسی  .1

 
 رودهشود: پیشدهد که به سه بخش اصلی تقسیم میرا تشکیل می (primitive gut tube) اندودرم لوله اولیه گوارشی

(foregut) روده، میان (midgut) رودهو پس (hindgut). های خاص در جنین، خوردگیاز این ساختار، طی تمایز و پیچ
 :آیندوجود میهای زیر بهاندام 

 

 ها، کولون، رکتومتلیوم و پوشش داخلی دستگاه گوارش: شامل مری، معده، رودهاپی •

 ها و سیستم صفراوی دارند گیری هپاتوسیتهای اندودرم نقش اساسی در شکلکبد و مجاری صفراوی: سلول  •

 های هوایی ریهها و کیسهکننده انسولین مخاط نای، نایژههای بتای ترشحپانکراس منشأ سلول •
 

 های غددی مشتق از اندودرماندام  .2
 :ریز نیز هستهای ترشحی و غدد درون ای برای سلول اش، منبع غنیاندودرم برخلاف ظاهر ساده 

 

 .گیردروده منشأ میریز جنینی که از اندودرم پیشغده تیروئید: اولین غده غدد درون •

 .شوندهای حلقی اندودرم مشتق میغدد پاراتیروئید و تیموس: هر دو از برآمدگی •

از غده  بخش • قدامیهایی  اندودرم رشد نیز به (adenohypophysis) هیپوفیز  تأثیر  صورت غیرمستقیم تحت 
 . کنندمی

 
 ساختارهای جانبی دیگر  .3

 شان(مثانه و پیشابراه )در بخش داخلی •

 هایی از گوش میانی و لوله استاشتلیوم بخشاپی •

 کننده، جامی و انترواندوکرین های جذب ای نظیر سلولهای تخصصی رودهسلول •
 

های تلیالی ساده، دارای پتانسیل بسیار بالا در تکوین سلولعنوان تنها یک لایه اپیاندودرم برخلاف تصور اولیه به
جذب سلولترشحی،  علوم  در  دلیل،  همین  به  است.  غددی  و  سلول کننده  بازساختی،  پزشکی  و  بنیادی  های های 

در تولید کبد مصنوعی، پانکراس عملکردی برای درمان دیابت و ترمیم مخاط گوارشی در حال  اندودرمی القاشده
 .ای حیاتی هستندتبدیل به گزینه

 

 

 مشتقات اندودرم 

 

 های جنینی های حاصل از لایه ساختارها و بافت  
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