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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 چکیده -1

رتبه   نیا به  شاخص  رانیا  یهااستان  یبند پژوهش  اساس  روش   یصنعت  یهابر  از  استفاده    ی هابا 

با استفاده از روش    پس،انتخاب شدند. س   ی صنعت  ید یکل  اریپرداخته است. ابتدا ده مع   اره یچندمع  ی ریگم یتصم

و   TOPSIS،  EVAMIX  یهاروش   قیها از طراستان  یبند محاسبه شد و رتبه   اریشانون، وزن هر مع  یآنتروپ

VIKOR  ی ادغام  کی از تکن  نی، بنابرااستموارد متفاوت    ی در برخ  هاروش  نیا  ج یانجام گرفت. نتا  Berda  ی برا  

م   نیا  ج ینتا  استفاده شد.  یینها  ی بند رتبه   ک یبه    یابیدست بر    رانیگ م یبه تصم  تواند ی مطالعه  تا  کمک کند 

 اتخاذ کنند.   ی مؤثرتر یاتوسعه  یهااستیها، س استان  یاساس عملکرد صنعت

 مقدمه -2

  عنوانبه   شدنصنعتی(.  1شود )ی ها محسوب مر کشو  یو نوآور  تیرشد، موفق  یبخش صنعت محرک اصل

محور و    یتکنولوژ   یهات یفعالکار محور به سمت    یهات یفعالمنابع را از    ،یساختار  راتییدر تغ   ی محرک بزرگ

تر  یطولان  یهابه دوره   یابیدست  به تواند منجر  ی امر م  نیبخشد، ای تنوع م  د یدهد و به تولی محور انتقال م  هیسرما

و    یورارتقاء بهره   ،زاییاشتغال   ،یشود. رشد اقتصاد  بلندمدتدر    داریکم نوسان و پا  ع،یرشد و نرخ رشد سر

  ک ی(، که در ادامه در مورد هر 2روند )ی از عوامل مؤثر در رشد صنعت به شمار م داریو توسعه پا یریپذ رقابت

 شده است: ه ئارا ی حیتوض

و   ینوآور   کی ، تحرافزوده ارزش به    توانیم  داریو پا  بلندمدت یرشد اقتصاد  ید ی: از عوامل کلیرشد اقتصاد •

سا  کنندگان مصرف  ی ازهاینبه    ییگوپاسخ به  نسبت  صنعت   بخش  کرد،  اقتصاد    ی هابخش   ری اشاره 

رفاه جامعه و    دنیبهبودبخشهر کشور باعث    ید ی توان تول   شی(.  افزا1)  کند یم   جادیا  یشتر یب  افزودهارزش 

کشور به بخش    گذاری سرمایه اشتغال و    د، یاز تول  یی . سهم بالاشودی م  یالمللن یب  ی بازارهاقدرت رقابت در  

 یهای استراتژ   ر، یقرن اخ  ک ی  ی (. ط3کشور باشد )  ی رشد اقتصاد  ی مبنا  تواند یم و    ابد یی م صنعت اختصاص  

اقتصاد  ر یمس  یصنعت هموار    ی توسعه  را  اقتصاد   ل یدل  نیترمهم است.    کرده کشورها  بهبود    ی رشد  و 

بخش    شرفته،یپ  یاقتصادهابوده است. در    هاآن   ی توسعه صنعت   کشورهااز    یار یبس  یزندگ  یاستانداردها

  ی کالاها  ی از محل تقاضا برا  ز ین  توسعهدرحال   یکشورها.  ستیصادرات و رشد بهره ور  ،ی صنعت محرک نوآور

 (. 1)  رودی مبه شمار    یمحرک رشد اقتصاد جهان  ن، یتأم  رهیمشارکت در زنج  لحاظبه    هاآن   تیو اهم  یصنعت

مستق   یاریبس  : زاییاشتغال • طور  به  مشاغل  ط   میرمستقیغ  ای  میاز  صنعت  و  هستند  وابسته  صنعت    ی به 

متوسط    2010-2013  یهاسال ن  نیبالاتربطور  م  یرو یسهم  در  را  به خود    یاقتصاد   یها بخش   انیکار 

و کسب    زاییاشتغالکه امروزه،    شود ی مروشن    شتریموضوع از آنجا ب  نیا  تی(، اهم 1اختصاص داده است )

 (.  4مهم در اقتصاد مطرح است ) یهاشاخصاز  یکی عنوانبه ال کامل اشتغ
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  شیافزا  ستیبای م  داریمستمر و پا  یبه رشد و توسعه اقتصاد   یابیدست  یبرا  : پذیریرقابتو    وریبهرهارتقاء   •

به    دنیعامل رس   نیتر مهم   یوربهره   رایداشت؛ زکشور را در نظر    یکل عوامل در رشد اقتصاد  وری بهره نقش  

  ی توجه جد   ر،یاخ یهادهه در    مهماز مباحث  یک یروزافزون آن،  تیاست که با توجه به اهم یرشد اقتصاد

را    ی داخل  وری بهره   نکهی(. رشد صنعت علاوه بر ا5آن است )   ی کننده نییتعکل و عوامل    وری بهره به نقش  

  شودی مکار    م یتقس  ی از امکانات، برا   ی عیوس   فیبا ط  هابخش   ریسا  وری بهره   شی ، منجر به افزادهد ی م  شیافزا

حاکم شدن    ،یاست. به عبارت  یرقابت  یفضا  جادی شدن، ا  یجهان  ند یورود به فرا یبستر برا  نیتریاساس (.  6)

.  آوردی مشدن فراهم    یجهان  ند یلازم را جهت ورود به فرا  نه ی ، زمهااختلال و حذف    یاقتصاد بازار در سطح مل 

  ارتقاء،  روازایناست.    ی و رفاه مل  وری بهره از اثرات مثبت آن بر    یصنعت، ناش   پذیریرقابت به    نده یتوجه فزا

 (.7)   قرار دارد رانیدر کانون توجه مد  پذیریرقابت و  وری بهره

  ی حداکثرساز   یبرا  ی طیمحست یزو    یاجتماع  ،یاهداف اقتصاد   قیتلف  یبه معنا  داری: توسعه پاداریتوسعه پا •

  دار ی(. توسعه پا8)  باشد ی م   شانیازهاینبرآوردن    یبرا  یآت  یهانسل  یی به توانا  بیبدون آس   یرفاه انسان فعل

  ، ی اقتصاد  یرشدها  نی هدف توازن ب  اب  یاتوسعه مدل    کی  یعیو مصرف منابع طب  تیجمع  ش یافزا  ینه یزم در  

فراتر از    ی عیمصرف منابع طب  شیبدون افزا  ستیزط یمحت  مد ی طولان  و   مدتانیمو حفاظت    ی زندگ  ت یفیک

با    تیاز جمع  یتوجهقابل که بخش    یمناطق شهر  داری(. بدون شک رشد و توسعه پا9)   است  نیزم  تیظرف

  ن یکشور است. در ا  گذارانسیاست  مدنظر اهداف    نیترمهم از    داده ی جارا در خود    ی سطوح مختلف درآمد 

عنا با  بخش صنعت  فعال  تیراستا،  تنوع  و  گستره  مناسب  تواند ی م  ت یبه  متعادل    یابزار  توسعه  در جهت 

باشد )  ی فرهنگ   ،یاس یابعاد س   ریآن توسعه سا  تبع به و    ی اقتصاد   ر یز  جاد یا  دار،ی(. اهداف توسعه پا10و... 

  ی که بدون رشد تکنولوژ  دهد ی م   نشان  ،یرشد نوآور   دار،یو پا  ری فراگ  ی مقاوم، ارتقاء توسعه صنعت  یهاساخت

  ی به سطوح توسعه صنعت  یابی. دستافتد ی نماتفاق    ی و توسعه صنعت  شودینممؤثر    شدنی صنعت  ، یو نوآور 

شمول    ی تقاار  دار،یرشد پا   یدرآمد، بلکه تلاش آگاهانه برا   شیافزا  ازمند ین( نه تنها  ISDI)  داریو پا  ر یفراگ

 (. 2است ) یتحولات ساختار  یسوبه و حرکت  یاجتماع

 عنوانبه (.  وجود بخش صنعت  3است )  یرشد صنعت  توسعهدرحال   یکشورهااهداف    نیترمهماز    یکی

  جاد یا  ی برا  از یآلات، ابزارو مواد مورد ن  ن یماش   نیو تأم درآمدها ش یافزا  ، یدر توسعه مل  یاز مراحل اساس   یکی

اهم  یهاساخت  ریز مسکن  و  آشکار    نیا   تیمدرن  را  اسازدیمبخش  اقتصاد  می.  در    ی کشورها  انیران، 

را در دستور کار    شدنصنعتی   ، یلاد ی م  60  دهه   یهاسالاست که در    ییکشورها، جزء معدود  توسعهدرحال

و صرف منابع قابل    بانیمختلف پشت  ینهادها  سی تأس   ل یاز قب  یاد یقرار داد. از آن زمان تا کنون اقدامات ز

  ی محصول ناخالص داخل   1394(. در سال  1گرفته است )  رتبزرگ، صو   ی صنعت   یواحدها  جاد یا  ی برا   ی توجه مال

بوده است که نسبت به سال    الیر  ارد یلیهزار م  6435( حدود  1390ثابت سال    متیبازار )به ق  متیکشور به ق 

در    یاقتصاد   یهاتیفعال   افزودهارزش سهم    نیترشی ب  1394. در سال  باشد ی م%  53معادل    شیافزا  یقبل دارا 
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%( و  20)  مربوط به بخش استخراج معدن   ب ی( به ترت1390سالثابت    یهامتیق )به    ی محصول ناخالص داخل

 (.11) %( بوده است13) صنعت

تما  ،بندیرتبه  سع  یارزش   ی زینشانگر  که  زاو  کند ی م  ی است  بررس   د ید  ه یاز  مورد  موارد  را    ی خود، 

قرار    د ید  ه یزاو  عنوانبه   یاریچه مع   نکهیبگذارد. ا  ش یبدتر بودن موارد را به نما  اینموده و بهتر    یگذارارزش 

  عنوان به را   بندیرتبه نظران  حباز صا ی (. برخ12)  د ینما ی جد  رات ییرا دستخوش تغ جه ینت  تواند ی م رد یگی م

تضم  کی ا13)  شناسند یم   تیف یک  نیابزار  با  برخ  نی(.  بند   یحال    ی ازهایناز    یاریبس  یمعتقدندرتبه 

 (.  14) سازدی م موجود براورده  ی ها تم یس  گریرا بهتر از د اندرکاراندست و  گذارانسیاست

از    فعالکم مناطق    ییکه با هدف شناسا  "مناطق کشور  یسنجش توسعه صنعت "با عنوان  یامطالعه   در

  عنوانبه استان تهران    تیشدند و در نها  بندیرتبه کشور    یهااستانانجام شد    1370صنعت در سال    دگاهید

س   نیترفعال استان  کم    ستانیو  بلوچستان  معرف  ن یترفعال و  مطا15)  شد   ی استان  در  با    ی گرید  لعه (. 

کشور    یهااستانانجام شد،    1381که در سال    "کشور  یهااستان   یبزرگ صنعت  یهاکارگاه   بندیرتبه "عنوان

تهران،    یهااستان  قیتحق   نیا  یهاافتهی. طبق  دند ی گرد  بندیرتبه   یبزرگ صنعت  یهاکارگاه   داشتنلحاظ به  

ا  ستان یلرستان، س   ، یغرب  جانیآذربا  یهااستانبرتر و    یهارتبه گلستان و بوشهر در   و  در    لام یو بلوچستان 

ا  هدف   (. 16)  گرفتند   آخر قرار   یهارده  بر اساس صنعت    یهااستان   بندیرتبه   طالعه م  نیاز    . باشد ی مکشور 

  بندی اولویت های مختلف در ادامه از روش  شانون استفاده شده است. ی از روش آنتروپ ارهایمع دهیوزن  جهت

 .اند شده ها استفاده شده و نتایج مربوطه ارائه گزینه 

 بیان مسئله   -3

 باشد ی م ار یمع 10و  هااستان  نهیگز  31که شامل  ی سیبر اساس صنعت ماتر هااستان  بندیرتبه  منظوربه 

  ی صادر شده توسط وزارت صنعت، معدن و تجارت برا   سیتعداد جواز تأس :  شامل ارهایمع. میدهی م   ل یرا تشک

 یهاکارگاه   یمعدن و تجارت برا  عت،صادر شده توسط وزارت صن  ی تعداد پروانه بهره بردار،  یصنعت  یهاکارگاه 

برا   یعداد جواز صنف ، تیصنعت تجارت  و  وزارت صنعت، معدن  توسط    د تعدا،  یصنف  یواحدها  یصادر شده 

  ی صنعت  یهاکارگاه تعداد شاغلان  ،  ت یبر حسب نحوه مالک  شتر ینفر کارکن و ب  10  یدارا  یصنعت  یهاکارگاه 

،  شترینفر کارکن و ب  10  یدارا   یصنعت  یهاکارگاه   ی صنعت  تیفعال افزودهارزش ،  شتر ینفر کارکن و ب  10  یدارا

و    ی صنعت  ی تعاون   یهاشرکت شاغلان  ،  ی صنعت  یتعاون   یهاشرکت اعضاء  ،  یصنعت  ی تعاون  یهاشرکت تعداد  

نظر گرفته شده در مجموع    یهاشاخصتعداد    .باشد ی م  یصنعت  یتعاون  یهاشرکت   هیسرما و    10در  مورد 

 . اند شده استخراج  1399و   1401مورد نیاز از سالنامه آماری کشور در سال  یهاداده 
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 روش حل  -4

شاخص و   نیچند   نیاز ب  هانه یگز  نیترانتخاب مناسب  ،چندمعیاره  یریگم یحوزه تصم  یهادر پژوهش 

استخراج    ی شانون است که برا  یها، روش آنتروپروش   نیاز ا  یکیو معتبر است.    قی دق  یهاروش   ازمند ین  ار،یمع

اهم م  مورداستفاده  ارهایمع  تیوزن  اردیگی قرار  م  نی.  اساس  بر   ی هاوزن   ارها،یمع  یریرپذ ییتغ  زانیروش 

محاسبه    به دنبال .  سازدی را فراهم م  هانه یگز  ن یب  زیتما  ق یطر  ن یو از ا  کند ی م  نیی تع  اریهر مع  یرا برا   یمتفاوت 

روش  از  استفاده  تصم  یهااوزان،  در    تواند یم  VIKORو    TOPSIS  ،EVAMIXمانند    یریگم یمختلف 

خاص    یهاتم یها، بر اساس الگورروش   ن یاز ا  ک یکند. هر    فا ی ا  ی رنقش مؤث  هانه یگز  ن یو انتخاب بهتر  یبند رتبه 

  ت،یکنند. در نها  یاست، معرف  نیرینسبت به سا  های ژگیو  نیبهتر  ی را که دارا  یانه یتا گز  کنند ی خود، تلاش م

  یبند رتبه   کی تا    رود یم   به کار  Berda  ی ادغام  کیها، تکن روش   نیا  جیدر نتا  یاحتمال  یهابا توجه به تفاوت 

 .ابد ی ش یافزا یر یگم یو دقت و صحت تصم د یآ به دست  یو اجماع یینها

 ها: روش آنتروپی شانونمحاسبه وزن شاخص -1-4

شانون    ی آنتروپ  یچندگانه   ی ارهایمعبا    گیری تصمیم در    ارهایمع  ت یوزن اهم  استخراج   یهاروش از    یکی

و    یاست که پراکندگ  یمفهوم   ی. آنتروپد یمطرح گرد  1974در سال    وریروش توسط شانونوو  نی(. ا17)  است

  ی و دانستن اوزان نسب  تنداش   ،گیریتصمیم (. در مسائل  18)  زند ی م   نیتخم  یعیطب  یهاده یپد را در    ینظمیب

  ی شتر یوزن ب  یآنتروپ  دهی وزن (. روش  19)  باشد یم   مسئلهحل    ند یفرادر    یموجود، گام مؤثر  یهاشاخص

از    رد یگیم در نظر    ییهاشاخص  یبرا ا  یشتری ب  یریرپذ یی تغکه  از    شودی مموضوع سبب    نیبرخوردارند.  تا 

روش   نیا یهاگام (. 17)  محقق شود هااستان نیز بی، تماسازدی محاصل  یکه آنتروپ ی متفاوت یهاوزن  قیطر

 است:  ریز صورتبه 

I.   آنتروپی در تئوری اطلاعات معیاری است برای مقدار عدم اطمینان بیان شده توسط یک توزیع احتمال

 تشریح می شود.  Piگسسته 

Pij =
aij

∑ aij
n
i=1

 

II.  محاسبه مقدار آنتروپی(𝐸𝑗): 

Ej = −K∑[pij × lnpij]

m

i=1

 

 . باشد یم هانه یگزتعداد   mو  شودیمزیر حساب  صورتبه  Kکه در آن 

𝐾 =
1

ln⁡(𝑚)
 

III.  محاسبه عدم اطمینان یا درجه انحراف𝑑𝑗  زیر:  صورتبه 
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗 

IV.  وزن هر معیار(𝑤𝑗)  زیر به دست می آید.  صورتبه 

𝑤𝑗 =
𝑑𝑗
∑𝑑𝑗

 

 

اولیه   وزن    صورتبه   هاداده ماتریس  محاسبه  و  آنتروپی  روش  از  استفاده  برای  اولیه  تصمیم  ماتریس 

 ارائه شده است. 1جدول  در  هاشاخص
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 ماتریس تصمیم اولیه.  -1جدول 

هر استان را به جمعیت آن استان تقسیم کنیم تا سرانه  انجام محاسبات لازم است اعداد مربوط به  برای  

جدول  هر استان به شرح  جمعیت  صورت گیرد.    بندیرتبه سپس با توجه به سرانه عملیات  و    آن به دست آید 

 اعداد بر حسب هزار نفر است. و باشد ی م 2
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 جمعیت استان ها.  -2جدول 

جدول  ماتریس سرانه به شرح ماتریس سرانه،   آوردن دستبه پس از تقسیم اعداد بر مقادیر جمعیت برای 

 . باشد ی م 3
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 ماتریس سرانه.  -3جدول 

  0.291206676برابر است با  Kارائه شده است. مقدار عدد  4جدول جزئیات محاسبات روش انتروپی در 

 . باشد ی م وزن معیارها   wمقدار و 
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 محاسبات روش آنتروپی.  -4جدول 

 TOPSISروش  -2-4

قرار    مورداستفاده   بندیرتبه چند شاخصه و    یهامدل که برای تحلیل اطلاعات موجود   ییهاروش یکی از  

مثبت،    آلایده از نقطه    𝐴𝑖فاصله یک گزینه   درنظرگرفتناست. این روش علاوه بر    TOPSIS، روش  ردیگی م

به عبارتی گزینه انتخابی دارای دارای کوتاه ترین    (.20)  منفی هم در نظر گرفته می شود   آلایده فاصله از نقطه  
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

(. مدل  21)  منفی می باشد   آلایده مثبت اما در عین حال دارای بیشترین فاصله از نقطه    آلایده فاصله از نقطه  

TOPSIS   استان    بندیرتبه هدف از این روش    (. 22)  نسبت به سایر مدل ها بسیار قوی و اثر بخش می باشد

 ها بر اساس صنعت می باشد. گام های این روش به شرح زیر می باشد:

I. بندیرتبه در این روش به  :  با نرم اقلیدسی  سازیمقیاس بی  m  گزینه در یک فضایn    میپردازی مبعدی  .

 :شودی مانجام   سازیمقیاس بی با استفاده از نرم اقلیدسی زیر 

𝑁𝐷 =
𝑎𝑖𝑗

√∑ 𝑎𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

II.   شده محاسبه شده را بر ماتریس اوزان    مقیاس بی ماتریس  :  شده موزون  مقیاس بی محاسبه ماتریس

𝑗. ماتریس اوزان یک ماتریس میکنی مضرب  × 𝑗   است که تمام عناصر آن بجز عناصر قطر اصلی صفر

ماتریس   هستند.  ها  معیار  های  وزن  اصلی  قطر  عناصر  موزون    مقیاس بی است.  زیر    صورتبه شده 

 محاسبه می گردد: 

𝑉 = 𝑁𝐷 ×𝑊 

III.  (انتخاب بهترین گزینه𝐴+  و ) (بد ترین گزینه𝐴−)  :  مثبت گزینه ایست   آلایده بهترین گزینه یا گزینه

منفی گزینه    آلایده تمامی معیار ها بهترین مقدار را اخذ می کند و بد ترین گزینه یا گزینه    ازایبه که  

  به نوع معیار ها توجه   −𝐴و  +𝐴تمام معیار ها بد ترین مقدار را می گیرد. در تعیین   ازایبه ایست که  

 باید کرد. 

IV.   مثبت)   آلایده محاسبه فاصله هر گزینه از گزینه𝑑𝑖
𝑑𝑖منفی)   آلایده ( و محاسبه فاصله هر گزینه از  +

−)  :

 برای این منظور از فرمول محاسبه فاصله اقلیدسی استفاده می کنیم. 

𝒅𝒊
+ = √∑(𝑽𝒊𝒋 − 𝑨𝒊𝒋

+) 

𝒅𝒊
− = √∑(𝑽𝒊𝒋 − 𝑨𝒊𝒋

−) 

V. گرددی مزیر محاسبه  صورتبه که   محاسبه شاخص تاپسیس : 

𝐶𝑖 =
𝑑𝑖
−

𝑑𝑖
− + 𝑑𝑖

+ 

VI.  بر اساس شاخص تاپسیس هانه یگز بندیاولویت 

VII.   داشته باشد، اولویت بیشتری دارد زیرا بهترین حالت آن    ی بالاترکه شاخص تاپسیس    ی انه یگزهر

𝑑𝑖است که  
 ( می شود. 1)  برابر صفر باشد در این صورت شاخص تاپسیس +
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 عنوانبه    4جدول  در    آمدهدستبه شود. ماتریس سرانه و وزهای  زیر دنبال می   صورتبه در ادامه روش حل  

 آید.می  به دستماتریس نرمال شده  5جدول شوند و سپس با توجه به ماترس اولیه در نظر گرفته می

 

 ماتریس تصمیم نرمال شده.   -5جدول 
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

محاسبه و در    بندیرتبه منفی محاسبه و با توجه به آنها شاخص    آلایده مثبت و    آلایده در ادامه گزینه  

 .اند شدهارائه  6جدول 

 

 

 محاسبات روش تاپسیس.  - 6جدول 

 و ارائه شده اند.  7جدول بالا در  در جدولبر اساس شاخص تاپسیس محاسبه شده  هااستان بندیرتبهو در نهایت 



 

  
 15 

 

 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 نهایی روش تاپسیس.  بندیرتبه نتیجه   -7جدول 

 EVAMIXروش  -3-4

(. این روش  23توسط وود ارائه شد و مارتل و ماتارازو آن را گسترش دادند )  1983در سال    بار نیاول   EVAMIXروش

  ی هاشاخصکیفی و کمی دارد و در این روش تبدیل    یهاشاخصمتفاوت نسبت به    کاملاًجبرانی است که دو رویکرد    ی هاروش از  

از  24) کیفی به کمی لازم نیست ارزیابی شامل تلفیقی  مجزا و هم زمان بررسی    صورتبهی  کمی و کیف  ی هاداده(. ماتریس 

و در آخر علاوه بر معرفی   شودیممحاسبه    ها نهیگز(. سپس اندازه غلبه کل محاسبه شده و امتیاز ارزیابی هر یک از  25) شودیم

در   گیریتصمیم ( برای  EVAMIXترکیبی )  یهاداده(. ارزیابی  24) کندیمرا معرفی    هانهیگزاز    بندیرتبه گزینه برتر، یک  
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

  ی هاگام.  باشدیم   هاآنکشور بر اساس صنعت    یهااستان  بندیرتبه(. هدف از ارائه این روش،  23) محیط صنعتی مناسب است

 این مدل به شرح ذیل است:

I.   برتری میزان  کیفی:  ی هاشاخصدر    هانهیگزمحاسبه  و  حرف    یهاشاخص کمی  با  )اردینال(  و    Oکیفی 

  ΄𝛼𝑖𝑖فاکتور غالب   لهیوسبهاردینال    یهاشاخص. مقایسه بین  شوندیم نمایش داده    Cکمی )کاردینال( با    یهاشاخص

 است.  ΄𝐴𝑖 به گزینه  𝐴𝑖انجام میشود که میزان برتری گزینه 

𝛼𝑖𝑖΄ = [∑{𝜋𝑗 × 𝑠𝑔𝑛(𝑒𝑖𝑗 − 𝑒𝑖΄𝑗)}
𝑐

𝑗∈𝑜

]

1
𝑐⁄

 

𝑖 = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡𝑖΄ = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑗 = 1. 2. … . 𝑛⁡⁡ 

II.  که در آن𝑒𝑖𝑗  به مفهوم ارزیابی گزینه𝐴𝑖   بر اساس شاخص𝐶𝑗   و𝑒𝑖΄𝑗  ارزیابی گزینه𝐴𝑖΄  .است 

𝑠𝑔𝑛(𝑒𝑖𝑗 − 𝑒𝑖΄𝑗) = {

+1⁡⁡𝑖𝑓⁡⁡𝑒𝑖𝑗 > 𝑒𝑖΄𝑗
0⁡⁡⁡⁡⁡𝑖𝑓⁡⁡𝑒𝑖𝑗 = 𝑒𝑖΄𝑗
−1⁡⁡𝑖𝑓⁡⁡𝑒𝑖𝑗 < 𝑒𝑖΄𝑗

 

III. 𝜋𝑗  است که برای به دست آمدن آن دو راه وجود دارد:  وزن اختصاص داده شده به شاخص 

∑هم از نوع کیفی و هم از نوع کمی باشند. در این صورت   هاشاخصزمانی که روش اول:   𝜋𝑗 = 1𝑛
𝑗=1  است و فاکتور

 است، محاسبه می شود: ΄𝐴𝑖به گزینه  𝐴𝑖که بیانگر میزان برتری گزینه  ΄𝑎𝑖𝑖غالب  

𝑎𝑖𝑖΄ = [∑{𝜋𝑗 × (𝑒𝑖𝑗 − 𝑒𝑖΄𝑗)}
𝑐

𝑗∈𝑐

]

1
𝑐⁄

 

𝑖 = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡𝑖΄ = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑗 = 1. 2. … . 𝑛⁡⁡ 

؛ بدین صورت که شودیمتنها از نوع کیفی باشند. در این روش از اوزان تصادفی استفاده   ها شاخصزمانی که روش دوم:  

در مکان اول قرار گرفته بررسی و  هانهیگزاعداد تصادفی را بارها تکرار کرده و سپس تعداد دفعاتی را که هر کدام از 

  ها نهیگز. این کار برای تمام شودیمگزینه برتر انتخاب  عنوانبهکه با بیشترین تکرار در مکان اول قرار گرفته بود  یانه یگز

 نهایی حاصل شود.  بندیرتبهتا یک  شودیمتکرار 

IV.   مقادیر تفاضلی   اردینال:  یهاشاخصمحاسبه ماتریس تفاضلی در𝛿𝑖𝑖΄  تابع    صورتبه𝛼𝑖𝑖΄    در نظر گرفته می شود

⁡𝛿𝑖𝑖΄ = ℎ⁡(𝛼𝑖𝑖΄)  زیر محاسبه میشود. صورتبهو مقدار آن 

𝛿𝑖𝑖 =
(𝛼𝑖𝑖 − 𝛼−)

(𝛼+ − 𝛼−)
 

𝑖 = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡𝑖΄ = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑗 = 1. 2. … . 𝑛⁡⁡ 
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

V.   اردینال با    یهاشاخصماکزیمم مقدار فاکتور غالب در𝛼+    و مینیمم فاکتور غالب در شاخص های کاردینال با𝛼−  

نمایش داده میشود. سپس مقادیر حاصل از مقادیر تفاضلی برای مقایسه بین تک تک گزینه ها در ماتریس تفاضلی  

∆𝑖𝑖΄ .قرار میگیرد 

VI.   کاردینال  یهاشاخصمحاسبه ماتریس تفاضلی در  :𝑑𝑖𝑖΄  تابع    صورتبه𝑎𝑖𝑖΄   ( تعریف میشود𝑑𝑖𝑖΄ = ℎ(𝑎𝑖𝑖΄) )

 زیر محاسبه میشود: صورتبهو مقدار آن 

𝑑𝑖𝑖΄ =
(𝑎𝑖𝑖΄ − 𝑎−)

(𝑎+ − 𝑎−)
 

𝑖 = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡𝑖΄ = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑗 = 1. 2. … . 𝑛⁡⁡ 

می باشد. مقادیر حاصل    −𝑎و مینیمم مقدار فاکتور غالب در آن    +𝑎کاردینال    یهاشاخصماکزیمم مقدار فاکتور غالب در  

 قرار داده می شوند.  ΄𝑖𝑖∇از مقدار تفاضلی برای مقایسه بین تک تک گزینه ها در ماتریس تفاضلی  

VII. :شودیمذیل محاسبه  صورتبهاندازه غلبه کل  محاسبه غلبه کل. 

𝐷𝑖𝑖΄ = 𝜋𝑜𝛿𝑖𝑖΄ + 𝜋𝑐𝑑𝑖𝑖΄ 

𝑖 = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡𝑖΄ = 1. 2. … .𝑚 

𝜋𝑂که  = ∑ 𝜋𝑗𝑗𝜖𝑂 𝜋𝐶و   ⁡ = ∑ 𝜋𝑗𝑗𝜖𝐶  می باشد.  ⁡

VIII.  گرددیمزیر حساب  صورتبه ها نهیگزسپس امتیاز ارزیابی : 

 

𝑠𝑖 = [∑
𝐷𝑖΄𝑖
𝐷𝑖𝑖΄

𝑖΄

]

−1

 

𝑖 = 1. 2. … .𝑚⁡⁡⁡𝑖΄ = 1. 2. … .𝑚 

IX.   :گردند یم  بندیرتبه  هانهیگزبر اساس امتیاز   هاشاخصدر نهایت انتخاب گزینه برتر . 

مقدار    ممینیو م    +𝑎نال یکارد  یهاشاخص مقدار فاکتور غالب در    ممیماکزبرای حل مدل به این روش،  

 آمده است. 8جدول در  −𝑎فاکتور غالب در آن  

 

 .EVAMIXمقادیر فاکتورهای روش   -8جدول 

a+a-

12761.36-12761.36



 

  
 18 

 

 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

تمام   اینکه  دلیل  در    ها شاخصبه  تفاضلی  ماتریس  با  برابر  غلبه کل  ماتریس  کاردینال    ی هاشاخصکمی هستند، 

 ارائه شده است.  9جدول نتایج این روش در  ادامه. در باشدیم

  
 .EVAMIXنتایج و اولویت گزینه ها با استفاده از روش   -9جدول 
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 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 VIKORروش   -4-4

( که بر  27) توسط اپریکوویک و زنگ توسعه یافت  1998در سال    است  چندمعیاره  گیریتصمیماین روش که یک روش  

یک مقدار بیشینه مطلوب گروهی برای اکثریت و یک تأثیر    تواند یم این روش   مبنای روش ال پی متریک توسعه یافته است.

 : باشدیمذیل  یهاگاماین روش  انفرادی برای مخالفت را فراهم نماید. مراحل

I.  :زیر تشکیل   صورتبهمختلف    ی ارهایمعبرای    ها نه ی گزماتریس تصمیم با توجه به ارزیابی همه    تشکیل ماتریس تصمیم

 : شودیم

𝑋 = [
𝑋11 ⋯ 𝑋1𝑛
⋮ ⋱ ⋮

𝑋𝑚1 ⋯ 𝑋𝑚𝑛

] 

𝑋𝑖𝑗  عملکرد آلترناتیوi ام در رابطه با معیارj.ام است 

II.   با استفاده از گیریتصمیممختلف در    یارهایمعدر این مرحله با توجه به ضریب اهمیت    :ارهایمعتعیین بردار وزن ،

 : شودیمو... بردار وزن تعریف  AHPمانند آنتروپی یا   ییهاروش

𝑊 = [𝑊1 𝑊2⋯𝑊𝑛−1 𝑊𝑛] 

III. و به ترتیب  میکنیمبهترین و بدترین هر یک از مقادیر در هر معیار را شناسایی : تعیین بهترین و بدترین مقدار𝑓𝑗
+  

𝑓𝑗و
 می نامیم.  −

𝑓𝑗
+ = 𝑀𝑎𝑥⁡𝑓𝑖𝑗 , 𝑖 = 1,2, … ,𝑚     

𝑓𝑗
− = 𝑀𝑖𝑛⁡𝑓𝑖𝑗 , 𝑖 = 1,2, … , 𝑛     

𝑓𝑗جایی که  
𝑓𝑗ام و jمثبت برای معیار    آلایده  حلراهبهترین    +

ام. اگر تمامی  jمنفی برای معیار    آلایده  حلراهبدترین    −

𝑓𝑗
𝑓𝑗را بهم پیوند بزنیم یک ترکیب بهینه خواهیم داشت که بیشترین امتیاز را خواهد داد که در مورد   ∗

  نیز همین طور است.  −

 (: 28) زیر تعریف می شوند صورتبهمنفی،  آلیدها حلراهمثبت و  آلایده حلراهلازم به ذکر است برای تعیین 

𝐹𝑗):  مثبت آلایده حلراه= ] Fبردار بهترین مقادیر هر شاخص ماتریس[ •
+) 

𝐹𝑗):  منفی  آلایده حلراه= ] Fبردار بدترین مقادیر هر شاخص ماتریس[ •
−) 

مختلف در    یهانهیگز  ازایبهبه آن شاخص    یافتهتخصیصمقدار    نیتربزرگمثبت،    ی هاشاخصبهترین مقدار برای   •

است. به هنگام تعیین    یافتهتخصیص مقدار    نیترکوچکمنفی،    یهاشاخص موزون است و برای    مقیاسبیماتریس  

 . شودیم منفی این رابطه بر عکس  آلایده حلراه

IV.   تأسفتعیین سودمندی و  :(اپریکویک دو مفهومی اساسی سودمندیS  و )تأسف(R را در محاسبات ویکور مطرح کرده )

  ام   iو مقدار تأسف بیانگر حداکثر ناراحتی گزینه    آلایدهاز نقطه    ام  iاست. مقدار سودمندی بیانگر فاصله نسبی گزینه  

 . باشدیم آلایدهاز دوری از نقطه 

𝑠𝑖 = ∑ 𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑓𝑗
+−𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
+−𝑓𝑗

−     𝑅𝑖 = 𝑚𝑎𝑥 [𝑤𝑗
𝑓𝑗
+−𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
+−𝑓𝑗

−]    

V. محاسبه شاخص ویکور :(گام بعدی محاسبه شاخص ویکورQ:برای هر گزینه است ) 
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𝑄𝑖 = 𝑣 [
𝑆𝑖−𝑆

∗

𝑆−−𝑆∗
] + (1 − 𝑣) [

𝑅𝑖−𝑅
∗

𝑅−−𝑅∗
]       

𝑆∗ = 𝑚𝑖𝑛𝑆𝑖; 𝑆
− = 𝑚𝑎𝑥𝑆𝑖 

𝑅∗ = 𝑚𝑖𝑛𝑅𝑖; 𝑅
− = 𝑚𝑎𝑥𝑅𝑖 

VI.  با تکنیک ویکور  گیریتصمیمدو شرط نهایی 

VII.   ،تکنیک ویکور از  پایانی  مقادیر  ها نه یگزدر گام  اساس  به بزرگ مرتب    Q,R,Sبر  از کوچک  .  شوندیمدر سه گروه 

 آنکه دو شرط زیر برقرار باشد:  شرطبهرا داشته باشد  Qنیترکوچک بهترین گزینه آن است که 

VIII.  1اگر گزینهA  2وA  در میانm   :گزینه رتبه اول و دوم را داشته باشند، باید رابطه زیر برقرار باشد 

𝑄(𝐴2) − 𝑄(𝐴1) ≥
1

𝑚 − 1
 

رتبه برتر شناخته شود. اگر شرط نخست برقرار نباشد هر دو    عنوانبه  S  و   Rیهاگروهباید حداقل در یکی از    1Aگزینه

  (. 26)  شوندیمگزینه برتر انتخاب    عنوانبههر دو    2A  و  1Aنباشد گزینه    برقرارگزینه بهترین گزینه خواهند بود. اگر شرط دوم  

 . اندشدهارائه  10جدول مرحله اول محاسبات در 

 

 .VIKORمحاسبات اولیه بهترین و بدترین مقادیر روش  -10جدول 
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 ارائه شده است.  11جدول در این روش محاسبه و در   تأسفسودمندی و مقادیر 

 

 . تأسفو  یسودمند تعیین مقادیر  -11جدول 

 ارائه شده است.   12جدول  محاسبه و در   Rو    S  یرهایمتغ، شاخص ویکور با استفاده از  تأسفسودمندی و  پس از محاسبه  

 

 



 

  
 22 

 

 کشور بر اساس صنعت  یاستان ها یرتبه بند 

 

 .کوریشاخص و  مقادیر محاسبه شده -12جدول 

 ارائه شده است. 13جدول  در  محاسبه شده و نتایج نهایی این روش هانهیگز بندیاولویت ویکور،پس از محاسبه شاخص 
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 . VIKORنتایج نهایی روش  -13جدول 

 Berdaروش  -5-4

.  د یایبه دست ب یمتفاوت  هایبندی رتبه انجام شده،  بندیرتبه مختلف  یهاکی تکنممکن است با توجه به 

روش بر اساس قاعده   نی(. ا30) میکنی مبردا استفاده   یگوناگون از روش ادغام  هایبندیرتبه اجماع در    یبرا

برا  ت یاکثر فاقد    ی و قطر اصل  رد یگی مشکل    ی رقطریغ  سی ماتر  ک ی  ک، یتکن   ن یا  یاجرا  ی استوار است.  آن 

و در آن سطر به ستون    م یکنی م  کدگذاری   Mباشد آن را با    شتریب  هاک یتکن. اگر تعداد بردها در  باشد ی معنصر  

 تیو در نها  میکنی م   کدگذاری  Xداشته باشد آن را با    ت یارجحستون به سطر    کهی درصورت دارد.    تیارجح

خواهد    بالاترباشد رتبه    شتر ی. هر چه تعداد بردها بردیگی مقرار    بندیرتبه   یدر هر سطر، مبنا  بردهامجموع  

 . ارائه شده است  14جدول  در    VIKORو    TOPSIS ،EVAMIXیهاروش حاصل شده از    بندیرتبه   (.31) بود
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 . VIKORو  TOPSIS ، EVAMIXیهااز روش  آمده دستبهنتایج  -14جدول 

 .انجام شده است 15جدول با استفاده از روش بردا، محاسبات  هانه یگزبرای محاسبه رتبه 
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 . berdaجدول محاسبات نمرات در روش  -15جدول 

 است.  16جدول  بر اساس صنعت به شرح   هااستاننهایی  بندیرتبه سپس 
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 با روش بردا.  استان ها یی نها بندیرتبه - 16جدول 

   نتیجه گیری -5

سطح رفاه    دار،یبه توسعه پا  یابیهر کشور، دست  اندرکاراندست و    گذارانسیاستهدف    نیترمهم شک    یب

زندگ و    ی و  است؛  اقتصاد   یهابخش   نیترمهم از    یکیبهتر  رشد  و    وریبهره ارتقاء    ،زاییاشتغال   ،یمؤثر در 

 آن است.  مرتبط با  یهابخشبخش صنعت و  پذیریرقابت
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از    یهااستان  بندیرتبه   منظور به حاصل    پژوهش استفاده  با  صنعت  اساس  بر    یهاک یتکنکشور 

ا  گرفته انجام   گیریتصمیم  از  انجام    بندیرتبه با منطق خاص خود    هاک یتکن  ن یاست. هر کدام    دهند ی مرا 

ارائه    یمتفاوت  جینتا  نیبنابرا   ن یکمتر  ی دارا  د یبا  یانتخاب  نهی است که گز  گونه نیا  TOPSIS. در  دهند ی م را 

را در نظر   دونقطه  نیاز ا ی نسب ت یاهم ی باشد ول آلایده فاصله از جواب ضد  نیو دورتر آل ایده فاصله از جواب 

  کی  VIKORو در    ؛ شودی ماستفاده    هانه یگز  ن یب  یزوج   سه یاز مقا  بندیرتبه   یبرا  EVAMIX. در  ردیگینم

  کیاز تکن  هاروش   نیادغام ا   ی. براشودی م را دارد ارائه    آلایده  حلراه فاصله به    ن یترک ینزدکه    یشدن  حلراه

اول تا چهارم قرار گرفتند و    یهارتبه و سمنان در    یمرکز   زد،یبوشهر،    یهااستان  تاًینهابردا استفاده شد و  

 گرفتند.   یآخر جا  یرتبه و بلوچستان در چهار    ستانی و س   ی غرب  جانیهمدان، آذربا  ،خراسان رضوی  یهااستان

استان از نظر    نیترفعال   گاهیپانزده سال گذشته استان تهران از جا  یط  ن،یشیپ  یهاافته یبا    سهیمقا  در

 ی هااستان در دستور کار    شدنصنعتی بدان معناست که    نیکرده است و ا  دایصنعت به رتبه پانزدهم تنزل پ

است.  زین  گرید گرفته  س   قرار  استان  کم    ستانیاما  همچنان  بلوچستان  منظر صنعت    نیترفعال و  از  استان 

دل16)باشد ی م به  تأس   یهااستان  یهات یمزو    لیپتانس   لی(.  و  امکانات  )مانند    ر یز  ،ییربنایز  ساتیمختلف 

برخوردارغیرهو    یارتباط  یهاساخت و  تفاوت  تا حدود  یهاشاخصاز    هاآن   ی (،  نظر    یمنطق  ی مختلف  به 

که در    ییهااستان بر صنعت    شودی م   شنهاد یپ  ،زاییاشتغالکشور و    ی به توسعه صنعت   ی ابیدست  ی. برارسد ی م

  شنهادیپ  نی. همچنردیصورت گ   یشتر یتمرکز ب  هاآن، با توجه به منابع و امکانات  اند گرفته قرار    نییپا  یهارده 

تمام  شودی م ن   ش یافزا  منظور به   هااستان  ی در  تخصص  و  مهارت  و    ی رو یسطح    ، وریبهره ارتقاء    تاًینهاکار 

  بندیرتبه در    اریمع  نی ترمهمبر اساس محاسبات انجام شده    شود.  ریزیبرنامه و    نیتدو  ی ش آموز  یهاتیفعال

خوزستان، هرمزگان، کرمان، تهران و    یهااستانکه در    باشد ی م  ی صنعت  یتعاون  یهاشرکت  هیسرما  هااستان

مقا  نیترن ییپاالبرز   در  را  د  سهیمقدار  ا  هااستان   گر یبا  به  توجه  با  است.  خوزستان،    یهااستان  نکه یداشته 

کرمان   و  معدن   ی غن  یهااستانهرمزگان  مواد  منظر  نفت  یاز  و  هستند   ی و  جزء    یهااستان ،  البرز  و  تهران 

پهستند کشور    یهااستان   نیترتیپرجمع ا  گردد ی م   شنهادی،  صنعت  بخش    گذاریسرمایه   هااستان  ن یدر 

که در    باشد ی م  شترینفر کارکن و ب  10  یدارا  یهاکارگاه  افزودهارزش مهم    اریمع  ن ی. دومردی صورت گ  یشتریب

  هی لویکهگ  لام، یا یهااستانو در  نیشتریب هااستان گر یبا د سهیدر مقا  زدی و  نیقزو ،یبوشهر، مرکز  یهااستان

  جاد یا  منظور به   شودیم   شنهادیمقدار را داشته است. پ  نیو بلوچستان و کردستان کمتر  ستانی، س راحمد یبو و  

اقتصاد  شتر یب  یی درآمدزااشتغال،   توسعه  جا  ییهااستاندر    ی و  ا  یترن ییپا  گاهیکه  دارند،    ن یاز  نظر 

 انجام شود. گذاریسرمایه
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 منابع -8

 .1394تیر  -عاطفه قاسمیان  -اقتصادی یهایبررسمعاونت   -اتاق بازرگانی صنایع، معادن و کشاورزی تهران [.1]

 -پریسا مطرانلویی  -(UNIDO 2016نقش تکنولوژی و نوآوری در توسعه صنعتی فراگیر و پایدار)گزارش توسعه صنعتی  [.2]

 .1394بهمن 

اظ کارایی فنی بخش صرنعت با اسرتفاده از روش تحلیل پوشرشری  کشرور از لح  یهااسرتان بندیرتبه  -نشرریه دانش و توسرعه [.3]

 حمید آماده، علی امامی میبدی، علی آزادی نژاد.  -هاداده

بررسری نقش   -1388مهر و آبان  96و   95  یهاشرمارهاقتصرادی    یهااسرتیسرماهنامه بررسری مسرائل و   -مجله اقتصرادی [.4]

 معصومه زیرک. -)مطالعه موردی استان مرکزی(صنعتی یهاخوشهصنایع کوچک در توسعه اشتغال با گسترش 

در  وریبهرهنقش   -1388مهر و آبان    96و 95اقتصرادی شرماره  یهااسرتیسرماهنامه بررسری مسرائل و   -مجله اقتصرادی [.5]

 الیزابت سلطانی.  -رشد اقتصادی و توسعه صادرات غیر نفتی)مطالعه موردی استان فارس(

صرادرات سرطوح مختلف تکنولوژی    -1394تابسرتان   74ام شرماره   23سرال    اقتصرادی  یهااسرتیسرو    هاپژوهشفصرل نامه   [.6]

 شهرام فتاحی، الهام رضایی. -در ایران یاکارخانهبر رشد صنایع 

صررنایع   پذیریرقابتمدل    -1390، پاییز  22ام شررماره   9پژوهشرری مطالعات مدیریت صررنعتی سررال   -فصررل نامه علمی [.7]

 صفائیان. حسین رحمان سرشت، میترا -تولیدی در ایران

 شمس السادات زاهدی، غلامعلی نجفی.  -بسط مفهومی توسعه پایدار [.8]

[9]. The Objectives Of Sustainable Development -Elsevier- Science Direct. 

صرادق بختیاری، مجید  -سرتاده )مناطق شرهری(  -صرنعتی در توسرعه اقتصرادی رهیافت مدل داده  یهاتیفعالنقش   [.10]

 دهقانی زاده.

 .1401سال نامه آماری سال  [.11]

دانشررگاه امام    -اداره کل طرح و برنامه دفتر ارزیابی و بهبود عملکرد  -جهان  یهادانشررگاه بندیرتبه  یهانظاممعرفی   [.12]

 صادق.

[13]. Sadlak , J.,(2006) Validity of university ranking and its ascending impact on higher 

education in Europe. Bridge,12. Retrieved January 3,2007, From. 

[14]. Thahkur M.,(2007) The impact of ranking systems on higher education and its stakeh 

holders. Journal Of Institutional Research. 13(1), 83-96. 

خراط زبر دسرت، -تهران: مرکز مطالعات و تحقیقات شرهرسرازی و مهماری ایران،  سرنجش توسرعه صرنعتی مناطق کشرور [.15]

 اسفندیار و معزالدین، پروین.

 علی حیدرپور.-استان قزوین  ریزیبرنامهبزرگ صنعتی کشور، سازمان مدیریت و    یهاکارگاه بندیرتبه [.16]

کرد تلفیقی آنتروپی شررانون و تحلیل رتبه خاکسررتری)مطالعه موردی: شررعب بانک  و ارزیابی بانک با روی بندیرتبه [.17]

 دکتر حسین صیادی تورانلو، دکتر سید محمود زنجیرچی، مسعود عطائی قراچه.  -کشاورزی استان یزد(

و شراخص آنتروپی شرانون در برآورد عوامل مؤثر در وقوع و پهنه بندی خطر زمین لغزش)مطالعه  ANPتلفیق مدل   [.18]

 علی شکاری بادی، محمد معتمدی راد، ملیحه محمد نیا.-فاروب رومان نیشابور( یحوضهردی: مو
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