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: لوا لصف
: همدقم

شخب کی ناونع هب یا هنایار  یاه یزاب  ، زورما نردم یایند رد
ر می رامش هب یمرگرس تعنص و یمومع گنهرف زا ریذپان ییادج 

یارب اه تلاش نیلوا از . دنراد شزومآ یور رب یدایز ریثأت و دنو
، زورما هب ات ید لا یم 1950 ههد ینع ی ، اه یزاب  رد AI زا هدافتسا

. تسا هتفرگ تروص هنیمز نیا رد یهجوت لباق یاه تفرشیپ 
،(CI) یتابساحم و (AI) یعونصم شوه رد ریخا یاه تفرشیپ 

؛ تسا هدروآ مهارف ار رت ایوپ و رت قیمع  یزاب تایبرجت داجیا ناکما
کی هب ندش لیدبت لا ح رد یزاب رد یعونصم شوه هک یروط هب

. تسا ناحارط یارب یناهج رازبا

: هلئسم نایب
یا هنایار یاه یزاب رد هک یزیچ نآ صوصخ هب ، یعونصم شوه
فده . دوش یم کیدزن دوخ یعقاو لدم هب زور هب زور ، مینیب یم
یزاجم یایند نیا زا هطقن ره هک تسا نیا بوخ یا هنایار یزاب کی
نیا ققحت یارب . دنک لصتم یعقاو یایند هب رت یعقاو و رتهب ار
یاوتحم دیلوت دننام یعونصم شوه عونتم یاه تیلباق زا ، فده
میظنت ،NPC یاهراتفر ندرک رت یعقاو و هدیچیپ ،Procedural

Deep Learning ، نانکیزاب کبس و تراهم ساسا رب یراوشد نازیم
هنایار یاه یزاب هچرگا . دوش یم هدافتسا Machine Learningو

، دنتسه دوخ رفس هیلوا لحارمرد زونه یعونصم شوهرب ینتبم یا
زیگنا ناجیه یایازم ییاسانش هب عورش لا بق یزاس یزاب یاه تکرش
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: دننام دنا هدرک یزاب تخاس هنیمز رد یروانف نیا زا هدافتسا

یزاس یصخش تامیظنت لا معا ییاناوت ، ربراک هبرجت حطس شیازفا
رد اهنآ نینچمه . ربراک یارب دنمشوه نافیرح داجیا و ربراک طسوت
لات کشم : لیبق زا هنیمز نیا بیاعم ندرک فرطرب یارب تلاش
شیازفا و یناسنا لماعت شهاک ، تیق خلا شهاک ، یرادیاپ و یتینما

. دنتسه اه هنیزه

: یلک فادها

، اه NPC راتفر یریگدای دننام یفلتخم یاه هزوح ام ، قیقحت نیا رد
Computational ، یراجت یاه یزاب رد AI ، یفداصت یاوتحم دیلوت
نآ و مینک یم  ییاسانش ار و... اه نکیزاب یزاس لدم ،Narrative

: میهد یم  رارق یسررب دروم یدیلک هاگدید هس زا ار اه

هزوح ره تحت هدش هدافتسا بلا غ AI یاه شور  

( ناسنا ) ییاهن ربراک اب هزوح ره هطبار 

رتویپماک - ناسنا لماعت زادنا مشچ  رد هزوح ره یریگرارق 

( یزاب - نکیزاب )

هک مینک یم  یسررب ، اه هزوح  نیا زا کی ره یارب ، نیا رب هو علا
. دشاب هتشاد لماعت رگید یاه هزوح  زا کی ره اب دناوت یم  هنوگچ

: یروآ ون

یم  اه یزاب  رد NLP و Machine Learning ،Deep Learning
زا هنومن دنچ هب ، همادا رد . دوش رجنم یبلا ج یاه یروآون  هب دناوت

: مینک یم هراشا ار اه یروآون  نیا
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Learning رب ینتبم ینآ همجرت : هظحل رد و ینآ همجرت 

ینانکیزاب هک دنک یم  مهارف ار ناکما نیا NLP و Machine
طابترا رگیدکی اب ، دننک یم  تبحص فلتخم یاه نابز  هب هک

. دنشخب دوبهب ار یزاب یلک هبرجت و هدرک رارقرب

لدم  زا هدافتسا اب : رت هنایارگ عقاو و رت خلاق یاوتحم قلخ 

خلا و راکدوخ یاه ناتساد  ناوت یم  ، GPT-4 دننام NLP یاه
هب Machine Learning و AI . درک داجیا اه یزاب  رد ار یا هناق 

یاه تیصخش  . دنشاب رت هنایارگ عقاو  ات دننک یم کمک اه یزاب 
تراهم  ، دوخ یاه هبرجت  زا یریگدای اب ، اه یزاب  رد هدشن لر تنک
. دنشخب یم  دوبهب هدننک تیوقت  و هباشم یاهوگلا اب ار ناشیاه

هتشاد یرتشیب تیعقاو سح اه یزاب  ات دوش یم  ثعاب نیا
. دنهد خساپ نانکیزاب درکلمع هب و دنشاب

و Deep Learning اب : نانکیزاب راتفر لیلحت و هیزجت 

یم لیلحت و هیزجت نانکیزاب راتفر Machine Learning
و دننک یم  لیلحت و هیزجت ار ییویدیو یاه یزاب  اهنآ . دوش

، تاع لا طا نیا اب . دننک یم  ینیب شیپ  ار  نانکیزاب قی علا و راتفر
نانکیزاب راتفر لیلحت ساسا رب یزاب یاه هدیا  و اه کیتکات 

اب سپس . دوش هداد هئارا یرتهب یزاب هبرجت ات دوش یم  هئارا
ژی  ارتسا ، لیلحت و هیزجت نیا ساسارب و اه هداد  نیا زا هدافتسا
ات دنک یم  کمک یزاب ناگدنهد هعسوت  هب هک ، دننک یم  داجیا ییاه

. دنشخب دوبهب ار یزاب یلک هبرجت
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ناوت یم  ،NLP زا زا هدافتسا اب : Dynamic یاوتحم دیلوت 

و اه گولا  ید ، اهرتکاراک ، اه تیرومأم  دننام کیمانید یاوتحم
نیا . درک دیلوت راکدوخ تروص هب ار یزاب اب طبترم یاه نتم 

. دنک باذج ار یزاب هبرجت دناوت یم  یروآون

: ندروآ رد لوپ و بلقت صیخشت 

یدمآرد عبانم هب اه یزاب  لیدبت هب دناوت یم Machine Learning
، نانکیزاب راتفر یاهوگلا صیخشت اب اه یروانف  نیا . دننک کمک

، صخش یاه فیفخت  و تاداهنشیپ هئارا و اه نآ  تاحیجرت ینیب شیپ 
زا دمآرد بسک یارب ییاه تصرف  ، باذج و هنادنمشوه یلکش هب

نیشام یریگدای یاه متیروگلا  نینچمه . دننک یم  داجیا اه یزاب 
ار دنوش یم دیلوت نانکیزاب تاکرح زا هک یدایز یاه هداد  دنناوت یم 

. دننک ادیپ ور یبلقت یاهوگلا و دننک یسررب

: قیقحت ترورض

یرورض اه یزاب  رد یتابساحم و یعونصم شوه هنیمز رد قیقحت
نانکیزاب یاه هبرجت  ات دنراد ار نآ لیسناتپ اه یروانف  نیا اریز تسا
اب ییاه یزاب  یارب اضاقت شیازفا هب هجوت اب . دنزاس نوگرگد ار

، هنیمز نیا اب ییانشآ و قیقحت هدیچیپ تر، یاه شلا  چ و اه ناتساد 
بالا تیفیک اب ییاه یزاب  ات دنک کمک ناگدنهد هعسوت  هب دناوت یم 

ی هاگدید هئارا اب شهو پژ نیا هک میدقتعم ام . دنهد هئارا رت
رد یتابساحم و یعونصم شوه زا هدافتسا زا یتحار کرد ، هچراپکی

. دهد یم یزاس یزاب هنیمز
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: قیقحت شور

شقن یسررب یارب یفیصوت - یلیلحت درکیور زا ام ، هلا قم نیا رد
اب و میا هدرک  هدافتسا اه یزاب  رد یتابساحم شوه و یعونصم شوه
اه نآ و مینک یم عورش اه یزاب  رد AI/CI یدیلک هزوح هد رب زکرمت

: لماش اه هزوح نیا ، مینک یم لیلحتو هیزجت ار

NPC behavior learning.1
Search and planning .2

Player modeling .3
Games as AI benchmarks .4

Procedural content generation.5
Computational narrative .6

Believable agents .7
AI-assisted game design .8

General game AI .9
AI in commercial games .10

دروم ار میدرک هراشا نآ هب یلک فادها رد هک یهاگدید هس ام
و یرامآ یاه لیلحت  ام ، روظنم نیا یارب . میهد یم رارق یسررب
نیب لباقتم تاریثأت و اهوگلا ییاسانش یارب یضایر یزاس لدم 

. میتفرگ راک هب اه یزاب  رد AI/CI فلتخم یاه هزوح 
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: اه ژه او دیلک
یعونصم :AIشوه Artificial Intelligence

راشتنا Backpropagationسپ

ریذپ رواب یاه Believableلماع Agents

یتابساحم :CIشوه Computational
Intelligence

یتباقر نامزمه Competitiveلماکت Coevolution

یتابساحم Computationalتیاور Narrative

قیمع Deepیریگدای Learning

یلماکت Evolutionaryتابساحم Computation

شوه یاهرایعم ناونع هب اه یزاب
یعونصم

Games As AI Benchmarks

میمصت تخرد ID3یریگدای

نیشام Machineیریگارف Learning

یعیبط نابز NLP:Naturalشزادرپ Language
processing

نکیزاب ریغ :NPCرتکاراک Non-Player Character

ریغ یاه رتکاراک راتفر یریگدای
نکیزاب

NPC Behavior Learning

یزیر Planningهمانرب
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نکیزاب یزاس Playerلدم Modeling

Proceduralیدنور

یتیوقت Reinforcementیریگدای Learning

هدش یزاس هیبش Simulatedدیربت Annealing

هدش تراظن Supervisedیریگدای Learning

نابیتشپ رادرب یاه Supportنیشام Vector Machines

ینامز لاف تخا Temporalیریگدای Difference
Learning (TD-Learning)

یتخرد Treeیوجتسج Search

تراظن نودب UnSupervisedیریگدای Learning
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: قیقحت راتخاس

یعونصم شوه هدافتسا یفرعم هب ادتبا ، لوا لصف رد : لوا لصف
مه ار بیاعم و ایازم و میتخادرپ اه یزاب رد یتابساحم شوه و

ار نآ ققحت هوحن و میداد حرش ار بوخ یزاب کی زا فده . میتفگ
. میداد حرش هنیمز نیا رد ار ییاه یروآون نینچمه و میداد حیضوت

ام عوضوم هب هک ار رت یمیدق هلا قم دنچ لصف ، نیا رد : مود لصف
، میتشون ار هلا قم ره هص خلا ؛ میداد رارق یسررب دروم ، دندوب کیدزن

لح هار و هلا قم رد هدش نایب هلئسم هب ، میداد حرش ار هلا قم فده
هئارا ار یتاداهنشیپ نینچمه و میدرک یریگ هجیتن و میتخادرپ نآ

. میداد

عوضوم زا عماج و لماک هاگدید هس ، موس لصف  رد : موس لصف
هدافتسا یعونصم شوه یاه شور  ، لماک روط هب و میداد هئارا

یاه راتفر یریگدای هب . میداد حیضوت ار اه یزاب  هنیمز رد هدش
. میتخادرپ ،NPC

طوبرم لوادج و اه رادومن ، اه لومرف لصف ، نیا رد : مراهچ لصف
و میداد شیامن نآ یامنهار و حیضوت هارمه هب ار نام قيقحت هب

رد یعونصم شوه یاه هزوح نیب طباور و ؛ میداد شیامن ارج یاتن
. میدیشک ریوصت هب ، کیتامش تروص هب ار اه هاگدید و یزاب

کی و ؛ میداد خساپ ، قیقحت الات وس هب ، مجنپ لصف  رد : مجنپ لصف
یط رد هک ییاه تیدودحم هب و میداد هئارا ار تاداهنشیپ یرس

. میدرک هراشا ، میتشاد قیقحت
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: مود لصف
یاه یزاب  رد یعونصم شوه ،AlphaGo تفرشیپ اب : هص خلا

هب هلا قم نیا . تسا هدرک هبرجت ار گرزب راجفنا کی رتویپماک - ناسنا
دزادرپ یم  فلتخم یاه یزاب  اب طبترم یاه شلا  چ و اه کینکت  یسررب

- ناسنا یاه یزاب  دنناوت یم  یلعف یاه کینکت  هک دهد یم  ناشن و
نهذ هب هک یلا وس هب خساپ یارب . دننک تیریدم ار هدیچیپ رتویپماک

زا ، دزادرپ یم  اه یزاب  AI رد ریخا یاه تیقفوم  رورم هب هلا قم ، دیآ یم 
ژ تارتسا و صخش لوا یزادناریت ، تراک ، یزاب هحفص  یاه یزاب  هلمج

.Real-Time ی

و اه شلا  چ ، اه کینکت  یسررب ، هلا قم نیا یلصا فده : هلا قم فده
- ناسنا یاه یزاب  رد (AI) یعونصم شوه اب طبترم یاه تصرف 
یاه یزاب  لماش فلتخم یاه یزاب  یسررب هب هلا قم . تسا رتویپماک

یزاب  و صخش لوا یزادناریت یاه یزاب  ، تراک یاه یزاب  ، یزاب هحفص 
. دزادرپ یم  Real-Time ژی تارتسا یاه

یاه یزاب  رد اه یراوشد  هسیاقم اب هلا قم : نآ لح شور و هلئسم
هفرح  یاه  AI هب یبایتسد یارب هدافتسا دروم یاه کینکت  و فلتخم

یارب یلصا یاه کینکت  و اه بوچراچ  یفرعم هب ، ناسنا هباشم یا
، هلا قم نیا رد . دزادرپ یم  رتویپماک - ناسنا یاه یزاب  رد اه  AI هعسوت

طوبرم یاه کینکت  و اه یزاب  فلتخم عاونا نایم یلصا یاه یراوشد 
؛ دوش یم هسیاقم ناسنا هباشم یا هفرح  یاه  AI هب یبایتسد هب

یارب یتسرد هب  ناوت یم  هک ار یلصا یاه کینکت  و اه بوچراچ 
هص  خلا روط هب ، درب هرهب  رتویپماک - ناسنا یاه یزاب  رد اه AI هعسوت
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 AI رد یلعف یاه کینکت  فعض طاقن و اه شلا  چ ؛ تسا هدش هتفگ
- ناسنا یاه یزاب  AI رد هدنیآ یاهدنور و ؛ هدش حرطم قفوم یاه

. تسا هدش صخشم رتویپماک

زا ، اه یزاب  رد AI ریخا یاه تیقفوم  جیاتن هب هلا قم نیا : جیاتن
هفرح  نانکیزاب هک AlphaStar و Libratus ، OpenAI Five هلمج

شوه بیکرت تیمها هب نینچمه ؛ دزادرپ یم  ، دنا هداد  تسکش ار یا
هبرجت رب نآ ریثأت و اه یزاب  رد یتابساحم شوه و یعونصم

ار هنیمز نیا رد رتشیب تاقیقحت هب زاین و دنک یم  هراشا نانکیزاب
. دهد یم  رارق دیکأت دروم

هزوح نیا رد هدنیآ تاقیقحت یارب ییاه هیصوت  هب هلا قم : تاداهنشیپ
: دوش یم  ریز دراوم لماش تاداهنشیپ نیا . دزادرپ یم 

ار اه یزاب  دنناوت یم  هک CI و AI رد دیدج یاه ژی  ولونکت یسررب -
. دنشخب دوبهب

یزاب  قیبطت یارب بسانم ینیشام یریگدای یاه متیروگلا  هعسوت -
. فلتخم تابیکرت اب اه

یاه میمصت  ساسا رب ریذپرییغت و ایوپ یزاب یاه طیحم  داجیا -
. نانکیزاب

. اه یزاب  رد یتابساحم یاه ناتساد  داجیا یارب AI زا هدافتسا -

(Yan Huang , Shu Wu , Jun Yang -2023)
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یمهم شقن ییوئدیو یاه یزاب  رد (AI) یعونصم شوه : هص خلا
اب طبترم یاه شلا  چ و اه کینکت  یسررب هب هلا قم نیا . دنک یم  افیا

یم  هزاجا ناحارط هب اه یزاب  رد AI . دزادرپ یم  فلتخم یاه یزاب 
لومعم یاه دنفرت زا یکی . دننک لر تنک هنادنمشوه ار NPCs ات دهد

Finite State Machine:FSM متیروگلا ،NPCs یحارط رد
یم  AI کی هک ینکمم یاه تیعقوم  مامت حارط ،FSM کی رد . تسا

تیعقوم ره یارب سپس و دهد یم  میمعت ار دوش هجاوم نآ اب دناوت
هب AI FSM کی ، رگید ترابع هب . دنک یم  یزیر همانرب  یصاخ شنکاو

درکلمع هب خساپ رد دوخ هدش یزیر  همانرب  شیپ  درکلمع هب تعرس
. دهد یم  ناشن شنکاو یناسنا نکیزاب

رد (AI) یعونصم شوه شقن یسررب ، هلا قم نیا فده : هلا قم فده
لر تنک قیرط زا نانکیزاب هبرجت دوبهب یگنوگچ و ییوئدیو یاه یزاب 

یاه کینکت  هب هلا قم . تسا (NPCs) نکیزاب - ریغ یاه تیصخش 
NPCs رد هنادنمشوه یرهاظ داجیا یارب یزاب ناحارط هک یفلتخم

دزادرپ . یم  ، دننک یم  هدافتسا

رد اه یراوشد  هسیاقم هب ، هلا قم نیا رد : نآ لح شور و هلئسم
AI هب یبایتسد یارب هدافتسا دروم یاه کینکت  و فلتخم یاه یزاب 
و اه بوچراچ  ، نینچمه . میزادرپ یم  ناسنا هباشم یا هفرح  یاه
ار ییوئدیو یاه یزاب  رد اه  AI هعسوت یارب یلصا یاه کینکت 

. مینک یم  هص خلا

اه یزاب  یایند رد یرورض یرصنع هب (AI) یعونصم شوه : جیاتن
ار اه یزاب  هبرجت و قلخ ، ندرک یزاب هوحن و تسا هدش لیدبت
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هب ور یاضاقت و AI یروانف یاه تفرشیپ  اب . تسا هدرک نوگرگد
رد اه یزاب  رد AI شقن ، ایوپ و ریگارف یزاب یاه هبرجت  یارب شیازفا

. تفای دهاوخ شرتسگ هدنیآ

زا دیاب یزاب ناگدنهد هعسوت  هک دنک یم  هیصوت هلا قم : تاداهنشیپ
. دننک هدافتسا رت هنایارگ  عقاو  و رت ینغ  یزاب تایبرجت داجیا یارب AI

دوبهب دننام ییاه هنیمز  رد رتشیب تاقیقحت تیمها رب ، نینچمه
. دنک یم  دیکأت یزاب یاوتحم دیلوت و نیشام یریگدای یاه متیروگلا 
و اه تیرومأم  ، لحارم یحارط رد دناوت یم  AI هک دوش یم  داهنشیپ
هب (PCG) یفداصت یاوتحم دیلوت یاه کینکت  کمک هب اه تیصخش 
یزاب درکلمع یزاس هنیهب  یارب AI زا هدافتسا ، نیا رب هو علا . دور راک
شلا  چ و رت باذج  اه یزاب  دوش یم  ثعاب ، یزاب یتخس لداعت و

. دنوش نانکیزاب یارب رتزیگنارب

(Shannon McArdel , Harbing Lou - 2017)

یراتفر یاه وگلا ات دنک یم  کمک نازاس یزاب  هب AI : هص خلا
ناشن شنکاو دوخ یزاب یاه طیحم  هب و هدرک ییاسانش ار نانکیزاب

یاه هبنج  رب ات دهد یم  هزاجا ناگدنهد هعسوت  هب یروانف نیا . دنهد
رتشیب لماعت و ییارگ عقاو  اب ییاه یزاب  و دننک زکرمت رت هناق  خلا

. دننک داجیا

شوه نیرفآ لوحت  ریثأت یسررب ، هلا قم نیا فده : هلا قم فده
داجیا رد AI شقن هب هلا قم . تسا اه یزاب  تعنص رد (AI) یعونصم
یگنوگچ و دزادرپ یم  اه یزاب  رترثؤم هعسوت و رتهب یزاب تایبرجت
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دیلوت و یزاب نورد رت قیمع  تاطابترا یرارقرب یارب AI زا هدافتسا
. دنک یم  حیرشت ار دیدج یاوتحم

AI زا هدافتسا یگنوگچ یسررب هب هلا قم : نآ لح شور و هلئسم
نیا . دزادرپ یم  نانکیزاب یراتفر یاه هداد  لیلحت و یروآ عمج  یارب
یزاس هنیهب  ار یلپ میگ  ات دنک یم  کمک ناگدنهد هعسوت  هب تاع لا طا

. دننک ادیپ دمآرد بسک یارب یدیدج یاه تصرف  و هدرک

، یلپ میگ  دوبهب یارب دناوت یم  AI هک دنهد یم  ناشن جیاتن : جیاتن
اب یراگزاس نینچمه و ، راتاوآ لماعت و هنایارگ عقاو  یحارط هلمج زا

. دشاب دیفم نانکیزاب یزاب شور و تراهم حطس

یق لا خا و هن لا وئسم هدافتسا یارب یتاداهنشیپ هب هلا قم : تاداهنشیپ
هک دنک یم  دیکأت و دزادرپ یم  اه یزاب  تعنص رد یدیلوت AI و AI زا
یق لا خا یاه دمایپ و نادنمرنه زا تظافح دروم رد یروف یاه ثحب 
. تسا یرورض یراذگ نوناق  عقوم هب  هعسوت یارب اه تفرشیپ  نیا

(Tony Wang -2022)

۶۰ زا شیب یدمآرد ،2023 یلا م لا س رد CI Games : هص خلا
خیرات رد لا س نیرتهب هدنهد ناشن  هک تسا هدرک بسک دلار نویلیم
۱.۳ ابیرقت شورف اب دمآرد نیا . دشاب یم  دمآرد رظن زا تکرش

هب هام هس زا رتمک رد Lords of the Fallen یزاب زا دحاو نویلیم
دوس تکرش ، ههام ۱۲ یهد شرازگ  هرود لوط رد . تسا هدمآ تسد
۳.۵۷ دودح یصلا خ دوس و دلار نویلیم ۶.۴۸ دودح یصلا خان

دلار نویلیم ۲۴ دودح زین EBITDA تسا هدرک تبث دلار نویلیم
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یلا م لا س CI Games هورگ لماعریدم ، یکسنیمیت کرام . تسا هدوب
هب ، تسا هدرک فیصوت رمتسم هعسوت زا یا هرود  ناونع هب ار 2023
۸۳ هک Lords of the Fallen یزاب تیقفوم هب هجوت اب صوصخ

. تسا هدرک دیلوت ار لا س لوط رد شورف دمآرد زا دصرد

یلا م درکلمع لیلحت و یسررب ، هلا قم نیا زا فده : هلا قم فده
فیصوت هب هلا قم نیا . تسا ۲۰۲۳ یلا م لا س رد CI Games تکرش

، هدرک هبرجت هرود نیا لوط رد تکرش هک ییاه شلا  چ و اهدرواتسد
. دزادرپ یم 

رامآ و یلا م یاه هداد  زا هدافتسا اب هلا قم نیا : نآ لح شور و هلئسم
لیلحت نیا . تسا هتخادرپ تکرش درکلمع لیلحت هب ، اه یزاب  شورف

نینچمه و صلا خان دوس و صلا خ دوس ، اهدمآرد یسررب لماش
یاه ژی  تارتسا حیضوت هب هلا قم ، نیا رب هو علا . دشاب یم  EBITDA

. دزادرپ یم  اه هنیزه  شهاک و دمآرد شیازفا یارب تکرش

رد یتابساحم شوه زا هدافتسا ینعی تکرش نیا ون هدیا : جیاتن
هدش ثعاب Lords of the Fallen نآ طسوت هدش هتخاس یزاب
هدنهد ناشن هک دنک ادیپ تسد یی بالا دمآ رد هب تکرش نیا تسا

. تسا نایرتشم تیاضر و یزاب نیا تیباذج

(ChrisKerr -2024)
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: موس لصف
کی ینعی میزادرپ یم قیقحت یسانش شور هب ام ، لصف نیا رد

یزاب یعونصم شوه هنیمز رد ( ییاماروناپ ) عماج و هدرتسگ هاگدید
. میهد یم هئارا

( رتویپماک ) اه دتم هاگدید

هنیمز رد هدش هدافتسا یعونصم شوه یاه شور  یسررب هب ادتبا
یاه شور  ، لیلحت نیا یارب یا هیاپ  ناونع هب . میزادرپ یم  اه یزاب 
اه یزاب  یعونصم شوه هنیمز رد رتشیب هک یعونصم شوه یلصا

ییاسانش یدیلک هزوح شش . مینک یم  تسیل ار دنوش یم  هدافتسا
: زا دنا لماش هدش

Evolutionary Computation 

Reinforcement Learning 

Supervised Learning 

UnSupervised Learning 

Planning 

Tree Search 

نآ هب قیقحت شور رد هک AI/CI یدیلک هزوح ۱۰ زا کی ره یارب
شوه یاه شور  ، میداد رارق یسررب دروم ار اهنآ و میدرک هراشا

. دنا هدش  ییاسانش ، دنتسه هیوناث ای بلا غ هزوح نآ رد هک یعونصم
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یاه شور  اما ، تسا رت بوبحم یاه کینکت  یانعم هب بلا غ یاه شور 
یهجوت لباق دادعت زا هک دنتسه ییاه کینکت  یانعم هب هیوناث
. دنتسین بلا غ اما دنا هدش  هدافتسا رظن دروم تاعلا طم

هتسد  ، یتفایرد یاهزیچ ساسا رب ار اه شور  میتفرگ میمصت ام
یاه لکش  هب فلتخم یاه شور  یدنب هتسد  ناکما هچرگا . مینک یدنب
زا ، تسا کچوک ام یداهنشیپ یدنب هقبط  اما ، دراد دوجو توافتم
زا و دنک یم  یوریپ یعونصم شوه رد درادناتسا یاه یدنب  هقبط 

شوه دروم رد "Dagstuhl" رانیمس رد ثحب دروم تاعوضوم
. تسا اه یزاب  رد یتابساحم شوه و یعونصم

دای هب هدش تراظن  یریگ دای ، اجنیا رد ثحب دروم یاه شور  یارب
ریداقم هب ار اه هداد  هعومجم  یاه هنومن  هک دراد هراشا یلدم یریگ

یریگدای یارب فده ریداقم ؛ دنک یم  تشاگن اه کلاس  دننام فده
اجنیا رد هک یلومعم یاه متیروگلا  . دنتسه یرورض هدش تراظن 

: زا دنا ترابع میدرک هدافتسا

هک دوش یم  هدافتسا یلدم یریگدای یارب متیروگلا نیا : ID3
اه کلاس  دننام فده ریداقم هب ار اه هداد  هعومجم  یاه هنومن 

. دنک یم  تشاگن

یبصع یاه هکبش  رد متیروگلا نیا : Backpropagation
. دوش یم  هدافتسا اه نزو  یناسرزور هب  یارب

میمصت  یارب متیروگلا نیا : Support Vector Machines 
. دوش یم  هدافتسا یدنب هتسد  یریگ
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ار اهوگلا ، اه متیروگلا  نیا : Unsupervised Learning
ریداقم هک دننک یم  ادیپ اه هداد  هعومجم  رد ( اه هشوخ  دننام )
دوخ یاه هشقن ،k-means لماش اه شور  نیا . دنرادن فده

. تسا Apriori و هدنهد نامزاس 

لات کشم اه متیروگلا  نیا : Reinforcement Learning
زا هلا بند کی نآ رد هک ، دننک یم  لح ار یتیوقت یریگدای

اب اما ، تسا طبترم یفنم ای تبثم یاه شاداپ  اب تامادقا
متیروگلا . تسین طبترم ( حیحص لمع ) " فده رادقم "

. تسا TD-learning اجنیا رد یمیاداراپ

هنیهب  هب اه متیروگلا  نیا : Evolutionary Computation 
یاه متیروگلا  دننام تیعمج رب ینتبم یناهج یفداصت یزاس

. دنراد هراشا تارذ یزاس هنیهب  ای یلماکت یاه ژی  تارتسا ، کیتن ژ

ار اه همانرب  هک ار یشور ره اه متیروگلا  نیا : Planning
، نایاپ تلا ح هب عورش تلا ح زا اهریسم دننام ، دنک یم  داجیا

لماش ، یئزج بیترت یزیر همانرب  و STRIPS متسیس لماش
. دوش یم 

ار هدنیآ تامادقا یاضف اه متیروگلا  نیا : Tree Search
ار نکمم مادقا یاه هلا  بند زا ییاه تخرد  و دننک یم  وجتسج

متیروگلا لماش نیا ؛ دناعم طیحم کی رد بلغا ، دننک یم  داجیا
یوجتسج و Alpha-Beta لومعم رایسب هخسن ،Minimax

تخرد یوجتسج متیروگلا ره هجیتن . تسا ولر اک هتنوم تخرد
نیمضت بلغا هچرگا ، دوش هدید همانرب کی ناونع هب دناوت یم 
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. دوش رجنم بولطم ینایاپ تلا ح هب هک دوش یمن 

نآ  زا یخرب و دنراد یمهم یاه تهابش  فلتخم یاه شور  هکنیا
هب اه نآ  زا کی ره هکنیا تیعقاو زا ، دنراد لخادت رگیدکی اب اه

. دنک یمن  مک ، دنا هدش  فیرعت حوضو

یاه هزوح  نیب هطبار ، مینک یم هراشا نآ هب همادا رد هک (۱) لودج
تسا راکشآ . دهد یم  ناشن ار طبترم یاه شور  اب یعونصم شوه

زا بیترت هب تخرد یوجتسج و یزیر همانرب  ، یلماکت تابساحم هک
. دنتسه اه یزاب رد یعونصم شوه هدافتسا یاه هزوح نیرت یلصا

یشور یلماکت تابساحم : لماش هک دنتسه هزوح شش عومجم رد
یاوتحم دیلوت ، نکیزاب یزاس لدم  ،NPC راتفر یریگدای یارب یلصا
قیقحت رد و ؛ تسا یعونصم شوه کمک اب یزاب یحارط و یدنور

، یمومع یاه یزاب رد یعونصم شوه ی، هرابرد یتاعوضوم اب ییاه
هب ، تخرد یوجتسج و یزیر همانرب  . تسا هتفرگ رارق هجوت دروم

یعونصم شوه یاه هزوح  اب لا ماک ابیرقت ، ینیب شیپ  لباق روط
هک یعونصم شوه رد ، تخرد یوجتسج ، لا ح نیا اب ؛ دنتسه طبترم

هدافتسا ، تسا هتفرگن رارق هجوت دروم نآ رد یزیر همانرب  زونه
شوه یاه هزوح  رد هدش تراظن  یریگدایزا  هدافتسا . دراد ار یلصا
تاقیقحت و نکیزاب یزاس لدم  رد اما ؛ تسا طسوتم ، یزاب یعونصم

و یتیوقت یریگدای ، تیاهن رد . تسا دربراکرپ ، لوقعم لماوع دروم رد
، بیترت هب ، یزاب یعونصم شوه یاه هزوح  رد تراظن نودب یریگدای

یدودحم هدافتسا ، نکیزاب یزاس لدم  و NPC راتفر یریگدای رد اهنت
. دنراد
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هک دسر یم  رظن هب ، یزاب رد یعونصم شوه یاه هزوح  هاگدید زا
طسوت یکمک یزاب یحارط و ریذپرواب لماوع ، نکیزاب یزاس لدم 
لیکشت ار یزاب رد یعونصم شوه مهم هزوح هس ، یعونصم شوه
یاه شور  زا فیط نیرت ینغو  نیرت عونتم  یاراد هک دنهد یم
اهنت یا هیور  یاوتحم دیلوت ، لباقم رد . دنتسه یعونصم شوه

تسا مهم . دوش یم  هرادا ، یزیر همانرب  و یلماکت تابساحم طسوت
، صاخ هزوح کی رد یعونصم شوه شور ره تیبوبحم مییوگب هک

یگتسب هدش هتفرگ رظن رد فده ای هدش ماجنا هفیظو هب تدش هب
ناونع هب هدرتسگ روط هب یلماکت تابساحم ، لا ثم ناونع هب . دراد

رد ًاتدمع هک دوش یم  هتفرگ رظن رد یتابساحم نیگنس دنیآرف کی
هک ییاجنآ زا . دوش یم  هدافتسا نی لا فآ شزومآ اب طبترم فیاظو

لا فآ تروص هب هک ییاوتحم هب ًاتدمع نونکات یا هیور  یاوتحم دیلوت
بوخ شور کی یلماکت تابساحم ، تسا هتسباو ، دوش یم  دیلوت نی

ار وجتسج رب ینتبم یا هیور  یاوتحم دیلوت تشپ یلصا درکیور و
هفیظو یارب مازلا کی نی لا نآ یریگدای رگا ، لباقم رد . دهد یم  هئارا
یوجتسج ای یتیوقت یریگدای دننام ) رگید یاه شور  ، دشاب رظن دروم

. دنوش یم  هداد حیجرت ( هدش سره یتخرد

( ناسنا ) ییاهن ربراک هاگدید

ییاهن ربراک رب یدیکأت ، یزاب یعونصم شوه هزوح زا رگید یهاگدید
( لح هار  ای لوصحم ) یلک هجیتن ای یعونصم شوه یروانف یناسنا
، میدرک هراشا نآ هب لا بق هک روطنامه ، فده نآ هب ندیسر یارب . دراد

و مینک یم  یسررب ار یزاب یعونصم شوه هزوح یلصا دعُب هس
شوه هک یدنیآرف هب هجوت اب ار یزاب یعونصم شوه هزوح هد مامت
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لمع نآ رد اه متیروگلا  هک یزاب هنیمز ، دنک یم  لا بند یعونصم
هجیتن زا ار دوس نیرتشیب هک ییاهن ربراک عون ، تیاهن رد و دننک یم 
هدش ییاسانش یاه کلاس  . مینک یم  یدنب هقبط  ، درب یم  لصاح

هدافتسا ام یداهنشیپ یدنب هقبط  هیاپ ناونع هب قوف داعبا تحت
. دنوش یم

هوقلا ب کلاس هس ام : دراد هراشا یعونصم شوه دنیآرف هب ، لوا دعب
دیلوت ، لدم دناوت یم  یعونصم شوه ؛ مینک یم  ییاسانش دعُب نیا رد
دناوت یم  یعونصم یبصع هکبش کی ، لا ثم ناونع هب . دنک یبایزرا ای
یاه ییاراد  دناوت یم  یکیتن ژ متیروگلا کی ، دنک لدم ار یزاب یوگلا
دنناوت یم  اهرایعم ای یعونصم شوه یاه رازبا و دنک دیلوت ار یزاب

. دنوش هدافتسا هدش دیلوت ای لدم هک یزیچ ره یبایزرا یارب

یبایزرا ای دیلوت ، لدم دناوت یم  یعونصم شوه هکنیا هب هجوت اب
اجنیا رد دوجوم کلاس ود : دراد هراشا هنیمز نیا هب مود دعُب ، دنک
دناوت یم  یعونصم شوه ، لا ثم ناونع هب . دنتسه راتفر و اوتحم

حرط ای دنک دیلوت ار حطس کی ، دنک لدم ار نانکیزاب یفطاع تلا ح
. دنک یبایزرا ار حارط کی

شوه میتفگ لوا دعب رد : تسا ییاهن ربراک موس دعُب ، تیاهن رد
؛ دنک یبایزرا ای دیلوت ، لدم ار راتفر ای اوتحم دناوت یم  یعونصم

شوه ققحم ، نکیزاب ، حارط : موس دعب هعومجم ریز یاه کلاس 
. دنتسه رشان / هدننکدیلوت و یعونصم

یارب یبوچراچ ناونع هب ، قوف یدنب هقبط  هک دیشاب هتشاد هجوت
ییاهن ربراک ساسا رب یزاب یعونصم شوه یاه هزوح  یدنب هقبط 
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و اه هنیمز  ، اه دنیآرف مامت لماش هجو چیه هب و دنک یم  لمع
هک درک اعدا ناوت یم  ، لا ثم ناونع هب . تسین هوقلا ب ییاهن ناربراک
هدنهد هعسوت  کی و دشاب زیامتم رشان شقن زا دیاب هدننک دیلوت شقن
یزاب یاوتحم ، نیا رب هو علا . دوش هدناجنگ کلاس نآ رد دیاب زین

هریغ و حوطس ، ناتساد دننام یرتکچوک یاه لاس  کریز هب دناوت یم 
یزیامتم یاه شقن  یداهنشیپ یدنب هقبط  ، لا ح نیا اب . دوش میسقت
یدنب هقبط  ،( یبایزرا و دیلوت ، لدم ) یعونصم شوه دنیآرف یارب

زا یی بالا حطس یدنب هقبط  و ( راتفر ، اوتحم ) هنیمز یارب حضاو
ققحم ، نکیزاب حارط ) یزاب هعسوت و قیقحت رد دوجوم ناعفنیذ

. دهد یم  هئارا ( رشان / هدننک دیلوت و یعونصم شوه

شوه قیقحت یاه هزوح  زا (۰.۶ ادودح ) ار دوس نیرتشیب نکیزاب
نکیزاب ، نینچمه . درب یم  ناعفنیذ ریاس اب هسیاقم رد یزاب یعونصم

یم  رارق نکیزاب یزاس لدم  دروم رد تاقیقحت ریثأت تحت وا هبرجت و
دیلوت دروم رد تاقیقحت ؛ تسا راتفر یزاس لدم  هجیتن هک دریگ

دیلوت هجیتن ناونع هب ، یتابساحم ییارس ناتساد  و یا هیور  یاوتحم
، یزیر همانرب  و وجتسج ، رواب لباق لماوع دروم رد تاعلا طمو ؛ اوتحم

. تسا راتفر دیلوت هجیتن هک NPC راتفر یریگدای و

رایعم ناونع هب اه یزاب  یاه هزوح  و یزاب یمومع یعونصم شوه
شوه ققحم هب ار یدورو هدمع روط هب ، یعونصم شوه یاه

زا سپس و راتفر دیلوت قیرط زا ادتبا رد . دنهد یم  هئارا یعونصم
اوتحم و (StarCraft هقباسم لا ثم ) راتفر ود ره یبایزرا قیرط
، تیاهن رد .( رمرفتلپ یعونصم شوه حطس دیلوت ریسم لا ثم )

، نکیزاب یراتفر یزاس لدم  جیاتن ریثأت تحت یزاب رشان / هدننکدیلوت
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رارق راتفر یزاس لدم  هجیتن ناونع هب یزاب یواک هداد  و یزاب لیلحت
شوه رد تفرشیپ زا زین یزاب نارشان / ناگدننکدیلوت . دریگ یم 

لا ثم ) اوتحم ود ره دیلوت قیرط زا یراجت یاه یزاب  رد یعونصم
. دنرب یم  دوس ( رواب لباق یاه NPC لا ثم ) راتفر و (SpeedTree

یزاب - نکیزاب لماعت هاگدید

ا رد هک یزاب یعونصم شوه زا ییاماروناپ ییاهن و موس هاگدید
( ناسنا ) ییاهن ربراک اب ار یتابساحم یاه دنیآرف ، هدش هئارا اجنی

یعونصم شوه یاه هزوح  مامت و دنک یم  تفج یزاب کی نورد
، رت قیقد  ای (HCI) رتویپماک - ناسنا لماعت یسدع قیرط زا ار یزاب
ناشن (۲) لکش رد هک روطنامه . دنیب یم  یزاب - نکیزاب لماعت یسدع

روط هب نکیزاب یزاس لدم  ، نکیزاب هبرجت رب دیکأت اب ؛ تسا هدش هداد
یاوتحم . تسا زکرمتم یزاب هنیمز و نکیزاب نیب لماعت رب میقتسم

و یا هیور  یاوتحم دیلوت هنیمز رد تاقیقحت ریثأت تحت ات دمع یزاب
رتشیب ، اوتحم رگید عاونا رب هو علا . دراد رارق یتابساحم تیاور

اه نآ  راتفر هک ، دنراد ار (NPC) نکیزاب ریغ یاه تیصخش  اه یزاب 
تحت NPC راتفر . دوش یم  لر تنک یعونصم شوه زا یعون طسوت

و NPC راتفر یریگدای ، یزاب - نکیزاب لماعت هاگدید رد تاقیقحت ریثأت
رب یتاریثأت یزیر همانرب  و وجتسج ، تیاهن رد . رواب لباق لماوع

هب هاگن اب . دنراد ( اه NPC و اوتحم لماش ) یزاب یلک یاه تفرشیپ 
هک تسا حضاو ، یزاب یعونصم شوه زا یزاب - نکیزاب لماعت هاگدید
رب میقتسم و یروف ریثأت نیرتشیب یاراد نکیزاب یزاس لدم  هزوح
هب میقتسم روط هب هک تسا یا هزوح  اهنت اریز . تسا نکیزاب هبرجت
رب یتاریثأت یزیر همانرب  و وجتسج . تسا طبترم یزاب - نکیزاب لماعت
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رد . دنراد میقتسم ریغ تروص هب نکیزاب هبرجت ، نآ لا بند هب و یزاب
(PCG) یا هیور  یاوتحم دیلوت ، هدنام یقاب  یاه هزوح  نیب زا ، تیاهن

یعون هب اه یزاب  مامت اریز ؛ دراد نکیزاب هبرجت رب ار ریثأت نیرتشیب
راتفر یریگدای و رواب لباق لماوع . دنراد اه کیناکم  و طیحم شیامن

تیصخش  ای لماوع لماش هک دنوش یم  دودحم ییاه یزاب  هب NPC
یتابساحم ییارس ناتساد  هک یلا ح رد دنتسه نکیزاب ریغ یاه

یزاب رد ناتساد یعون هک یتقو دراد نکیزاب هبرجت رب یتاریثأت
یزاب  یمومع یعونصم شوه دروم رد تاقیقحت . تسا هدش هدناجنگ
اه هتفای  اما ، تسا یزاب یعونصم شوه ناققحم هب طوبرم اتدمع اه
هک دنوش لقتنم (NPC) نکیزاب ریغ لماوع هب یعون هب دنناوت یم 
هک یعونصم شوه یاهرازبا . دوش یم  نکیزاب هبرجت دوبهب هب رجنم
دنشخب یم  دوبهب ار یزاب یلک تیفیک ، دننک یم  کمک یزاب ناحارط هب

رد یعونصم شوه ، دنک یم رت باذج ار نکیزاب هبرجت هجیتن رد و
دراد زکرمت یزاب و نکیزاب نیب لماعت رب اتدمع یراجت یاه یزاب 

. دراد نکیزاب رب یمیقتسمریغ ریثأت ، نیاربانب

ریثأترگیدکی یور رب یعون هب دنناوت یم  ، ام قیقحت یاه هزوح  مامت
تاریثأت نیا یاه تلا ح مامت زا تسیل کی هیهت ، لا ح نیا اب ؛ دنراذگب

. تشاد دهاوخن یبلا ج هجیتن و تسین یلمع ،(10²-10=90)
تاریثأت . مینک یم  یسررب ار میقتسم تاریثأت طقف ام ، نیاربانب

هداد ناشن ) دنشاب یوق و دنشاب هتشاد دوجو دنناوت یم  میقتسم
هدش هداد ناشن ) دنشاب فیعض و دنشاب هتشاد دوجو ،(• کی اب هدش

؟). کی اب هدش هداد ناشن ) دنشاب یوق الا متحا ای (◦ کی اب
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یارب ، نیاربانب . تسا هدش تسیل اه یجورخ ، ریز یاه تمسق رد
دیاب ، دراذگ یم  ریثأت B هزوح رب هنوگچ A هزوح هکنیا نتسناد

تاریثأت زا یخرب . دینک هاگن دنک یم  فیصوت ار A هزوح هک یشخب
ریز یاه شخب  رد A → B دامن . دنتسین یخرب و دنتسه هفرط ود
شخب ره رد ، نیا رب هو .علا دراذگ یم  ریثأت B رب A هک دهد یم  ناشن

شیامن رادومن تروص هب ار هزوح یجورخ هک تسا یلکش لماش
. دهد یم 

NPC راتفر یریگدای

یاه کینکت  زا هدافتسا رب زکرمتم ،NPC راتفر یریگدای رد تاقیقحت
یاه متیروگلا  ای ینامز لاف تخا یریگدای دننام یتیوقت یریگدای

یبوخ هب ار اه یزاب  هک ییاهراتفر / اه تسایس  یریگدای یارب یلماکت
، یعونصم شوه تاقیقحت زاغآ زا . تسا زکرمتم ، دنهد یم  ماجنا
یزاب  ندرک یزاب هوحن یریگدای یارب یتیوقت یریگدای یاه کینکت 

جنرطش نکیزاب ، لا ثم یارب ) تسا هدش  هدرب راک هب یا هتخت  یاه
یریگدای هلئسم کی ناونع هب ندرک یزاب ، یلک روط هب .(Samuel

رد تیقفوم رایعم هب یعون هب نآ تیوقت هک ، دوش یم  هدید یتیوقت
مامت دننامه . دراد یگتسب ( اقب نامز تدم ای زایتما دننام ) یزاب

لح یارب دنناوت یم  یفلتخم یاه شور  ، یتیوقت یریگدای لئاسم
TD Learning، Evolutionary هلمج زا ، دنوش هدافتسا هلئسم

Computation،Competitive Coevolution ، Simulated
بیکرت یدایز دادعت و یزاس هنیهب  یاه متیروگلا  ریاس ، Annealing
هک هلا قم یدایز دادعت ، ریخا یاه لا  س رد . اه متیروگلا  نیا نیب

عاونا یارب فلتخم یریگ دای یاه شور  دربراک هدننک فیصوت
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راتفر یریگ دای رد تاقیقحت . دنتسه ییوئدیو یاه یزاب  فلتخم
شش اریز ، دراد یزاب یعونصم شوه رب یا هدرتسگ  ریثأت NPC

رارق ریثأت تحت میقتسم روط هب یزاب یعونصم شوه یدیلک هزوح
راتفر یریگدای رب میقتسم روط هب هزوح راهچ ، لباقم رد ؛ دنریگ یم 

.((۳) لکش ) دنراذگ یم  ریثأت NPC

NPC behavior learning → Player modeling ○
یریگدای یاه متیروگلا  زا یتابساحم نکیزاب یزاس لدم  هچرگا

NPC کی راتفر هک تسا دراوم یخرب رد طقف ، دنک یم  هدافتسا
ای کی یزاب نورد راتفر هک ینامز ژه، یو هب . دوش یم  یزاس لدم 
زا هدافتسا اب دناوت یم  راک نیا . دوش یم  یزاس لدم  نکیزاب دنچ
هدش تراظن یریگدای یاه کینکت  ای یتیوقت یریگدای یاه کینکت 

رد . دوش ماجنا میمصت یاه تخرد  ای Backpropagation دننام
کی اموزل یریگدای متیروگلا یارب رظن دروم هجیتن ، دروم ود ره

تسا یکی هکلب ، تسین دنک یم  یزاب نکمم لکش نیرتهب هب هک NPC
. دنک یم  یزاب هدش یزاس لدم  نکیزاب کبس هب هک

NPC behavior learning→Games as AI benchmarks ○
کی ردقچ هک دننک یم  یریگ هزادنا  ، یزاب رب ینتبم یاهرایعم رثکا

NPC راتفر یریگدای یاه شور  . دهد یم  ماجنا بوخ ار یزاب لماع
هنیمز رد طقف اهرایعم اریز ، دنتسه یتایح ییاهرایعم نینچ یارب

یم  هداد هعسوت ییاه متیروگلا  یتقو . دنتسه رادانعم اه متیروگلا 
مه دیدج یاهرایعم ، دنهد یم  تسکش ار دوجوم یاهرایعم هک دنوش
همانرب  لماع کی تیقفوم ، لا ثم ناونع هب . دنوش هداد هعسوت دیاب
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هک تشاد زاین ویرام یعونصم شوه هقباسم نیلوا رد هیلوا یزیر
و ، دبای شیازفا یدعب هقباسم یارب رتهب حطس دلوم کی اب رازفا مرن 

لماوع نیرتهب درکلمع ، هدش یزاس هیبش  ینار نیشام  هقباسم یارب
هدیچیپ و دیدج یا هقباسم  یزاب کی هب رییغت یلصا هقباسم یزاب رد

. درک کیرحت ار رت  

صقان

: مراهچ لصف
یاه شور  هدنیآ یاه یزاس  هدایپ  یارب تاناکما یاضف ، حوضو هب

یم  رظن هب گرزب تبسن هب یزاب صاخ یاه هزوح  رد یعونصم شوه
ناتساد رد یزیر همانرب  دننام ) یصاخ یاه شور  هک یلا ح رد . دسر

لی دلا ، دنا هدوب  بلا غ یصاخ یاه هزوح  رد یتنس روط هب ( یتابساحم
یزاب یعونصم شوه هزوح کی رد قیقحت هک دراد دوجو زین یبوخ
رارق دوخ هارمه یلصا یاه شورریثأت  تحت یهجوت لباق روط هب

. تسا هتفرگ
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یسررب یارب لیسناتپ یاه هزوح  هدنهد ناشن  لودج یلا خ یاه هناخ 
یاه هزوح  نیب دیدج یاه یق  تلا زا دیدج یهاگدید ام هب و دنتسه

. دنهد یم  هئارا اه شور  و یزاب یعونصم شوه
(۱) لودج

AI. NPC هزوح ی هد زا کی ره یارب یعونصم شوه (◦) یعرف و (•) بلا غ یاه شور 
یانعم هب PM ، یزیر همانرب  و وجتسج یانعم هب NPC ، S&P راتفر یریگدای یانعم هب

، ریذپرواب لماوع یانعم هب BA ، یتابساحم تیاور یانعم هب CN ، نکیزاب یزاس لدم 
و یمومع یزاب AI یانعم هب AI ، GGAI یکمک یزاب یحارط یانعم هب .AI-ASS
شور کی هک ییاه هزوح  لک دادعت . تسا یراجت یاه یزاب  رد AI یانعم هب COM. AI
دیشاب هتشاد هجوت . دوش یم  رهاظ لودج ییاهتنا نوتس رد دوش یم  هدافتسا نآ رد
مامت اریز تسا هدش فذح لودج نیا زا " یزاب یاهرایعم ناونع هب AI" هزوح ی هک

. دنتسه ارجا لباق اه شور 
Total

(Dominant)
Com.AIGGAIAI-

Ass
BACNPCGPMS&PNPC

6(4)●○●●●Evolutionary
Computation

3(1)○●Reinforcement
Learning

4(2)○●●○Supervised
Learning

3(1)○○●Unsupervised
Learning

6(5)●●●●○●planning

6(3)●●○○○●Tree Search

3(2)3(1)4(2)5(2)3(1)2(1)3(3)2(2)3(2)Total

(Dominant)
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رد ییاهن ربراک و یزاب یعونصم شوه هزوح هد نیب هطبار (۱) لکش
شوه کمک اب یزاب یحارط . دهد یم  ناشن ار یزاب هعسوت و قیقحت

زا نکمم یاه بیکرت  مامت لماش و تسا دیفم حارط یارب یعونصم
دنناوت یم  راتفر و اوتحم ود ره اریز دوش یم  اه هنیمز  و اه دنیآرف

. دنوش یبایزرا ای دیلوت ، یزاس لدم  حارط یارب
(۱) لکش

هزوح ره . یزاب یعونصم شوه هدش ییاسانش یاه هزوح  زا ییاهن ربراک هاگدید
کی تحت دنک یم  لا بند ار ( یبایزرا ای دیلوت ، یزاس لدم  ) دنیآرف کی یعونصم شوه

شوه ققحم ، نکیزاب ، حارط ) صاخ ییاهن ربراک کی یارب ( راتفر ای اوتحم ) هنیمز
یاه نیچ هطقن و زمرق ، یبآ یاه شلف  .( یزاب رشان / هدننکدیلوت ای یعونصم

. دنتسه یبایزرا و دیلوت ، یزاس لدم  یاه دنیآرف رگنایامن بیترت هب ، یرتسکاخ
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(۲) لکش

. یزاب - نکیزاب لماعت هاگدید زا یعونصم شوه تاقیقحت یاماروناپ

شیامن ییاه ناکیپ اب ار هزوح یجورخ هک رادومن نیدنچ ، همادا رد
و هریت یسوط ، گنر هایس قطانم . مینک یم هدهاشم ؛ دنهد یم
، یوق و دوجوم تاریثأت ی هدنهد شیامن بیترت هب نشور یسوط
دیفس هنیمز سپ  اب قطانم . دنتسه یوق الا متحا و فیعض و دوجوم
یدورو تاریثأت نینچمه اه لکش  نیا . میدادن رارق یسررب دروم ار

، یوق و دوجوم یدورو تاریثأت . دنهد یم  ناشن ار اه هزوح  ریاس زا
و کزان ، میخض طوطخ اب بیترت هب یوق الا متحا و فیعض و دوجوم

دروم هزوح رب هک یزاب یعونصم شوه یاه هیحان رود نیچ طخ
هک دیشاب هتشاد هجوت . دنا هدش  هداد ناشن ، دنراذگ یم  ریثأت یسررب
هزوح نآ هب طوبرم شخب رد هزوح کی زا یدورو تاریثأت فیصوت

. تسا هدش هئارا
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(۳) لکش

ریثأت . یزاب یعونصم شوه یتاقیقحت یاه هزوح  ریاس رب ریثأت :NPC راتفر یریگدای
و هریت یسوط ، هایس یگنر قطانم :( اه ناکیپ  طسوت هدش هداد شیامن ) یجورخ
یاه یدورو ریثأت ، بیترت هب ، دنا هدش هداد شیامن اه ناکیپ  طسوت هک نشور یسوط

یدورو ریثأت . دنهد یم  ناشن ار یوق ً الا متحا و فیعض و دوجوم ، یوق و دوجوم
ینعی ) دنراذگ یم  ریثأت یسررب تحت هزوح رب هک یقطانم رود زمرق طوطخ طسوت

، یوق و دوجوم تاریثأت : تسا هدش هداد شیامن ( لکش نیا رد NPC راتفر یریگدای
نیچ طخ و کزان ، میخض طخ کی اب بیترت هب یوق ً الا متحا و فیعض و دوجوم

. دنا هدش  هداد شیامن

صقان
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: مجنپ لصف
: قیقحت الات وس هب خساپ

دناوت یم  راک هچ اه یزاب رد یعونصم شوه ، یلک روط هب .1
؟ دهد ماجنا

رد هوقلا ب کلاس هس ام ،۱ لا وس خساپ هب ندیسر یارب : خساپ
مود فارگاراپ ۲۲ هحفص رد ییاهن ربراک هاگدید لوا دعب

دیلوت ، لدم دناوت یم  یعونصم شوه : میتفگ . میدرک ییاسانش
یعونصم یبصع هکبش کی ، لا ثم ناونع هب . دنک یبایزرا ای
یکیتن ژ متیروگلا کی ، دنک لدم ار یزاب یوگلا دناوت یم 

شوه یاهرازبا و دنک دیلوت ار یزاب یاه ییاراد  دناوت یم 
لدم هک یزیچ ره یبایزرا یارب دنناوت یم  اهرایعم ای یعونصم

. دنوش هدافتسا هدش دیلوت ای

ار ییاه زیچ هچ یزاب رد یعونصم شوه یاه شور  .2
؟ دننک یبایزرا ای دیلوت ، لدم دنناوت یم 

۲۲ هحفص رد ، زین ۲ لا وس باوج هب ندیسر یارب : خساپ
یعونصم شوه هک میدرک هراشا نیا هب موس فارگاراپ

اجنیا رد دوجوم کلاس ود . دنک یبایزرا ای دیلوت لدم دناوت یم
یعونصم شوه لا ثم ناونع هب : میتفگ . دنتسه راتفر و اوتحم

ار حطس کی ، دنک لدم ار نانکیزاب یفطاع تلا ح دناوت یم 
. دنک یبایزرا ار حارط کی حرط ای دنک دیلوت
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ار راتفر ای اوتحم دناوت یم  یناسک هچ یارب یعونصم شوه .3
؟ دنک یبایزرا ای دیلوت ، لدم

فارگراپ ۲۲ هحفص لوا فارگاراپ رد لا وس نیا خساپ : خساپ
، نانکیزاب ، ناحارط یارب یعونصم شوه . دشاب یم مراهچ
دناوت یم نا رشان / ناگدننکدیلوت و یعونصم شوه نیققحم

. دنک یبایزرا ای دیلوت . لدم راتفر ایاوتحم

اب یزاب یعونصم شوه تاقیقحت یدیلک یاه هزوح  هنوگچ .4
؟ دنا طابترا رد رگیدکی

: قیقحت تاداهنشیپ

صقان

: قیقحت یاه تیدودحم

صقان
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