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وایویروسبیماریپیشرفتبرموثرهواییوآبوزراعیعواملتعیین
گلستانومازندراناستانهایتوتونمزارعدرسیب زمینی

آننیپیش بیجهتسیب زمینیوایویروسبیماریاپیدمیولوژیکیمدلارایه
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47.می گردندجهانسراسرتوتوندرجدیخسارتموجبتوتونویروسیبیماریهای
وایویروسهایبیناینازمی باشندتوتوننمودنآلودهبهقادرویروس

موجبوداشتهوسیعیگسترشتوتونموزاییکوخیارموزاییک،سیب زمینی
.می گردندتوتونرویجدیخسارت
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وکمیلحاظازرازیادینسبتاخسارتسالههرویروسیبیماری های
.می سازدواردتوتونمحصولبهکیفی

75تا39کاهشموجبتوتونحساسارقامدرسیب زمینیوایویروس
.می گرددمحصولدرصدی

لقابوچشمگیرتوتونمحصولتوتونموزاییکویروسخسارتمیزان
وانجبوته هایکهاستزمانیخسارتمیزانبیشترینومی باشدتوجه
.شوندآلوده

ارزشعملکرد،کاهشبرعلاوهنیزخیارموزاییکویروسمورددر
.می یابدکاهشدرصد50تانیزمحصول
بهآلودهتوتونهایدرکلآلکالوییدمحتوایدرتوجهیقابلکاهش
CMV، باترکیبدریاتنهاییبهPVY شدیافت.
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 ،CMVبهآلودهتوتونهایدرکلآلکالوییدمحتوایدرتوجهیقابلکاهش
.شدیافتPVYباترکیبدریاتنهاییبه

ایشافزبهمنجرخیارموزاییکوزمینیسیبوایویروسهایبهآلودگی
بارلیتوتونارقامشدهعمل آوریبرگهایدرنیتراتوکلازتمحتوای

.(2001وریر)گرددمی
دمی گردبرگنیکوتینمحتوایکاهشموجبسیب زمینیوایویروس

(Zhao2020همکارانو).
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:(2011همکاران،واسکالتف)
رااهیگیبیمارگرویروسهایگیاهی،ویروس‌شناسان

ابیارزیموردآنهاعلمیواقتصادیاهمیتاساسبر
وایویروسبرتر،ویروس 93 لیستدرودادهقرار

.تاسگرفتهقرارپنجمجایگاهدرسیب‌زمینی
حساسارقامدرمحصولدرصدی75تا39کاهش
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Potato Virus Y (PVY)

یدهپوتی ویرخانوادهوپوتی ویروسجنسبهمتعلق

خمش پذیرشکلمیله ای

مثبترشته ایتکRNAژنوم

کیلوبازی7/9ونوکلئوتید9700تقریباًازمتشکل

مکانیکیزنیمایهطریقبه

ناپایاانتقالشتهگونه25حداقل

گهارگبرشـدنسیاهوقهـوه ای،رگبرگهابینزردی

مرگ=جوانبوتهآلودگی

9محصولشدیدکاهش=گیاهمرگوشدیدنکروز



PVY محصولاتجملهازگسترده اینسبتامیزبانیدامنهدارای
وانغیربادمجانیوبادمجانیانخانوادههرزعلفهایهمچنینوبادمجانیان

دریسیب زمینوایویروسبهحساسیت.می باشدزینتیگیاهانحتی
 ریزیتاجوپردهپشتعروسکمانندسولاناسهخانوادههزرعلفهایبرخی

.استشدهشناخته
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آنهاینبازکهمی یابدانتقالناقلتوسططبیعیطوربهویروساینطبیعتدر
Myzus persicaeاپایانطریقبهراویروسشته.می باشداهمیتبیشتریندارای

گیاهبهنآمایه زنیوآلودهگیاهازویروساکتسابکهمعنیبدین.می نمایدمنتقل
.می گیردصورتاپیدرمیبافتازکوتاهتغذیهدورهطیسالم
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تیپعضو.ویروس شناسیتاریخچهدرشدهشناختهویروساولین
نانومتر،15*300ویروسذره هایاندازه یشکل،میله ایتوباموویروس،جنس
ویالگیکدرکهیکسانپروتیینیواحدزیر2130ازمتشکلویروسپیکره

.شده اندمرتب آر ان ایرشتهتکمولکولیکاطرافدرمارپیچ
وته هایبتماسباآسانمکانیکیانتقالمیزبان،گیاهگونه300ازبیشدارای
.ناقلحشرهفاقد،آلوده

.سانتی گراددرجه90دردقیقه10 گیاه،عصارهدرسال50تا:بالاپایداری

Tobacco Mosaic Virus (TMV)                  
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سهشاملژنوم،کوکوموویروسجنستیپویروسبروموویریده،خانواده
(3و1،2هایآر ان ای )تک رشته ایژنومی آر ان ای
گسترش،گیاهیخانواده100ازبیشدرگونه1200ازبیشمیزبانیدامنه
60ازبیشناقلدارایآسان،مکانیکیانتقال،TMVازبیشترمیزبانیدامنه
20بذربا.انتقالقابلنیزسسگونه10توسط.ناپایاطریقبهشتهگونه
.نیستزادبذرتوتوندرولیمی یابدانتقالگیاهیگونه
انمیزبهرزعلفهایرویدیگرفصلبهفصلیاز:ویروسپایداریمنبع

Cucumber Mosaic Virus (CMV)
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چههر.می باشدمکانوزماندربیماریپیشرفتهمه گیرییااپیدمی
اجزایازیکهروهمه گیرییکاجزایازیکهردربارهبیشتریاطلاعات

راهمه گیریمی توانیمبهترباشیمداشتهمعینزمانیکدرآنهافرعی
درریهمه گیشدتوجهتمی توانیمبهترنتیجهدروکنیمتشریحودرک
.نماییمپیش بینیرادیگرمکانیابعدیزمان
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(اپیدمی)همه گیری 

ه تعداد هنگامی که بیمارگر در مدتی نسبتا کوتاه و منطقه ای گسترد
.زیادی از افراد یک جمعیت را مبتلا می سازد

کانتغییرات دینامیک بیماری در زمان و م-هر نوع افزایش بیماری در یک جمعیت 
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درراطمحیوبیمارگر،میزبانیعنیمشترکعنصرسهبیماریمثلث
کهمی شودکاملبیماریمثلثزمانیتنها.استدادهجایخود

مطلوببیماریایجادبرایمحیطومهاجمبیمارگرحساس،میزبان
.ی کندمتضمینرابیماریعاملسهاینترکیبساده،عبارتبه.است
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زمان
هاآنبرهمکنشوگیاهیبیماریمثلثجزءسهازیکهرمیزان

ازیخاصنقطه.می گیردقرارزمانتحت تاثیربیماریتولیددر
همومی دهدرخبیماریبهمربوطخاصیاتفاقآندرکهزمان
.استموثربیماریمیزاندرمی دهدرخاتفاقکهزمانیمدت
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.شدندتقسیمدستهدوبهکلیطوربهداده های مورد استفاده در این تحقیق

بیماریظهورازقبلداده های

در مزرعهبیماریپیشرفتوظهورزمانبهمربوطداده های

19

ومازندراناستانهایتوتونمزرعه30دروسالسهمدتبهبررسیاین
تایروسپنجازمزرعهسهواستان روستایپنجازمزرعهسهشاملگلستان

جهتهواییوآبداده هایاهمیتبهتوجهبا.شدانجامگلستاناستان
اسیهواشنایستگاه هایازمربوطداده هایاپیدمیولوژیکیمدلیکتوسعه

منظمصورتبهرشدفصلطیتوتونمزارعازبازدید.شددریافتمنطقههر
.شدانجامآماربرداریمختلفمراحلوانجام



بیماریظهورازقبلداده های

...وگذشتهسالمحصولناممزرعه،آندرتوتونکشتآخریناززمانیفاصله
عرضوطولدریا،سطحازارتفاعمزرعه،مشخصاتسایرومزرعهمساحت

شرحکاشت،روشوتاریخکشت،موردتوتونرقمناممزرعه،جغرافیایی
....و(علفکشوقارچکشحشره کش،)شدهانجامسمپاشی های

(کاشتبرایزمینآماده سازی) خاک ورزینوعخاک،بافت

:هواشناسیداده های
دماحداکثرومیانگینحداقل،
بارندگیمیزان

بارانیوابریروزهای
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مزرعهدربیماریپیشرفتوظهورزمانبهمربوطداده های

هورظابتدایازبیماریشدتووقوعمیزانازیادداشت برداری
.شدانجاممحصولبرداشتاتمامزمانتامزرعهدرعلایم

هردربوته50تعدادیادداشت برداریهردرمنظور،اینبرای
هآلودبوتهتعدادشمارشبا.گرفتقراربررسیموردمزرعه
درماریبیشدت.شدتعیینموردنظرویروسیبیماریهایوقوع
سیب زمینیوایویروسوخیارموزاییکویروسمورد

ویروسخصوصدرو(2001)همکارانووریرمقیاسبراساس
تعیین(2003)همکارانوچنروشبراساستوتونموزاییک

.شد
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بیماریناقلمطالعه

زمانیبازهدرمزارعبهشدهواردبالدارشته هایشناساییوجمع آوریجهت
بدین.دشاستفادهچسب دارزردکارتیتله هایازتوتونگیاهبرداشتتاکاشت
مراحل.شددادهقرارکارتعددسهتعدادشدهانتخابتوتونمزارعدرمنظور

.گرفتصورتدوره ایصورتبهشته ها،جمع آوریویادداشت برداریمختلف
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شته هایجمعیتتغییرات(2014)همکارانوکِریچنرروشبههمچنین
یهایبیمارانتقالدرآنهانقشدلیلبهتوتونرویکلنیکنندهایجاد

ازکیهربالاییبرگسهرویشتهتعدادروشایندر.شدپایشویروسی،
.گرفتقرارشمارشموردمزرعههردرشدهارزیابیبوته50
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میزان وقوع بیماری

تفاده معادل نسبت بوته های بیمار به کل بوته ها است و برای هر مزرعه با اس
:از معادله زیر بدست می آید

تقسیم بر تعداد کل بوته های ( x)این متغیر شامل تعداد بوته های بیمار 
(.2004کاردوسو و همکاران )می باشد ( N)ارزیابی شده 
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بیماریشدت

براز آن یاد شده  است،( X)نمادبابیماریشرطیشدتعنوانبهکه
:(2003همکاران،ورابرتزمک)می شود ارزیابیزیرمعادله یاساس

xiبیانگر درجه شدت بیماری
ni بیانگر تعداد بوته های بیمار در درجهi ام بیماری

n (.  2004کاردوسو و همکاران )بیانگر تعداد کل بوته های بیمار
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شاخص بیماری

وان شاخص بیماری نتیجه تلفیقی وقوع و شدت بیماری است و به عن
ر بیماری صفتی از بیماری است که منعکس کننده ی تاثیر عوامل محیطی ب

.  برای محاسبه این شاخص از معادله ی زیر استفاده می گردد. می باشد
(:2004کاردوسو و همکاران )

xiبیانگر درجه شدت بیماری
ni بیانگر تعداد بوته های بیمار در درجهiام بیماری

(  N)تعداد کل بوته های ارزیابی شده 

30



منحنی پیشرفت بیماری

.گردیدمحاسبهبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحشدهتهیهفرمهایداده هایبراساس

AUDPC = n1(x1+x2)/2+n2(x2+x3)/2

AUDPC :Area Under Disease Progress Curve

سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری

n1 :فاصله اولین یادداشت برداری با دومین یادداشت برداری به روز
n2 :فاصله دومین یادداشت برداری با سومین یادداشت برداری به روز

X1 ،X2 و X3 به ترتیب ضریب آلودگی اولین، دومین و سومین روز یادداشت برداری
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وبازدیدمزرعه30ازسالهرسال3طی
دادهسری90مجموعدرکهشدانجامآماربرداری
.گردیدجمع آوری

انجامtآزمونبراساسداده هااستانداردسازیابتدا
زیریاو2ازبالاترآنهاtکهداده هاازکدامهر.شد

حذفمجموعهاینازپرتدادهعنوانبهبودند-2
ادامهوحذفداده6تحقیقایندرکه.شدند

دادهسری84باتحقیقداده هایآنالیزمراحل
.گرفتصورت

بدیلتباداده هاگامبهگامرگرسیونبعدمرحلهدر
فاکتورهایوانجامرادیکالوآرک تانژانتداده

.شدمشخصبیماریمیزاندرتاثیرگذار
32



ضرایبوانجامرگرسیونواریانسآنالیزآمدهبدستفاکتورهایبراساس
.آمدبدسترگرسیون

سواریانتورمضریبوتبیینضریبآیتمازرگرسیونصحتسنجشجهت
.شداستفاده
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72

منحنیزیرسطحوخزانهدرسرزنیدفعاتبین
ویروسوسیب زمینیوایویروسبیماریپیشرفت
.داردوجودمنفیارتباطتوتونموزاییک



73

ماریبیپیشرفتمنحنیزیرسطحباهنگامدیرسرزنی
ارتباطخیارموزاییکویروسوسیب زمینیوایویروس
.داردمثبتی

عدم سرزنی 1

نیمه دوم مرداد 2

نیمه اول شهریور 3

نیمه دوم شهریور 4

نیمه اول مهر 5
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ثانویهدرشونیکوتینبیوسنتزافزایشجملهاززیادیواکنش هایسرزنیفرآیند
.می شودموجبایجادتوتونگیاهدرراریشه ها

استرسهبپاسخثانویهمتابولیتنیکوتین،
نالسیگانتقالمسیرهای.استتوتوندر

ردمتنوعیتنظیمیفاکتورهایومتعدد
ازپسنیکوتینسنتزافزایشتنظیم
.دارندنقشسرزنی

ازدیگریکیریشه هاثانویهرشد
ونتوتگیاهدرسرزنیبهمهمپاسخ های

.است
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رااسیدیکجاسمونسنتزتواندمیکهاستمکانیکیآسیبنوعیتوتونسرزنی
منبعکاهشباعثانتهاییمریستمحذفاین،برعلاوه.کندالقازخمیناحیهدر

و شودمیسرزنیازپستوتونزمینیبالایقسمت هایدراسید ایندول استیک
مونیکجاسمحتوایسریعوزیادتغییرباعثسرزنی.می کندتغییرآنتوزیع
ویداسجاسمونیک.می شودتوتونهواییاندامدراستیکایندولاسیدواسید
بهتوتونپاسخدرکلیدیگیاهیهورموندوعنوانبهاستیکایندولاسید

.اندشدهشناساییسرزنی

 ،NbERF1، NbbHLH1)رونویسیفاکتور6جاسمونیک اسید،اثربررسیبا

NbbHLH2، NbbHLH3، NbARF1 وNbHB1.)سنتزتنظیمدردخیل
.دشدنشناساییویروستوسطشدهایجادژنخاموشیطریقازنیکوتین
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تصوردردیرترزماندرسرزنیجایبهدکمه ای،مرحلهدرتوتونسرزنیانجام
ریکتحراریشهزودتررشد.می شودعملکردافزایشباعثجانبیجوانهکنترل
کاهشهبومی شودآلکالوییدتولیدوخشکیبهتحملافزایشباعثکهمی کند
.می کندکمکغنچهکرموشتهتجمع
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ارخیموزاییکویروسوسیب زمینیوایویروسبیماریشاخصوشخمعمقبین
.داردوجودمنفیارتباط

جملهازآلیموادازمختلفیانواعزدنشخم
گیاهانسبز،کوددامی،کودگیاهی،بقایای
واردخاک،سطحازراهرزعلف هایوخودرو
ارگیاهیبیمارگرهایهمچنین.می نمایدخاک

دفنخاکعمیق ترلایه هایبهخاکبالایاز
دونبیاکمتربیماریباعثکهجاییمی کند،
ممکنهمچنینخاک ورزی.می شوندبیماری

مغذیموادآزادسازیمکانیسم هایبراست
زایشافصورتبهاغلبکلیاثروبگذاردتأثیر

.می شودبیانمحصولقدرت
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یماریبپیشرفتمنحنیزیرسطحوتوتونرقمبین
.داردوجودمثبتارتباطخیارموزاییکویروس

HBT8 1

HB4488P 2

K326 3

TC100 4

NC100 5
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اریبیمپیشرفتمنحنیزیرسطحوشاخصباکوددهیزمان
ارتباطتوتونموزاییکویروسوسیب زمینیوایویروس
.داردمثبتی

نحنیمزیرسطحوشاخصبرنشاکاریازپیشازتهکودکاربرد
.داردمنفیاثرسیب زمینیوایویروسبیماریپیشرفت

یروسوبیماریشاخصبانشاکاریازپیشفسفرهکودکاربرد
.داردمنفیارتباطتوتونموزاییک

منحنیزیرسطحباکاشتازپسمختلفکودهایکاربرد
بیماریشاخصوخیارموزاییکویروسبیماریپیشرفت
.داردمثبتیارتباطتوتونموزاییکویروس

قبل از نشاکاری 1
بعد از نشاکاری 2
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ارتباطتوتونگیاهدرویروسمیزان
به.ددارگیاهمعدنیتغذیهبامستقیمی

ببسفسفرونیتروژنکاربردکهطوری
ودمی گردگیاهدرویروسغلظتافزایش

فسفروازتترکیبیمکمل هایحتی
نیزبرابر40تاراگیاهدرویروسغلظت

.می دهندافزایش

ویروستکثیربرمختلفموادتأثیر
نتایج.شدبررسیتوتونموزاییک
زبانمیتغذیهکهداده استنشانتحقیقات

تأثیرویروستولیدبردوهرمحیطو
هکمی دهندنشانتحقیقاین.می گذارند

هشددادهقراربرگ هایدرویروستکثیر
ربیشتفسفاتوقندحاویمحلول هایدر
.استآباز
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 زمینیسیبوایویروساپیدمیکنترلجهتازتهکودتقسیطیکاربردازاجتناب
زمانردراآبکشآوندغذاییموادمیزانازتتقسیطیاستفادهکهچرا.شدتوصیه

لدارباشتهجمعیتبالاترمیزانموجبمی تواندخودکه.می دهدافزایشنامناسب
.شود
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وینیسیب زموایویروسبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحبانشاتاریخ
.داردمثبتیارتباطتوتونموزاییکویروس

رایباستراتژی هاییتوسعهبهمی تواندکاشتتاریخمانندزراعیروش های
شدتشاخصتغییرات.(Hull،2013)کندکمکویروسیبیماری هایکنترل

هکمی دهدنشانهواییوآبشرایطتغییرباویروسیبیماری هایبروزو
.دارندتأثیربیماریشدتوبروزبرکاشتتاریخطریقازفیزیکیعوامل
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ویروسبیماریمدیریتیاپیشگیریدرکاشتتاریخبرمبتنیاستراتژی های
ردبادام زمینیویروسیبیماریهایکنترلبرایو(Manwan1987)برنجدرتانگرو

با(Hull،2009)بارندگیفصلشروعدربادام زمینیکاشتباآفریقاییکشورهای
.گرفته استقراراستفادهموردموفقیت
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ویویروسبیماری هایبروزبرکاشتتاریختأثیرارزیابیبرایمزرعه ایآزمایش
 Hybrid)خیاررقمدو.شدانجامخیاروسبزکدوارقامحساسیتوشدت

TokyoF1وPoinsett )سبزکدومحلیرقمیکو (Bolle) ماه هایدرارزیابیبرای
برتکاشتاریخاثر.شداستفادهفروردین-بهمنوآبان-شهریورتیر،-اردیبهشت

متفاوتدرصد5آماریسطحدرمعنی داریطوربه،رشدمختلفمراحلدرارقام
.نشدهمشاهدرقموکاشتتاریخمتقابلاثردرمعنی داریتفاوتکهحالیدر.بود

داد؛نشانکاشتتاریخسهدر شده ثبتویروسیبیماریبروزمیانگینمقایسه
معنی داریتفاوت3و2کاشتتاریخ هایدرویروسیبیماریهایبروزمیزان

.بودنداولکاشتتاریخازبیشترمعنی داریبه طورامانداشتند

نگامهدربایدکهاستمهمعاملیککاشتتاریخکهمی کندتاکیدمطالعهاین
قرارهتوجموردویروسیبیماری هایمدیریتبراییکپارچهاستراتژییکتوسعه
.گیرد



85

4ونشاتاریخ6متفاوت،مکانسهباپاپایاحلقویلکهاپیدمیرویتحقیقی
بینمتقابلرابطهکهدادنشانتحقیقایننتایج.شدانجامبوتهتراکم

عنوانبه.باشدپاتوسیسمبهوابستهاستممکناپیدمیمنحنیپارامترهای
.شتندندانقشاپیدمیایجاددراولیهاینوکولوممیزانتحقیقایندرمثال
هیچ.داشتیدمیاپتشریحدررابیشتریتاثیربوتهتراکمبهنسبتنشاتاریخ
باطمرتباپیدمی های.نشدندموجبرابیماریکاملکنترلمتغیرهاازیک

زمانترینبیشوبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحکمترینزودهنگامنشای
کاربهدمی دهنشانتحقیقایننتایج.دادندنشانرابیماریعلایماولینتا

.نمی باشدموثرویروساینکنترلدرروشیکتنهابردن
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خرداد1-10 4 اردیبهشت1-10 1

خرداد11-20 5 اردیبهشت11-20 2

خرداد21-31 6 اردیبهشت21-31 3

ازقبل(درصد16/6)مزرعه90ازمزرعه15تنها
ماهخردادازپس(83/4)مزرعه75وماهخرداد

خردادآخردهه(درصد14/4)مزرعه13.شدندنشا
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وایویروسبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحباردیفرویفاصله
.داردمنفیرابطهخیارموزاییکویروسبیماریشاخصوسیب زمینی

نفیمرابطهخیارموزاییکویروسبیماریشاخصباردیفدوبینفاصله
.دادنشان



حساسیتوتغذیه،تراکمجملهازعواملیبهبستگیویروس-گیاهاپیدمیشدت
.دارداقلیمیشرایطو

88
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امینتبوته،تراکممانندعواملیبهزردیویروس تحت تأثیرچغندرقندعملکرد
مکجایبهکافینیتروژنکودکهمواردیدر.داردبستگیآبیاریونیتروژن
وانمی ترازردیویروسبهآلودهگیاهاندرصددراندکیافزایشمی شود،استفاده

عنوانبه)دهدافزایشرازردیبروزاستممکنآبیاریهمچنین،.داشتانتظار
افزایشازناشیبالقوهعملکرددادندستازهرگونهاما،(٪20به٪16ازمثال
آمد،هدخوابدستآبیارییاکودازاستفادهاثردرآنچهبامقایسهدرویروسشیوع
وزبربرتوجهیقابلمیزانبهمی تواندبوتهتراکمحال،اینبا .بودخواهدناچیز

51هکتاردربوته17500باتحقیقیدرمثال،عنوانبه.بگذاردتأثیرزردیویروس
دربوته12650بامزارعدراماشدند،مبتلاBMYVبهمزارعدرگیاهانازدرصد
کمترتراکمبامزارع.شدندآلودهویروساینبهگیاهانازدرصد15تنهاهکتار،
.دادنددستازراکمتریمحصولبالاترتراکمبامزارعبهنسبت
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وسیب زمینیوایویروسبیماریشاخصباشکنیسلهووجینتاریخبین
.استبرقرارمنفیارتباطتوتونموزاییک

اینرد.استهواتبادلکاهشوضعیفنفوذقابلیتدهندهنشانخاکبستنسله
بهمنجرتواندمیسله.می یابدکاهشدرصد50تاخاکاکسیژنانتشارشرایط
.شودبوته هاضعف
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می شودانجامنشا،ازپسهفتهششتایکاز(سله شکنی)توتونوجیناولینمعمولا
.ودشمیتکرارکشتفصلطیبارسهندرتبهاماباردویایکوجینعملیاتو

زاعملکردکاهشازجلوگیریبرایمرحلهمهمترینمطالعه،ایننتایجاساسبر
راهرزعلف هایرقابتخطرناکدوره.بودسرزنیمرحلهتا نشاکاریازپسهفته4

ایعلف هرشدوجوانه زنیاولیهمراحلدرهرزعلف هایکنترلباموثرطوربهمی توان
4دبایهرزهایعلفکنترلاقداماتکار،نیرویکمبودشرایطدر.نمودمدیریتهرز

.شودانجامنشاکاریازپسهفته
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رتباطاخیارموزاییکویروسپیشرفتمنحنیزیرسطحبامزرعهدرترددمیزان
.داردمثبتی

.دارددوجومثبتیارتباطخیارموزاییکویروسشاخصوسمپاشیدفعاتبین
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منحنیزیرسطحوشاخصآبیکشتدر
ارخیموزاییکویروسبیماریپیشرفت

.استبیشتردیمکشتبهنسبت
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.شده اندیافتآبیمحیطدرمختلفجنس7حداقلازگیاهیبیماری زایویروس های
ند،شده ابازیابیمحیطیآب هایازتاکنونکهگیاهیبیماری زایویروس هایاکثر

آلودهلناقکمکبدونوریشهطریقازراگیاهانمی توانندآنهاهستند،پایداربسیار
رها،نهدرآن هاانتشاربهمنجرمی تواندگیاهانازویروس هاییچنینانتشار.کنند

.شودرودخانه هاودریاچه ها

برادانورودخانهآبازکوکوموویروسجنساعضایازیکی،خیارموزاییکویروس
پایدارمحیطیآب هایازشدهجداسازیگیاهیویروس هایاکثر.شدجداایتالیا

ویروساینبرایمیزبانازخارجماندنزندهزمان.(دارندآلوده سازیقدرت)هستند
.استروز10تا1بین



آب به عنوان منبع اینوکولوم ویروس وای سیب زمینی

آبباانتقالازاندکیشواهد.می باشندویروسهاازبسیاریمخزنآبمنابع
وآبدرPVYNTNبقای.داردوجودسیب زمینیوایویروسبخصوصپوتی ویروس

آبیولمحلباآزمایشموردگیاهانمکانیکیمایه زنی.شدمشاهدهآبتوسطآنانتقال
یکتاسانتیگراددرجه20±4دمایدرویروسایننمودتاییدویروساینباآلوده
سانتیگراددرجه4دمایدرمحلولکهزمانی.داردآلوده سازیتواناییآبدرهفته

.رسیدهفته10ازبیشبهقابلیتاینشدنگهداری
95
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.جمعیت شته با شاخص ویروس وای سیب زمینی ارتباط مثبتی دارد

آنردناقلجمعیتپسیابدانتقالناقلتوسطبیمارگرچنانچه
یماریباپیدمیبرایکهاستکلیدیعواملازیکینیزخاصناحیه

.استنیازگیاهی
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شرایطاینوکولوم،میزانبهسیب زمینیوایویروسگسترشاساسیطوربه
ازاشینفشارو(ویروسبهنسبیمقاومتمثلا)رقمژنتیکیزمینهاقلیمی،

،2005وترول)داردبستگیبرداشتازقبلتاگیاهشدنسبززمانبینناقل
.(2014همکارانواستینگر

ژیفنولوجملهازمتعددیعواملبامزرعهدرسیب زمینیوایویروسانتقال
.(2010همکارانووربیک)می باشندمرتبطشته
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کهایدینامیبراساسبیشترویروسیاپیدمی هایپیش بینیمدلهایاولین
.(2010همکارانوجونز)بوده استهواییوآبشرایطوناقلحشرهجمعیت
ناقلشتهزندگیچرخهبهمربوطداده هایبراساس(1974)همکارانوگوتیرز
درویروساینشیوعپیش بینیجهترامدلیزیرزمینیشبدرکوتولگیویروس

ازژاپن،در(1975)همکارانوناکاسوژی.دادندارایهاسترالیادرشبدرمراتع
واسوژیناک)برنجکوتولگیویروسطبیعیشیوعبهمربوطمدلیکترکیب
اباساس)ویروساینناقلزنجرکجمعیتبهمربوطمدلیکبا(1972کرتانی

فادهاستبرنجکوتولگیویروسپیش بینیمدلتوسعهجهت(1975کرتانیو
.کردند
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موزاییکویروسشیوعپیش بینیجهترامدلی(1977)همکارانوفریزر
.دادندارایهکانادایونجهمزارعدرنخودفرنگیشتهتوسطیونجه

پلوم)تغلادرجوزردکوتولگیویروسیبیماریهایپیش آگاهیبرایمدلهایی
ویروسیبیماریهای،(1986رایانواگان)نیشکردرفیجیبیماری،(1986

سویاموزاییکویروسسیب زمینی،درسیب زمینیوایویروسنظیرشته زاد
ساودراوگمس)ذرتدرذرتریادوفینویویروس،(1986روشین)سویادر

بیماری،(1983همکارانوفیشمان)مرکباتدرمرکباتتریستزای،(1986
.گردیده استارایه(1990همکارانویودین)موزدردسته ایبرگ
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سیب زمینیوایویروسبیماریشاخصرویروزه10ابریروزتعدادمجموع
.داردمثبتیاثر

ویروسبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحباماهه6ابریروزتعدادمجموع
روسویبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحباومنفیارتباطخیارموزاییک
.داردمثبتیارتباطتوتونموزاییک



کهدادنشاننتایجهوبیایالتشیاندرتوتونویروسیبیماریهایمشاهدات
،اقلیمابنزدیکیارتباطدهندمیرخرایجطوربهکهتوتونویروسیبیماریهای
،توتونموزاییکویروسمانندعمدهبیمارگر6.داردرشدیمرحلهوقبلیمحصول
ویروسوتوتونخراشکویروسسیب‌زمینی،xویروسخیار،موزاییکویروس

عمنابازیکیخاکدرآلودهگیاهیبقایای.شدندمشاهدهتوتونحلقویلکه
.بودندویروس

101
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دمایباارقامازتعدادیدرزمینی،سیبوایوایکسویروسبیماریشدت
.داشتندمعنی داریومنفیارتباطتبخیرمیزانوحداقلوحداکثر

.بودمرتبطابریروزتعدادباسیب زمینیوایویروسشدت
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سیب زمینی،وایویروسبیماریشاخصرویروزه10بارانیروزتعدادمجموع
.داردمنفیاثرتوتونموزاییکوخیارموزاییک

وایویروسبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحباماهه6بارندگیمجموع
.داردمنفیارتباطتوتونموزاییکوخیارموزاییکسیب زمینی،

سیب زمینی،وایویروسمنحنیزیرسطحباماهه6بارانیروزتعدادمجموع
.داردمنفیارتباطتوتونموزاییکوخیارموزاییک
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تاسآبکمبودخشک،مناطقدرویژهبهکشاورزی،اولیهمحدودیت هایازیکی
اک،خپایینآلیکربنکم،گیاهیپوششباخشکخاک هایآن،دلیلبهکه

ازخاکفرسایشبالاینرخوخاکزیستیتنوعکاهشخاک،ضعیفساختار
مغذیموادبودندسترسدرخشکیافزایش.شوندمیمشخصبادطریق

برایجدیتهدیداتمتعاقباًوکندمیمحدودرامحصولرشدوگیاهضروری
راخاکمحدودیت هایاین.می کندایجادگیاهکلیدیاکولوژیکیفرآیندهای

ایمیکروب هافزایشزهکشی،وآبیاریمدیریتبهینه سازیطریقازمی توان
قایایبمدیریتوتهویه کننده هااصلاح کننده ها،ازترکیبیوخاکبومیمفید

.دادافزایشرامحصولعملکردوبخشیدبهبودخاک،
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وعشربرایگیاهانساختنقادربارااولیهرشدوبقانشاء،زماندرسبکآبیاری
کخشبسیارهواییوآبشرایطدرکوداحتمالیآسیبکاهشوریشهرشدزودتر
.بخشدمیبهبودنشاء،ازپس

  باغل که رابوته برگهای سوختن میزانکاهشموجب ،رشدبعدی مراحل در آبیاری
 از ناشی زودتر بلوغ و سریعتر رشد.می شود،دهدمی رخ گرم و خشک هوای در

 ساق دمانن ریشه بیماریهای ایجاد و تگرگ آسیب خطر است ممکن موقع به آبیاری

 ویروس از ناشی کیفیت و عملکرد کاهش .دهد کاهش را حشرات و نماتدها ،سیاه

.یابد کاهش موقع به آبیاری با است ممکن نیز توتون موزاییک
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ارتباطخیارموزاییکویروسبیماریشاخصباروزه10دمایحداکثرمیانگین
.داردمثبتی

یکموزایویروسبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحباماهه6دمایحداکثرمیانگین
.داردمثبتیارتباطتوتون

بهنسبتبالادمایدرویروسگسترشوآلودگیدادنشانوضوحبهتحقیقاتنتایج
اسخهایپنمودنضعیفباراویروسگسترشبالاتردمای.استفعالترپاییندمای

.می نمایدتسهیلگیاهدفاعی

Prasch CM, Sonnewald U. Simultaneous application of heat, drought, and 

virus to Arabidopsis plants reveals significant shifts in signaling networks. 

Plant Physiol. 2013;162:1849- 1866. doi: 10.1104/pp.113.221044 
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الحدرهواییوآبشرایطتحت تأثیرشدتبهویروسیبیماری هایپیشرفت
درهمیمعاملعنوانبهدماافزایشاقلیم،تغییرمتغیرهایمیاندر.استتغییر

.می دهدقرارتحت تأثیرراویروسیاپیدمی هایکهمی شودگرفتهنظر
دمایمیانگین،(IPCC)هواییوآبتغییراتدولتیبینهیئتازگزارشیطبق
سانتیگراددرجه4/8تا0/3یکموبیستقرنپایانتااحتمالاًجهانیسطح

یاهیگویروسیبیماری هایکنترلجهانی،دمایافزایشادامهبا.می یابدافزایش
نایدووجونز؛2016جونز؛2014جونز؛2009جونز)شودمیدشوارتراحتمالاً 
2019).
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استممکنگرم ترهوایطولانی تروزودتردوره هایکهمی دهدنشانمشاهدات
ابراینبنکند،ایجادمیزبانشانگیاهانوویروس هابینتعاملدرمهمیتغییرات

همراههبراطبیعتوکشاورزیدرشیوعوجدیدویروسیبیماری هایبهابتلاخطر
.دارد

قرارهدفسلولبهسلولگسترشبرایراپلاسمودسماتاویروس هاکهآنجاییاز
وولیسلبینارتباطاتتنظیمدراستممکنسلولیدیوارهمنافذاینمی دهند،

.ناشناخته اندهنوزکهکنندایفامهمینقش دمابهحساسویروسآلودگی
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ب زمینیسیوایویروسباسیب زمینیسیستمیکآلودگیمیزانرویدماتاثیر
سانتیگراددرجه32تا16دمایدرفقطویروسسیتمیکآلودگی.شدبررسی

ازیاهگسیتمیکآلودگیبراینیازموردزماندمایی،محدودهایندر.شدمشاهده
.رسیدسانتیگراددرجه28درروز7/5بهسانتیگراددرجه20درروز14
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تحت تاثیربیماریشرایطدرراگیاهتوسعهورشدکهاستمهمیعاملدما
رویسانتیگراددرجه30و15،20،25)مختلفدمای4اثربررسی.می دهد

اهانگی.شدبررسیچشم بلبلیلوبیاگیاهاندرویروسیRNAتجمعوعلایم
یRNAبیشترتجمعوشدیدنکروز(سانتی گراددرجه30و25)بالاتردمای

سهیلتسیستمیکآلودگیمکاندرویروسگسترشکهدادندنشانویروسی
.می نماید

یزبانمدرعلایممیزانوحساسیتهمچنینوگیاهانترجمهوتکثیرانتقال،دما
دربیشتریتکثیرگوجه فرنگیدرTSWVآلودگی.می دهدقرارتحت تاثیررا

درجه36درعلایمشدتحالیکهدرمی دهد؛نشانسانتی گراددرجه20دمای
.استبیشترسانتی گراد
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 Nicotianaبرگدیسک هایدرتوتونموزاییکویروستکثیرسرعت

tabacum افزایشسانتیگراددرجه32بهسانتیگراددرجه20ازدماافزایشبا
طوربه.(1966هیرثولبروئر)می گرددمهارسانتیگراددرجه32بالایامایافته،

در(PVY)زمینیسیبوایویروسسیستمیکآلودگیمیزانمشابهی،
Solanum tuberosum L. cv. Chu-Baek درجه20ازدماافزایشبا

اینبا.(2017همکارانوچوی)یافتافزایشسانتیگراددرجه28بهسانتیگراد
سانتیگراددرجه35ازحرارتیآستانهکهزمانی PVYسیستمیکآلودگیحال،
.(2017همکارانوچوی)شدمتوقفرفت،فراتر
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باراشلغمموزاییکویروسوتوتونموزاییکویروسگسترشبالاتردمای
.می نمایدتسهیلگیاهدفاعیپاسخهاینمودنضعیف

طرهمخادچاربالادمایدرمیزبانگیاهدرتوتونموزاییکویروسبهمقاومت
(Nژندارای)توتونگیاهانتوتونموزاییکویروسآلودگیطی.می گردد

درجه28بالایدمایدرTMVونمی دهندنشانحساسیتفوقپاسخهای
.می یابدگسترشسیستمیکطوربهسانتی گراد

درروسویگسترشوآلودگیدادنشانوضوحبهتحقیقایننتایجمجموع،در
.استفعالترپاییندمایبهنسبتبالادمای
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بیماریشاخصباروزه10نسبیرطوبتمیانگین
خیارموزاییکویروسوسیب زمینیوایویروس
.داردمنفیارتباط
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تابشی،بارندگ،رطوبتدما،)هواییوآبشرایطتأثیرتعیینتحقیقاصلیهدف
رابطهینتعیبرای.بودسیب زمینیوایویروسبهتوتونگیاهانآلودگیبر(نور
بهرتهمبستگیضریبازهواشناسیداده هایومیدانیمشاهداتنتایجبین

درویروساینآلودگیبرمعنی داریآماریاثردماتنها.شداستفادهاسپیرمن
.داشتتوتون
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قاوممارقامکشتویروسی،بیماری هایکنترلراهبردساده ترینوموثرترین
ختلفمویروسیبیماریهایبهمیزبانمقاومتبراینژاداصلاحطرفیاز.است

ماری هایبیکنترلبرایزراعیروش هایسایرارزیابیبنابراین،.می باشددشوار
.کندکمکجایگزینهایاستراتژیتوسعهبهمی تواندویروسی

توصیه.استمتغیرسانتی متر40-45تا20حدودازتوتونمزارعشخمعمق
.باشدسانتی متر20ازبیشترشخمعمقحدامکاندرمی گردد

رتصودروکودینیازتعیینوخاکآزمایشبراساستوتونمزارعکوددهی
.گیردصورتنشاکاریانجامازقبلترجیحانیاز
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بهوگرفتهصورتمناسبزماندرسله شکنیووجیننشاکاری،عملیات
.نیافتدتعویق

.گرددرعایتشدهتوصیهحددرمزرعهسطحدربوتهتراکم

دربتهالوگرددتامینبارندگیکاهشسالهایدربخصوصگیاهآبینیاز
.نگرددافراطامراین

یوعشکاهشسببمزرعهدرگلزنیموقعبهانجاموخزانهدرسرزنیانجام
.می گرددویروسیبیماریهای

کشتفصلطیمزرعهدرکشاورزیادواتوانسانضروریغیرتردداز
.گرددپرهیز



با تشکر از توجه شما
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کاملتوویروسیجمعیتساختاربراستممکنمختلطویروسیآلودگی های
جونز؛2014جونز؛2021همکارانو Alcaide)بگذاردتأثیربالادماهایدر

تنهاییبه PVXگرادسانتیدرجه31دمایدرمثال،عنوانبه.(2016
اینبا.شودخارجتوتونگیاهانشدهتلقیحبرگازوشودتکثیرنتوانست

،CMVو TMVجملهازدیگر،ویروس هایبا PVXمخلوطآلودگیحال،
.(Close1964)دادرادماآندرسیستمیحرکتوتکثیراجازه PVXبه
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برایتلاشوآنهاکنترلوهمه گیریویروسیبیماریهایمشخصهچندین
نهفتهدورهویروسیبیماری های.می دهدقرارتحت تاثیررادینامیکشانمدلسازی

یآلودگشروعازپس.نمی دهندنشانآلودگیگیاهانآنطیکهدارنداولیه
کاهشسپسوافزایشزمانگذشتباآلودهگیاهاندرویروسغلظتابتدا

.می یابد



واهگیرنگمشاهدهبااولدرجهدرشتهتوسطمیزبانانتخاب
اتترکیبمصرفطریقازگیاهرویآمدنفرودازپسوفرارمواد

.می گیردصورتگیاهی

درواشدبجذاب ترشتهبرایکهطوریگیاهفیزیولوژیتغییرباگیاهیویروسهای
بتلوهولمز)می گردندخودانتقالافزایشموجبشتهباروریافزایشبامواردبرخی
شدهگزارشعلاوه،به.(2014همکارانوکاستیل،2012همکارانوانگول،1972
رارقتحت تاثیرراشته هاتغذیه ایرفتارویروساینباگیاهشدنآلودهکهاست

شتهآمدنفرودویروس،اینناقلمهمترین،Myzus persicaeمورددر.می دهد
(وبپر)نیش زدنزمانکاهشوآبکششیرهازآنتغذیهافزایشباآلودهگیاهروی

ازه ایگستردطیفبنابراین.می شودویروسگسترشافزایشموجبکهاستهمراه
.می شودمشاهدهمیزبان/شته/PVYسیستمدربرهمکنشها
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باماریبیمقداریعنیاست،پویاپدیدهیکزمانطولدربیماریگسترش
رایب.استدینامیکفرآیندیکهمه گیری.می کندتغییرزمانگذشت
شودکمییدبابیماریتوسعهتغییراتبیماری،توسعهپیش بینیومقایسه

.(1997باون)گرددمدلسازیریاضیصورتبهو
ایطشروبیمارگرمیزبان،تاثیرازتلفیقیزمانطولدربیمارینمودار

انامکبیماریپیشرفتمنحنی های.می دهدنشاناپیدمیبررامحیطی
اویرسب)می نمایندفراهمرااپیدمی هابهتردرکومقایسهتحلیل،وتجزیه

.(1997کینکلو
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یاتیحنقشیناقلجمعیتوبیمارگردادنقرارتحت تاثیربامحیطیعوامل
تمدیریکهامراینداشتندرنظربدون.دارندبیماریاپیدمیتوسعهدر

یماریبتوسعهازجدایی ناپذیرجزییمحیط زیستاست،دشوارامریبیماری
زااپیدمیاجزایرویمختلفیطرقبهمحیطیشرایطدرتغییرات.است
س،ویرویاناقلبهمیزبانمقاومتوفیزیولوژیمورفولوژی،تغییرجمله
.ذاردمی گتاثیرتلقیحمایهوبقافراوانی،بیمارگر،وناقلزندگیچرخه
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نس.می گرددمحصولشدیدکاهشسببویروسهامختلطآلودگی
مسنبهنسبتجوانگیاهان.می گذاردتاثیرگیاهحساسیتبرگیاه

شتربیمسنگیاهدربرگهاازویروسانتقالومی باشندحساس تر
عتممانویروسانتقالازاستممکنمسن ترگیاهان.می کشدطول

آلودگی.داردنام"بالغگیاهمقاومت"فرآینداینکهنمایند
(2006نفیسا)می گرددشدیدعلایمبروزسببزودهنگام،

(...وواکسمو،مانند)فیزیکیموانعوجوددلیلبهمسن ترگیاهان
عتممانویروسانتقالوآنهارویحشراتتغذیهیازدننیشازکه

یشتریبمقاومتشکنندهوجوانترگیاهانبهنسبتاغلبمی نمایند
هایبافتبهویروسگسترشترمسنگیاهاندر.دارندآلودگیبه

نتر،جواگیاهاندرکهحالیدر.استکندترقبلییافته یتوسعه
رویرعتسبهتوسعهحالدرجدیدبافتهایبهسیستمیکگسترش
.می دهد
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غلظتوآببودندسترسدرنور،تابششدتومدتدما،مانندمحیطیشرایط
ناشیمعلایکاهش.می دهندقرارتاثیرتحتراویروسیعلایمبیاندی اکسیدکربن

دماراثدرشدنمخفیعنوانبهپایینیابالادماهایدرتوتونگیاهاندرویروساز
. نمایدمیتنظیمراویروسباگیاهآلودگینورنتیجهشدتهمچنین.شددادهشرح

آلودگیدردفاعیپاسخهایرویکهاستدیگریعاملکربندی اکسیدمیزان
تأثیریویروسآلودگیعلایمتوسعهبردی اکسیدکربنسطح.استموثربیمارگر

ایوویروسویرولانسرویمی تواندنیزآببودندسترسدرنهایتدر.می گذارد
(2018سانفاکونوپاودل)باشدموثرناقلتوسطآنانتقال
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ویروسبیماریبینهمبستگی(2016)همکارانوزشانتوسطتحقیقطی
.شدبررسیگوجه فرنگیرقم5درمحیطیشرایطوگوجه فرنگیبرگپیچیدگی

دمانقش.داشتندنقشبیماریتوسعهدرنسبیرطوبتو(حداقلوحداکثر)دما
داشتتغییرپذیریبیماریشیوعدردرصد91تا83کهخطیرگرسیونباحداکثر

تا78نسبیرطوبت.شدمشخصدرصد85تا75تغییرپذیریباحداقلدمایو
وگیبارندبینارتباطخطیرگرسیون.داشتنقشبیماریتوسعهدردرصد85

.نمی نمایدتشریحبیماریتوسعهدررابادسرعت

حیح و مشخص نمودن شرایط محیطی مطلوب جهت توسعه بیمارگر در پیش بینی ص
.مدیریت به موقع بیمارگر نقش دارد

129



طوربهمحیطحرارتدرجهافزایشدادندنشان(2015)همکارانوهوانگ
و N.glutinosaگیاهان.می گذاردتاثیرNicotianaجنسازگونهدوبرمتفاوتی

N.bentamiana ویروسباشدهمایه زنیXنکروتیکاسترینوسیب زمینی
نگهداریسانتی گراددرجه30دمایدرگیاهان.شدانجامسیب زمینیوایویروس
درخصوصبهویروسغلظتسانتی گراددرجه22دمایبامقایسهدرگردند

30دمایدرسیب زمینیXویروسبهمقاومت.بودپایین تربسیاربالاییبرگهای
کوتاهیمدتیبرایسانتی گراددرجه22بهانتقالازپسحتیسانتی گراددرجه

درجه22بهدمابرگشتازپسبلافاصلهN. benthamiana.داشتماندگاری
وسویردواینکهدادنشانمشاهدات.داددستازراویروسبهمقاومتسانتی گراد

دماهایدررامتفاوتیدفاعیپاسخهایهستند،دارRNAویروسهایدوهراگرچه
.می گردندموجبمختلف
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هایبیماریدادنشانچیندرتوتونویروسیبیماریهایمشاهداتنتایج
م،اقلیبانزدیکیارتباطدهندمیرخرایجطوربهکهتوتونویروسی
بقایایشته ها،ویروسمنبع.داردگیاهرشدیمرحلهوقبلیمحصول
ورطبهاغلبانتقالنحوه.بودندنشاهاوآلودههزرعلفهایخاک،درگیاهی

(2013همکارانوچن).بودشتهباانتقالومکانیکی

131



یRNAتجمعوعلایمرویمختلفدمای4اثر(2018)همکارانوساین
 Groundnut budویروسبهآلودهچشم بلبلیلوبیاگیاهاندرویروس

necrosis virus (GBNV)30و15،20،25دمای4.نمودندبررسیرا
نکروز(سانتی گراددرجه30و25)بالاتردمایگیاهانسانتیگراددرجه
درراویروسگسترشکهدادندنشانویروسیRNAبیشترتجمعوشدید
RNAتجمعوویروسعلایم.می نمایدتسهیلسیستمیکآلودگیمکان

یافت،کاهش(سانتی گراددرجه20و15)پاییندمایگیاهاندرویروسی
به.نشدمشاهدهسانتی گراددرجه15درسیستمیکویروسیعلایمهیچ

.شددیدهمکانایندرویروسRNAتجمعسرکوبعلاوه،
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پیشمدلیکمعرفیجهتتحقیقیطی(1395)همکارانوسجادی
(F)ارچقجمعیتدادندنشانگلستاناستاندرتوتونسیاهساقبرایآگاهی

،(Ss)خزانهو(Sf)مزرعهدرسمپاشیدفعاتتعدادخاک،در(N)نماتدو
بروزدرمتغیرهاترینمهم(Ts)خاکبافتو(R)تناوب،(It)آبیاریمدت
مدلنایمعادله.بودندزراعیسالسهطیدرگلستاناستاندربیماریشدت
 D = 9.67 + 2.48 F + 6 N – 2.77 Sf – 2.51Ss + 0.87 It:ازعبارت

+ 1.29 R – 0.63 Tsباشدمیدرصد82برابرآنتبیینضریبکهبوده.
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تجزیه و تحلیل کمی زمانی اپیدمی های بلایت فوزاریومی سنبله گندم
بلایتماریبیزمانیپیشرفتروندبینیپیشبرایمناسبمدلهایارایهمنظوربه

بررسیهایFusarium graminearumقارچازناشیگندمسنبلهفوزاریومی
روند.گردیداجرا80-82دوطیمزرعه ایآزمایشاتقالبدراپیدمیولوژیک

مدلهایازاستفادهباوبیماریشاخصمحاسبهبازمانبهنسبتبیماریتوسعه
آماریایشاخصهبکارگیریبامجموعدر.گرفتقراربررسیمورداپیدمیولوژیکی

ولوجستیکمدلهایکهشدمعلوممطالعهموردمدلهایمقایسهبرایمذکور
شرایطحتتبیماریپیشرفتروندتوصیفدرمدلهامناسبترینلوجستیک‐لوگ

(1384)همکارانوطلیعی.میباشندمه پاشسیستمزیروخارج

134



موثرآنوعشیرویاقلیمکهبودهجهانیگسترشبابیمارییتوتونآتشک
سهکهدادنشانتحقیقایننتایج.2016تا2012سالهایطی.است
به(روزانههوایفشارودمادامنهباد،سرعتمقدارحداقل)اقلیمیعامل
یش بینیپتحقیقایننتایج.استتأثیرگذارآتشکبیماریبروزدرشدت
مربوطایپیش بینی هنظرازویژهبهآتشک،بیماریبرایرامفیدیتئوری

(2018همکارانوکای).می کندپذیرامکانهواوآببه
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وسطتسیب زمینیمزارعدرسیب زمینیوایویروسبیماریاپیدمیولوژی
.گرفته استقرارمطالعهمورد2014همکارانوکریچنرو2008بلادفمارک

توانایی هایناقلمختلفگونه هایکهگردیدمشخصپژوهشدوایندر
فصلاوایلدرناقلشته هایپروازهمچنینودارندویروسانتقالدرمتفاوتی

مزارعدرویروسشیوعمیزاندرکنندهتعیینعاملیکعنوانبهرشد
فصلیوازپرزماندرناقلعلیهکنترلیاقداماتازاستفادهواستسیب زمینی

.استهداشتسیب زمینیوایویروسشیوعکاهشدرتوجهیقابلتاثیرآنها،
.(2011همکارانواسکالتف)
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،12دماهایدرگیاهانسیستمیک،آلودگیبردماتاثیرچگونگیتعیینبرای
.شدندنگهداری(تاریکی-نور)8به16نوریدوره35و16،20،24،28،32

وایویروسباسیب زمینیسیستمیکآلودگیمیزانرویدماتاثیر
تا16دمایدرفقطویروساینسیتمیکآلودگی.شدبررسیسیب زمینی

یبرانیازموردزماندمایی،محدودهایندر.شدمشاهدهسانتیگراددرجه32
28درروز5/7بهسانتیگراددرجه20درروز14ازگیاهسیتمیکآلودگی

.رسیدسانتیگراددرجه
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گیاهاندرویروسیRNAتجمعوعلایمرویمختلفدمای4اثربررسی
و15،20،25دمای4درشدهمایه زنیگیاهان.شدبررسیچشم بلبلیلوبیا
الاتربدمایدودرشدهنگهداریگیاهان.شدندنگهداریسانتیگراددرجه30

دمایدوگیاهانحالیکهدردادندنشان(1تا0/5)بیشتریعلایمشدت
.دادندنشان(0/5تا0/25)کمترعلایممیزانپایین تر
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بررسییزنهیدروپونیکسیستمازاستفادهباویروساینمنبععنوانبهآبنقش
محلولغذاییموادازپرشیشه ایمحفظه هایدرشدهمایه زنیگیاهان.شد

ابسالمگیاهان.شدندنگهداریجدامحفظهدرسالمگیاهانوشدندنگهداری
ازپساولماهدر.شدنددادهآبآلودهگیاهانحاویمحفظهغذاییمحلول
هواییاندامدرآزمایششروعازپسروز54وریشهدرویروسآزمایششروع

ازمی تواندPVYNTNگردیداثباتهمچنین.شددیدهمایه زنیبدونگیاهان
سالمگیاهانوشدهغذاییمحلولواردخارج،آلودهگوجه فرنگیریشه

.یابدگسترشهواییاندامدرکهطورینمایدآلودهریشهطریقازراگوجه فرنگی
لانتقادرموثریبسیارروشآبیاریکهحالیدرمی دهدنشانبررسی هااین

حداقلهکداردرااینپتانسیلامانمی باشدگیاهانبینسیب زمینیوایویروس
.باشداینوکولوممنبععنوانبههیدروپونیکسیستمهایدر
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خسارت محصول
.نسبتی از محصول که کشاورز قادر به برداشت آن نیست

برابر است با تفاضل بین محصول قابل تولید و محصول بدست آمده

تافوبیماریشدتبامستقیمرابطه ایبیماریوقوعبیماریهابرخیدر
.داردمحصول

سطتوکهگیاهسطحازنسبتییادرصدصورتبهمعمولابیماریشدت
.می گرددبیانمی رودبینازبیمارگر

بیمارهلکصدهاچهباشندداشتهلکهیکچهگیاهانبیماریهاازبسیاریدر
شدتبااندکیرابطهبیماریوقوعصورتایندرکهمی آیندحساببه

.داردمحصولکاهشیابیماری
وقوعازبیشتریاهمیتمحصولخسارتوبیماریشدتکشاورزبرای

.داردبیماری
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رشدازخاصیمرحلهدراستممکنبیماریازناشیخسارت
رشدازهمرحلچنددرپیاپیاندازه گیریهایبایاشودتعیینگیاه
.شودنجامابیماریپیشرفتمنحنیزیرسطحتعیینبایاوگیاه

شرفتپیکردنخلاصهبرایبیماریپیشرفتمنحنیزیرسطح
درهکاستفرمولیباآنمحاسبهومی رودکاربهبیماریشدت

فعهدهردربیماریشدتبیماری،شدتارزیابیدفعاتتعدادآن
.استشدهگرفتهنظردراپیدمیمدتطولو
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انزمطولدرهمه گیریپیشرفتگویایهمه گیرییکالگوی
منحنیچرخه ای،تکبیماریهایخاصاشباعنوعمنحنی.است

حالتیدومنحنیوچرخه ایچندبیماریهایخاصزیگمویید
آلودهار(میوهوگل)گیاهمختلفقسمتهایکهبیماریهاییخاص

.می کنند
منحنییکصورتبهوبودهبیمارگرانتشارتحت تاثیرهمه گیری

.می شودنامیدهبیماریشیبمنحنیکهمی شوددادهنشان
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وجودآندومجزءوحساسگیاهکاشتهمه گیریجزءاولین
دمی آیوجودبههنگامیفقطهمه گیریاما.استمهاجمبیمارگر

کاملاآنهاتغییراتوتحولومحیطیشرایطترکیبهایکه
 ایحشرهناقلیابادرطوبت،دما،شاملموارداین.باشدمناسب
د،تولیباهمراهوگیاهحساسمراحلیامرحلهباهمزمانمناسب
.باشدبیمارگرتولیدمثلوانتشار
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رفتپیشمنحنیرسمبرایمختلفزمانیفواصلدرکهآماریاز
بهوبیماریهمه گیریشدتمی توانمی رودکاربهبیماری
.آوردبدستراهمه گیریرشدسرعتدیگر،عبارت
برابرمی شوددادهنشانrصورتبهمعمولاکههمه گیریشدت
موردگیاهجمعیتدرزمانواحددربیماریافزایشمیزان

امنبهمنحنی هاییباراهمه گیریشدتالگوهای.استمطالعه
گروههایبرایمنحنی هااین.می دهندنشانشدتمنحنی های

.هستندمتفاوتبیماریهامختلف
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لف،مختزمانهایدربیمارییکهمه گیریهایبهترمقایسهبرای
براییاگوناگونمدیریتهایاعمالتحتیامتفاوتمکانهای
برایآمدهبدستالگوهایمتفاوت،بیماریهایمقایسه

بااغلببیماری،شیبمنحنیوبیماریپیشرفتمنحنی های
.وندمی شتبدیلمستقیمخطبهریاضیفرمولهایازاستفاده

موردهمه گیریهامیزانمحاسبهبرایمی توانراخطاینشیب
.دادقراراستفاده
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مهمبسیارگرچهچرخه ایچندبیمارهایدربیماریاولیهمایه
.ارددکمتریاهمیتآلودگیچرخه هایتعدادبهنسبتولیاست

ایروزبرحسبمعمولاچرخه ایچندبیماریهایهمه گیریمیزان
.استسالحسببرچرخه ایتکولیمی شودمحاسبههفته

خیلیچرخه ایچندبیماریهایبرای(r)همه گیریمیزانعموما
.استچرخه ایتکبیماریهایبرایآنمیزانازبیشتر
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هبمیزبانگیاهانتمامکهمی شوندمتوقفموقعیهمه گیریها
بیمارگربهسنافزایشدلیلبهیابروندبینازبیمارگروسیله
.باشندبرداشتهرامحصولتمامیاوگردندمقاوم

وهمه گیرییکاجزایازیکهردربارهبیشتریاطلاعاتچههر
هتربباشیمداشتهمعینزمانیکدرآنهافرعیاجزایازیکهر

تربهنتیجهدروکنیمتشریحودرکراهمه گیریمی توانیم
ردیگمکانیابعدیزماندرهمه گیریشدتوجهتمی توانیم

مه گیریهیکشدتوجهتپیش بینیتوان.نماییمپیش بینیرا
کنیمتعیینمی دهداجازهمابهزیرا.داردمهمیعملیکاربرد

ردبیماریتاشودبردهکاربهبیماریمدیریتراهبردنوعچه
.شودجلوگیریکاملاآنازیاویابدکاهشمعینمکانیک
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هایهمه گیریخامساده سازیمعمولامی شوندساختهکهمدلهایی
مقایسهرداسباب بازیهواپیماییاماشینمشابهتقریباوحقیقی

اشدبداشتهبیشتریقطعاتمدلهرچه.هستندآنواقعینوعبا
طشرایمی توانبهترباشد،دقیق ترقطعاتتناسبواندازهو

.کرددرکومجسمراحقیقی
تهیهخاصمنطقهووهواآببرایگیاهیبیماریمدلهای
.می شوند
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وشدنوشته1969سالدرEPIDEMنامبهرایانه ایشبیه سازیبرنامهاولین
بارابطهدرAlter aria solaniزندگیچرخهازمرحلههرمدلسازینتیجه
.بودمحیط

جزایازیرازیکهراندازهاهمیتمی تواندکهاستابزاریشبیه سازیاینجادر
ینهایخسارتدرراآناثروکردهارزیابیزمانازخاصینقطهدرراهمه گیری

ردکههمه گیریاجزایزیرازدستهآنکردنبرجستهبا.دهدنشانمحصول
اقداماتبهرامخصوصتوجهمیتواندشبیه سازیهستند،مهمخاصیزمان

.نمایدمعطوفاپیدمیزیراجزایقبیلاینضدبرموثرمدیرتی
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دمی شونمنتقلحشراتباکهویروسبیماریهایازخیلیدر
ینتعیبامی توانراهمه گیریشدتموقعبرخیووقوعاحتمال

یرشدمرحلهدرکهویروسحاویشته هایویژهبهشته هاتعداد
.دادصورتمی آیندمزرعهبهمیزبانمعین

وجودنتعییبرایافتادندمزرعهدرتلهباکهشته هاییازتعدادی
باایومی شونددادهقرارسالمگیاهرویبرتغذیهجهتویروس
 توانمیراپیش بینی هااین.می شوندآزمایشسرولوژیکیآزمون

ازهاندرویکهبهاراوایلوزمستاناواخردمایگرفتننظردربا
بهبودحدودیتادارندتاثیرزمستانگذرانشته هایجمعیت
.بخشید
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الاحتمهمه گیری،یکبهگیاهیبیمارییکتبدیلریسک
.استمعینشدتیاوقوعمیزانبهبیماریرسیدن

تیبایسمحیطیعواملوبیمارگرمیزبان،عواملاززیادیتعداد
ماننددشونگرفتهنظردرخاصگیاهیبیماریریسکتعییندر

وجودارقام،مقاومتپیش،سالهایدرمزرعهدربیماریتاریخچه
درهواییوآبشرایطمیزبان،حساسیتدورهاولیه،مایهمقدارو

حساسیت،دوره
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