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  همان یا(Ultrasonography) سونوگرافی دستگاه
 که ستا پزشکی تصویربرداری فناوری یک ،سونوگرافی

 داخل از یکیفیت با تصاویر ،فراصوتی امواج از استفاده با
.میکند ایجاد انسان بدن

  تفادهاس بالا فرکانس با فراصوتی امواج از دستگاه این
 ردهک عبور بافتها طریق از غیرمؤذنه طور به که میکند

  ریتصوی صورت به اطلاعات این سپس .مییابد بازتاب و
.میشوند تفسیر دستگاه در
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ازرداریتصویربوتشخیصدرسونوگرافیدستگاه
ادهاستفموردپزشکیمشکلاتوبیماریهاانواع
افیسونوگررایجکاربردهایجملهاز.میگیردقرار

بارداری،پیگیریوتشخیصبهمیتوان
واندامهامشاهدهیعروق،وقلبتصویربرداری

هها،آبسدرمشکلاتارزیابیوتشخیصبافتها،
هایآسیبوالتهاباتکیستها،سرطانی،تودههای

.کرداشارهدیگر

عدمسونوگرافی،اصلیمزیتهایازیکی
این.آنهاستبودنمضروXاشعهیازاستفاده

طولدرآیتمیعوارضوجودعدممعنایبه
همچنین،.استتصویربرداریفرایند

درویرتصبهتریننمایشقابلیتسونوگرافی
صفحهکهمعنیاینبهدارد،راواقعیزمان

دتولیمحضبهراتصاویردستگاهنمایش
.میدهدنمایش

به طور کلی، سونوگرافی به عنوان یک فناوری تصویربرداری 
غیرتهاجمی و غیرمضر، در تشخیص و پیگیری بسیاری از 

.بیماری ها و مشکلات پزشکی بسیار مؤثر است



درتلوسجورجدکترتوسطاولیهسونوگرافیدستگاه،1950دههدر
نسدیوسرهاتراازدستگاهاین.شدایجادآنجلس،لسکالیفرنیا،دانشگاه
ابتداگاهدستاین.میکرداستفادهفراصوتیامواجدریافتوتولیدبرای
ایرسدرسپسوگرفتقراراستفادهموردقلبتصویربرداریبرای

.گرفتقراراستفادهموردنیزپزشکیحوزههای

ونوگرافیرادرادامه،تاریخچهمهمدستگاهس.دستگاهسونوگرافیاززماناختراعفناوریفراصوتتاکنونتکاملیافتهاست
:بررسیمیکنیم

کهیافتتوسعه(A-mode)ترازوبرداریتکنولوژی،1960دههدر
.هددنشانصفحهنمایشرویبررافراصوتیامواجرفتارمیتوانست

خامتضدقیقاندازهگیریتامیدادامکانپزشکانبهتکنولوژیاین
.دهندانجامراآنهاتغییراتوبافتها

تکنولوژی،1970دههدر
توسعهB-modeتصویربرداری

تصاویرحالت،ایندر.یافت
عدیبدوتصاویرصورتبهسونوگرافی

.دمیشدندادهنشاناعضاوبافتهااز
ردگستردهطوربهتکنولوژیاین

تشخیصوبارداریتصویربرداری
توسطرویتغیرقابلبیماریهای

.میشداستفادهچشم



تکنولوژی،1980دههدر
Dopplerدستگاههایبه
بهکهشداضافهسونوگرافی
جریاننرخمیدادامکانپزشکان
.کننداندازهگیریراعروقدرخون
تشخیصدرتکنولوژیاین

ربسیاعروقیوقلبیمشکلات
.میشوداستفادهمفید

فناوریبعد،به1990دهه
چشمگیریطوربهسونوگرافی

دیجدیتکنیکهای.یافتبهبود
بعدیسهتصویربرداریمانند

(3D)بعدیسهتصویربرداریو
 شدندمعرفی(4D)زمانی

زمانازسونوگرافیستگاهد
تاکنونفراصوتفناوریاختراع
.استیافتهتکامل



:اطلاعاتایمنیپرسنلخدماتراجعبهدستگاهسونوگرافیعبارتنداز

زملواازبایدپرسنل:حفاظتیلوازمازاستفاده.2
وماسکهادستکشها،مانندمناسبحفاظتی

دستگاهازاستفادههنگامدرمحافظعینکهای
حفاظتیلوازماین.کننداستفادهسونوگرافی
لودگیآشیمیایی،موادبامستقیمتماسازمیتوانند

.کنندجلوگیریعفونتهاانتقالو

تفادهاسازبعدوقبلبایدپرسنل:دستبهداشت.3
طوربهراخوددستهایسونوگرافیدستگاهاز

ورتصدر.بشویندصابونوآببادرستیبهودقیق
محلولازمیتوانصابون،وآببهدسترسیعدم

.ردکاستفادهالکلبرمشتملکنندهضدعفونی

ازیدباپرسنل:فراصوتیامواجمقابلدرمحافظت.4
حفاظتیلوازمومحافظپردههایمانندمحافظمواد

کنندهاستفادشنواییلوازموگوشوارههامانندصوتی
یجلوگیرفراصوتیامواجبامستقیمتماسازتا

ودخشنواییسیستموگوشهابهآسیبوکنند
.نرسانند

هدربارکافیآموزشبایدخدماتپرسنل:آموزش.1
ماتتنظیسونوگرافی،دستگاهازصحیحاستفاده
اصولوتصویربرداریصحیحروشهایمختلف،
ایدبآموزشها.ببینندبیماراناطرافدربهداشتی

.شوندتکراروشوندرسانیبهروز



درصورتاستفادهاز:حفاظتازرادیاسیون.5
کهازامواجصوتیورادیوییDopplerتکنولوژی

باسهااستفادهمیکند،پرسنلبایدازمحافظمانندل
وپردههایمحافظاستفادهکنندتاازتماس

.مستقیمبارادیاسیونجلوگیریکنند

پسماندهایایجادشدهدر:مدیریتپسماندها.7
هعلتفرآینداستفادهازدستگاهسونوگمتأسفانه،ب

.شدقطعیدرارتباط،بخشیازپاسخقبلیمنقطع
:لطفاًادامهدهید

یدبهدستگاهسونوگرافیبا:نگهداریوتعمیرات.6
اپرسنلبایدب.طورمنظمتعمیرونگهداریشود

تگاهدستورالعملهایمربوطبهتعمیرونگهداریدس
اهآشناباشندتاازعملکردصحیحوایمندستگ

.اطمینانحاصلکنند

درصورتوقوع:گزارشگیریوثبتمشکلات.8
گاههرگونهمشکلیاخطرایمنیدراستفادهازدست
بوطهسونوگرافی،پرسنلبایدآنرابهمسئولانمر

هگزارشدهندودرسیستمثبتمشکلاتمربوط
هاواینکاربهبودهایلازمرادرفرآیند.ثبتکنند

.تجهیزاتممکنمیسازد



:دورهایتعمیراتوبررسی.9
طوربهبایدسونوگرافیدستگاه
رماهتکنسینهایتوسطدورهای
بهکاراین.شودتعمیروبررسی

وصحیحعملکردازاطمینان
.میکندکمکدستگاهدقیق

:فنیاطلاعاتبهدسترسی.10
هبدسترسیبهبایدپرسنل
رافیسونوگدستگاهفنیاطلاعات

فیلمهایراهنما،دفترچهمانند
.کنندمراجعهمنابعوآموزشی

کمکآنهابهاطلاعاتاین
واهدستگتنظیماتباتامیکند

آشنااستفادهصحیحروشهای
.شوند

مهماستکهپرسنلخدماتبهایمنیخودوایمنیبیماراناهمیتبدهندو
درصورتیکههرگونه.هموارهازدستورالعملهاوراهنماهایایمنیپیرویکنند

رد،بهترسوالیانگرانیدربارهایمنیپرسنلخدماتودستگاهسونوگرافیوجوددا
.استبامسئولانمربوطهدرمحلکارخودمشورتکنید
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 اجزای شامل سونوگرافی دستگاه
 کرده همکاری که است مختلفی
 .میدهند انجام را مختلفی وظایف

 اساسی اجزای از برخی ،ادامه در
 بررسی را سونوگرافی دستگاه
:میکنیم
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سونوگرافی دستگاه اجزای



سنسورهمانیاترانسدوسر:ترانسدوسر
.هستنددستگاهازمهمیاجزایسونوگرافی،

کوچکقطعهیکصورتبهمعمولاًاجزااین
لکتریکپیزواموادوکریستالهابراکت،بهشبیه
رایفراصوتامواجترانسدوسر.میشوندساخته
تهایبافازبازتابیسیگنالهایوکردهتولید
.میکنددریافترابدنداخل

مبدلهمانیاپراب:(Probe)پراب
استیسونوگرافدستگاهازبخشیترانسدوسر،

دماننمکملقطعههایوترانسدوسرشاملکه
هصفحرویبرپراب.میشودفیلترهاولنزها
سمتیقباراستادرومیگیردقراردستگاهبدنه
بخشاینهدف.میگیردقراربیماربدناز

ازتابیبسیگنالدریافتوفراصوتیامواجارسال
.است

اجزایازیکینمایشصفحه:نمایشصفحه
انامککهاستسونوگرافیدستگاهاساسی
این.دمیکنفراهمراسونوگرافیتصاویرنمایش
یا(LCD)مایعصفحهیکمعمولاًصفحه
راتابیبازتصاویرکهاستلمسینمایشصفحه

.یدهدمنشانبالاکیفیتباورنگیصورتبه

یکیالکترونمبدلهای:الکترونیکیمبدلهای
وظیفهکههستندسونوگرافیدستگاهازبخشی
نسدوسرتراازکهالکتریکیسیگنالهایتغییر

رایبفهمقابلسیگنالهایبهشدهانددریافت
سیگنالهایمبدلهااین.دارندرانمایش
هبمربوطاطلاعاتوکردهتحلیلرابازتابی
.میکننداستخراجرابافتهاداخلیساختار



کنترلکننده:کنترلکننده
شاملسونوگرافیدستگاه

وکلیدهادستهکنترلها،
با.استنمایشگرمنوهای
کاربراجزا،اینازاستفاده
اهدستگتنظیماتمیتواند

عملکردودادهتغییررا
.ندککنترلرادستگاه

ایناجزابهطورکلیاجزایاصلیدستگاهسونوگرافی
نیزالبته،دستگاههایسونوگرافیپیشرفتهتر.هستند

ممکناستدارایاجزاوویژگیهایبیشتریباشند
.دستگاهرامنجرشودکهبهبودعملکرد



دستگاهاجزای
تهپيشرفسونوگرافی

لشامپیشرفتهسونوگرافیدستگاه
کهاستبسیاریویژگیهایواجزا

بهبودراتصاویردقتوعملکرد
واصلیاجزازیر،در.میبخشند
دستگاهدرکهویژگیهایی
استممکنپیشرفتهسونوگرافی

:میکنیمبررسیراباشدداشتهوجود
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ممکنتهپیشرفسونوگرافیدستگاه:چندبعدیترانسدوسرهای
مانهمزطوربهکهباشدچندبعدیترانسدوسرهایشاملاست

این.میکنندتولیدراچهاربعدیوسهبعدیتصاویر
وبافتهاازسهبعدیتصاویردریافتامکانترانسدوسرها

تادمیکنکمکپزشکانبهکهمیکنندفراهمرابدناعضای
.دهندارائهبیمارانبرایراتشخیصبهترین

رافیسونوگدستگاه:بالارزولوشنبادوبعدیتصویربرداری
.داردراالابرزولوشنبادوبعدیتصویربرداریقابلیتپیشرفته

وهابافتازکوچکتریجزئیاتتامیشودباعثویژگیاین
وبیماریهاتشخیصویابدبهبودبدنداخلیساختارهای
.شودبهترمشکلات

دستگاه:(Doppler)رنگیمصدومیتتصویربرداری
مصدومیتیتصویربردارویژگیمیتواندپیشرفتهسونوگرافی

درونخجریانتحلیلبرایویژگیاین.باشدداشتهرارنگی
مککپزشکانبهمیتواندومیشوداستفادهارگانهاوعروق
عروقیقلبی،بیماریهایمورددرراتشخیصبهترینتاکند
.دهندارائهخونجریانبهمربوطمشکلاتدیگرو

یسونوگرافدستگاه:چهاربعدیوسهبعدیتصویربرداری
وتهابافازچهاربعدیوسهبعدیتصاویرمیتواندپیشرفته
تایکندمکمکپزشکانبهویژگیاین.کندتولیدبدناعضای

رینبهتوبخشیدهبهبودرازمانطولدرتغییراتوساختارها
.دهندارائهمشکلاتوبیماریهامورددرراتشخیص



ممکنرفتهپیشسونوگرافیدستگاه:بالاکیفیتبانمایشگر
اینکانپزشبهکهباشدبالاکیفیتبانمایشگردارایاست
مشاهدهبالادقتووضوحباراتصاویرتامیدهدراامکان
ئیاتجزتامیکنندکمکپزشکانبهنمایشگرهااین.کنند

.بخشندبهبودراتصاویرودهندتشخیصراکوچکتری

معمولاًبادستگاهسونوگرافیپیشرفته:نرمافزارهایپیشرفته
بردارینرمافزارهایپیشرفتههمراهاستکهقابلیتهایتصویر
.نندپیشرفته،تحلیلدادههاوپردازشتصاویررافراهممیک
بودایننرمافزارهابهپزشکانامکانمیدهندتاتصاویررابه
بخشند،اندازهگیریهایدقیقانجامدهندوتحلیلهای

.پیشرفتهتریراانجامدهند

فیدستگاهسونوگرا:امکاناتاتصالواشتراکگذاریداده
گذاریپیشرفتهمعمولاًامکاناتاتصالبهشبکهواشتراک

تااینامکاناتبهپزشکاناینامکانرامیدهند.دادهرادارد
رتصاویرراباسایرمتخصصانبهاشتراکبگذارندود

.تشخیصودرمانبیمارانهمکاریکنند

معمولاًبادستگاههایسونوگرافیپیشرفته:طراحیکاربرپسند
ونداینطراحیهاباعثمیش.طراحیکاربرپسندهمراههستند

متریاستفادهازدستگاهبرایپزشکانآسانترشودوزمانک
.براییادگیریواستفادهازدستگاهنیازباشد
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 است ممکن هپيشرفت سونوگرافی دستگاه که بدانيد است مهم
 اهدستگ هر در که باشد ویژگیها و اجزا از بسياری شامل
  سونوگرافی فناوریهای ،همچنين .باشد متفاوت است ممکن
  است ممکن و است بهبود و توسعه حال در همچنان پيشرفته

.وندش اضافه آینده دستگاههای به جدیدی ویژگیهای و اجزا
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عملکردوراه
اندازیدستگاه

سونوگرافی
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اهدستگتنظیماتوراهاندازیعملکرد،
فرایندیکعنوانبهسونوگرافی

وآموزشنیازمندمیتواندپیچیده
هبکلیطوربهادامه،در.باشدتجربه
راهاندازیوعملکرداصلیمراحل
:میکنماشارهسونوگرافیدستگاه
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در:دستگاهآمادهسازی
دستگاهمرحله،این

بهبایدسونوگرافی
این.شودآمادهدرستی
بهدستگاهاتصالشامل
مناسب،برقمنبع

وکامپیوترراهاندازی
ه،مربوطعاملسیستم

اترانسدوسرهاتصالو
.میشوددستگاهبه

ازپس:اولیهتنظیمات
تنظیماتآمادهسازی،

دستگاهرویاولیه
این.میشودانجام
طمربوتنظیماتشامل

تصویربرداریبه
یتصویربرداردوبعدی،

رنگیمصدومیت
(Doppler)،نمایشگر
ذخیرهسازیسیستمو

ماتتنظی.استتصاویر
وبررسینوعبهبسته
قرارکهبدنیمنطقه
شود،بررسیاست

.بودخواهدمتفاوت

زاپس:بیماردادنقرار
اربیماولیه،تنظیمات

موقعیتدرباید
بررسیبرایمناسب

شاملاین.گیردقرار
برروغنیاژلاعمال
ودبهببرایپوستروی
ایجادوصداانتقال
بامطلوبتماس

.استترانسدوسرها

ایندر:تصویربرداری
یاپزشکمرحله،
یسونوگرافتکنسین

رویراترانسدوسر
قراربیمارپوست
بهراتصاویرومیدهد
اهدستگحرکتوسیله

هبتنظیماتتغییرو
این.میآورددست
انجامشامل

ی،دوبعدتصویربرداری
رنگیمصدومیت

(Doppler)سایرو
ویژگیهای

ممکنتصویربرداری
.است



ستآمدهپسازتصویربرداری،تصاویربد:تحلیلتصاویر
اینشاملاندازهگیریها،ارزیابی.بایدتحلیلشوند

تساختارهاوتغییرات،وتشخیصبیماریهاومشکلا
.ممکناست

دردرانتها،تصاویرمیتوانند:ذخیرهسازیوگزارشدهی
هیکسیستمذخیرهسازیمانندرایانهیاسرورذخیر

ایجهمچنین،ممکناستیکگزارشمفصلازنت.شوند
.ودبررسیشودوبهپزشکیامتخصصمربوطهارائهش

میناناطبرایآنصحیحعملکردوسونوگرافیدستگاهتنظیماتاهمیت
دقیقتراطلاعاتبرای.استمهمبسیارتشخیصدقتوتصاویرکیفیتاز
تولیدکنندهبامیشودتوصیهخود،خاصنیازهایکردنبرآوردهو

.کنیدمشورتمتخصصتکنسینیاخودسونوگرافیدستگاه



دستگاهدقتوایمنیحفظبرای
ودورهایایمنیبرسیسونوگرافی،
یرزدر.استضروریمنظمکالیبراسیون

اردمواینازکدامهردربارهتوضیحاتیبه
:میپردازم
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دستگاهدقتوایمنیحفظبرای
ودورهایایمنیبرسیسونوگرافی،
یرزدر.استضروریمنظمکالیبراسیون

اردمواینازکدامهردربارهتوضیحاتیبه
:میپردازم



وارکردکهرازقبل:دستگاهفیزیکیوضعیتبررسی
ایدورهطوربهسونوگرافیدستگاهبایدبررسی،
غییرتآسیب،خرابی،گونههروجودازتاشودبررسی
طلعمدستگاهدرممکنمشکلاتسایریافیزیکی
ورها،کانکتکابلها،سیمها،بررسیشاملاین.شویم

اجزایسایرولمسیصفحهنمایشگر،کلیدها،
.استداخلیوخارجی

رافیسونوگدستگاهعملکرد:دستگاهعملکرد
رسیبرشاملاین.شودبررسیدورهایبایدنیز

درستعملکردغیرعادی،نویزهایوصداها
دونمای)تصویربرداریحالتهایتمامی
صحتو(غیرهورنگیمصدومیتبعدی،

.میشوداندازهگیریها

وخطاهاتاریخچه:خطاهاتاریخچهبررسی
قراریبررسموردنیزدستگاهدرقبلیمشکلات
گزارشلاگها،بررسیشاملاین.میگیرد
.استدستگاهقبلیسرویسوخطاها

دورهایبررسیایمنی



بایدافیسونوگردستگاه:تصویرکالیبراسیون
شاملنای.کندتأییدراتولیدیتصاویردرستی

انندم)تصویربرداریتنظیماتکالیبراسیون
ظیماتتنو(غیرهورنگنقشهفرکانس،تنظیم

.تاس(غیرهورنگتعادلنورپردازی،)نمایشگر

صوتیاتتنظیم:صوتیتنظیماتکالیبراسیون
شودمینتضتاشوندکالیبرهبایدنیزدستگاه

اسبمنتراکمودقتباراصداترانسدوسرهاکه
.میکنندتولید

اندازهگیریهای:اندازهگیریهاکالیبراسیون
استانداردهایبابایدسونوگرافیدستگاه
ریاندازهگیشاملاین.شوندکالیبرهمناسب
مرتبطپارامترهایسایروسرعتطول،عمق،
.است

وگرافیدستگاهسونکالیبراسیون



دستگاهکالیبراسیونودورهایایمنیبررسیبرای
یاگاهدستتولیدکنندهباکهمیشودتوصیهسونوگرافی،
بهآنها.یدبگیرتماسدستگاهبامرتبطمتخصصتکنسین

روشهایوزمانبندیدربارهدقیقتریراهنماییهایشما
.دادخواهندارائهکالیبراسیونهاوبررسیهااینانجام

رااهدستگدرخرابییانگرانیهرگونهاستبهترهمچنین،
تاهیددگزارشمربوطهنمایندهیاتولیدکنندهبهسرعتبه

.شودحفظدستگاهدقتوامنیتوشودرفعمشکل



رافیعيبیابیدستگاهسونوگ
برایعیبیابیدستگاهسونوگرافی،میتوانیدمراحلزیررا

:دنبالکنید
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کهیدشومطمئنبایدابتدا:کابلهاواتصالاتبررسی
چهیوشدهاندوصلدرستیبهکابلهاواتصالاتهمه
هککنیدبررسی.ندارندخرابییاقطعآنهاازیک

هاندشدمتصلمربوطهپورتهایبهدرستیبهکابلها
.استنشدهقطعسیمیهیچو

ذیهتغمنابعکهشویدمطمئن:تغذیهمنابعبررسی
ستیدربهومیکنندعملدرستسونوگرافیدستگاه

تقیممسبرقدستگاهاگر.شدهاندمتصلدستگاهبه
.کنیدحاصلاطمینانسیستمدربرقوجودازدارد،

اناطمینوکنیدبررسیراشارژریاباتریهمچنین،
بهشارژرواستشدهشارژباتریکهکنیدحاصل
.میکندکاردرستی

رافیسونوگدستگاهاگر:دستگاهتنظیماتبررسی
کهیدکنحاصلاطمیناندارد،تغییریقابلتنظیمات
کهیدکنبررسی.کردهایدانتخابراصحیحیتنظیمات
عمق،فرکانس،مانند)تصویربرداریتنظیمات

صوتیتنظیماتو(بعدیسهیابعدیدوتصویربرداری
تیدرسبه(صداسطحوصداتراکمتنظیماتمانند)

.شدهاندانجام

ونیدکبررسیرادستگاهنمایشگر:نمایشگربررسی
اگر.میکندکاردرستیبهآنکهشویدمطمئن
،میدهدنمایشراخطاهایییااستخاموشنمایشگر
گرافیککارتیانمایشگردرمشکلاستممکن
.باشدداشتهوجوددستگاه



وگرافیسوندستگاهاگر:نرمافزاریتنظیماتبررسی
کهشویدمطمئندارد،تنظیمقابلنرمافزار

.استشدهانجامدرستیبهنرمافزارتنظیمات
اییخطهیچواستروزبهنرمافزارکهکنیدبررسی

.نداردوجودآندر

آیاکهکنیدبررسی:کاربریراهنمایمشاهده
العهمطوداریدسونوگرافیدستگاهکاربریراهنمای

دربارهراهنماییهاییمعمولاًراهنمااین.کنید
ارائهرادستگاهرایجمشکلاترفعوعیبیابی
مراحلاینانجامازپسکهصورتیمیدهدر
بهانهمچنسونوگرافیدستگاهونشدحلمشکلی
دکنندهتولیبامیشودتوصیهنمیکند،کاردرستی
آنها.دبگیریتماسمتخصصتکنسینیادستگاه
وعیبیابیدربارهدقیقتریراهنماییمیتوانند
ویسسرلزوم،صورتدروکنندارائهدستگاهتعمیر
.کنندنتعییشمادستگاهتعمیربرایرارسمیفنی



مراحلبهعنوانیککارشناسدستگاهسونوگرافی،میتوانید
:دزیررابرایعیبیابیدستگاهسونوگرافیدنبالکنی

بررسی:افزاریسختسیستمهایبررسی
ایاجزشاملدستگاهافزاریسختسیستمهای

ها،ترانسدیوسرکابلها،پرابها،مانندمختلف
وتاتصالابررسی.استباتریهاوتغذیهمنابع

دمعازاطمینانبرایدستگاهفیزیکیقطعات
یبالایاهمیتازقطعییاخرابیهرگونهوجود

.استبرخوردار هکشویدمطمئن:نرمافزاریتنظیماتبررسی
جاماندرستیبهدستگاهنرمافزاریتنظیمات
وتاسروزبهنرمافزارکهکنیدبررسی.شدهاند
بررسی.نداردوجودآندرخطاییهیچ

صوتیتنظیماتوتصویربرداریتنظیمات
کمکتمشکلاشناساییبهمیتواندنیزنرمافزار

.کند

ستگاهدکهصورتیدر:شبکهوارتباطاتبررسی
کنیدیبررساست،متصلشبکهبهسونوگرافی

واستشدهانجامدرستیبهشبکهبهاتصالکه
ردیگسیستمهایباارتباطدرمشکلیهیچ
بهاتصالقابلیتدستگاهاگر.نداردوجود

زنیاینترنتیارتباطوجودازدارد،اینترنت
.کنیدحاصلاطمینان

هبدادنگوش:نمونهبرداریوعلائمبررسی
رسیبرودستگاهکاربرانشکایاتوگزارشات
اطلاعاتاستممکنتصویربردارینمونههای
نای.دهدارائهدستگاهمشکلدربارهمفیدی
دنشنیوسونوگرافیتصاویربررسیشامل
.استکاربرانمشکلاتشرح



صورتیرد:پشتیبانیتیموتکنسینبامشورت
نتیجهبهفوقعیبیابیمراحلانجامباکه

تیمایتکنسینبامیتوانیدنرسیدید،مطلوب
آنها.گیریدبتماسدستگاهتولیدکنندهپشتیبانی
ابیعیبیدربارهدقیقتریراهنماییاستممکن

،لزومصورتدروکنندارائهدستگاهتعمیرو
شمادستگاهتعمیربرایرارسمیفنیسرویس
.کنندتعیین

همراجع:عیبیابیمنابعازاستفادهومشاهده
وسونوگرافیدستگاهکاربریراهنمایبه

مشکلاتشناساییبهمیتواندآنمطالعه
منابعاستممکنهمچنین،.کندکمک
وفنیخدماتراهنمایدفترچهماننددیگری

داشتهجودونیزدستگاهتولیدکنندهپشتیبانی
ابیعیبیدربارهمفیدیراهنماییهایکهباشد

.میدهدارائهدستگاهمشکلاترفعو

دستگاههایوتستابزارهایازاستفاده
وتستابزارهایازاستفاده:اندازهگیری
یابیعیببرایمیتوانداندازهگیریدستگاههای

برایرمولتیمتازاستفادهشاملاین.باشدمفید
ازاستفادهجریان،وولتاژاندازهگیری
وسیگنالهابررسیبرایاسیلوسکوپ
.شودمیصداتراکماندازهگیریبرایتراکمسنج

وتجهیزاتاهمیتداشتنتجربهوآشناییکافیبادستگاهسونوگرافی
ورتیکهدرص.مرتبطنیزبرایعیبیابیموثربسیارحائزاهمیتاست

نداریدوشمابهعنوانیککارشناسدستگاهسونوگرافیتجربهکافی
صیاتیمیامشکلیپیچیدهدارید،توصیهمیشودباتکنسینمتخص

.پشتیبانیتماسبگیریدتابهشماکمککنند
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