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 حفظ اصلاح نباتات -1-1

 کشااورزی  جامعاه  توساط   زراعای  گیاهاان  بذر  تکثیر  و  اصلاح  مختلف  روشهای  تکامل  باعث  کشاورزی،  رشد 

 امروزه که است گیاهان ژنتیکی تغییر واقع در و گیاهان ژنتیکی بهبود هنر و علم نباتات اصلاح. است  گردیده

 طریاق  از  اصالاح)  ژنتیاک  مهندسای  و  (...  و  تلاقای  انتخااب،  طریاق  از  اصلاح(  کلاسیک  اصلاح  طریق  دو  از

 ودشا  یما  ثباعا  هکا  است  خصوصیاتی  بهبود  نباتات  اصلاح  نهایی  هدف  .گیرد  می  صورت  (ها  ژن  دستورزی

 .کند  پیدا بیشتری ادیاقتص ارزش  رنظ وردم گونه

 قارن  در.  گردید ی  م  محسوب  اجتماعی  فعالیت  یک  عنوان  به  نوزدهم  قرن  تا  کشاورزی  آغاز  از  اصلاح نباتات  

 فعالیات یک به نتیجه در و  داد  توسعه  رااصلاح نباتات    اهداف  و  دامنه  ژنتیک،  علم  توسعه  و  گسترش   بیستم،

 و  دهای  ساازمان  برای  جهان  سرتاسر  در  ها  آزمایشگاه  و  تحقیقاتی  مؤسسات.  شد   تبدیل  یافته  سازمان  علمی

گاروه مشااورین بارای تحقیقاات باین   حاضر  حال  درتاسیس گردیدند.    کشاورزی  تحقیقات  سازی  هماهنگ

 کاه است ذکر به لازم. کند  می هماهنگ و مدیریت جهان سطح در را  کشاورزی  تحقیقاتالمللی کشاورزی،   

 تاسیس شده است.  FAOسازمان تحت نظارت  این

 روشهای اصلاح نباتات -2-1

 گونه بین( گیری دورگ) هیبریداسیون، مندلی تنوعاهلی سازی ،   عبارتند  اصلاح نباتات   های  فعالیت  عمده

 آلوپلوئیدی، آتوپلوئیدی ،ای

 گیاهان  سازی  اهلی-1-2-1

 کشاورزی،  های  شیوه  تکامل  روند  طول در.  آیند  می وجود   به خود وحشی اجداد از  گیاهان عموماً درطبیعت،

  اهلی  اصطلاحاً وحشی، گیاهان  فرآیندکشت به. نمود خود کنترل تحت  ازگیاهان برخی رشد  به  شروع  انسان

 . نامند  می گیاهان سازی
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 تنوع مندلی -2-2-1

( هاا  جهاش)  موتاسایونها  کاه  هرچند .  است  گونه  یک  در  ژنی  موتاسیونهای  شدن  متراکم  مندلی  تنوع  اساس 

 .مانناد   می  باقی  جامعه  در  که  داده  رخ  نیز  مفید   موتاسیونهای  گاهی  لیکن  شوند،  می  ذفحو  بوده  مضر  اغلب

 جاوی  تولید   تکامل،  مورد  این  از  مندلی  متنوع  مثالی.  مانند   می  باقی  جامعه  در  نیز  مغلوب  مضر  موتاسیونهای

 .شود می دانه ریزی مانع که است اهلی جوی در ساقه دراستحکام آنها تفاوت تنها که است وحشی از اهلی

 (Interspecific Hybridization)هیبراسیون بین گونه ای   -3-2-1

 اما  کنند،  می  ماکمک  به  موجود  امیدبخش  زراعی  ارقام  سازی  بومی  در  گیاهان  انتخاب  و  معرفی  سازی،  اهلی

 پراکناده مختلاف زراعای ارقاام در(تر مهم اقتصادی نظر از و) برتر های ویژگی که دید   توان  می  اوقات  اغلب

 دگرگشانی  طریاق  از)  زراعای  رقام  یاک  درون  به  برتر  خصوصیات  تجمع  برای  روشی  گیری  دورگه.  اند   شده

 .باشد  می( ها آن مصنوعی

 اتوپلی پلوئید -4-2-1

بوده و   اتوپلوئیدهایک  x 4 =n2=32 یونجه  ،  مثال بعنوان .است شده  تکرار بار چند  ژنوم یک جانداران این در

 جز اتوپلی پلوئید هستند. x3=n2=  33 موز  و  x 4 =n2=48سیب زمینی 

 یک از مثالی. اند  زینتی گیاهان شامل بیشتر و بوده کم باروری دارای اتوپلوئید  نکته گیاهان ✓

 AAAAاتوتتراپلوئید:  

 :  پلوئید  آلوپلی-5-2-1

 آنهاا مهمتارین ازجملاه. میگاردد حاصل کروموزومها تعداد  کردن  دوبرابر  و  متفاوت  ژنوم  با  گونه  دو  تلاقی  از

 .باشند  می ای علوفه گیاهان از بسیاری و ،تنباکو پنبه ، گندم

 گونه الف                          x:      گونه ب              مثال                           

BB                                                         AB AA 
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عقیم است. وقتای کاه تعاداد کروموزومهاا   1Fکردن تعداد کروموزومها  دو برابر    AABBآلوتتراپلوئیدی

دوبرابر شود. حالت دیپلوئیدی در هیبرید بوجود می آید)دیپلوئیدی شدن و عقیمی از بین می رود . باه 

این آلوتتراپلوئیدها، آمفلی دیپلوئید یا دیپلوئید نسبی گفته می شود، پرا که در میاوز بصاورت دیپلوئیاد 

 عمل می کنند. البته دوبرابر شدن تعداد کروموزومها همواره منجر به رفع عقیمی نمی شود.

  و دو برابر  نزدیک گونه دو تلاقی از یتنسب (Segmental allopolyploid)پلوئید  نکته :آلوپلی ✓

 پلای  ناوع  ایان  در.اسات  آلوپلوئیاد   و  اتاو  بین  حالتی  حقیقت  در  که  میشود،  حاصل  کروموزومها  تعداد  کردن

 .شود می باروری دیده کمی دیپلوئید  هیبرید  در پلوئیدی

 نکته : ✓

 آنها کروموزومهای کل تعداد دیگر  بعبارت یا  ، هستند   ناقص  ژنوم  دارای  که هستند  پلوئیدهایی  پلی  آنیوپلوئید 

 ندارناد،  تکامال  در  چنادانی  اهمیات  اند،  عقیم  آنیوپلوئیدها  اکثر  آنجائیکه  از.  نیست  ژنوم  از  صحیحیمضرب  

 .گیرند  می قرار استفاده مورد آنیوپلوئید  بصورت نیشکر مثل گیاهان از برخی اگرچه

 :نکته  ✓

 یاا جهات در اسات ممکان و گیارد می صورت بشر توسط    (Artificial selection) انتخاب مصنوعی  

. است دقیق و مشکل امری انتخاب لیکن و است آسان تنوع تولید   که  گفت  باید .  باشند   طبیعیانتخاب    خلاف

 محیطای  اثارات  وجاود  بعلت  و  گرفته  صورت  گیاه  فنوتیپی  وضع  براساس   انتخاب  کلاسیک  نباتات  اصلاح  در

 انتخاب سودمندی کاهش باعث که میشوند  اشتباه و اشکال دچار ژنوتیپها تمایز در نباتات اصلاح متخصصین

 .شود می

 ( Genetic drift)  ژنتیکی  شدن رانده

 نموناه یاا و تصاادفی تلاقای اثار در. میشود گفته کوچک جوامع در ژنها فراوانی تصادفی  شدن  زیاد  و  کم  به

 بزرگ  جامعه  یک  از  شما  که  وقتی(.  q =  1و برخی تثبیت شوند )  (=0qاست برخی ژنها حذف ) ممکن  گیری
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 پیادا  انتقاال  بعاد   نسال  به  ژنها  از  بسیاری  که  است  بدیهی  دهید،  انتقال  بعد   نسل  به  را  بذر  چند   تنها  گیاهی

 .کرد نخواهند 

 تظااهر با توام امر این که باشد  می هموزیگوسیتی میزان افزایش ، ژنتیکی شدن رانده  مهم  پیامدهای  از  یکی

 : افتد  می اتفاق شرط 3 به ژنتیکی شدن رانده. بود خواهد  باروری و بقا کاهش و مضر مغلوب ژنهای

 جامعه  اندازه بودن  کوچک  -1

 نباشد مهاجرت یعنی  باشد  ایزوله  جامعه -2

 نگیرد صورت جامعه در جهش یا انتخاب -3

 (Genetic vulnerability)ژنتیکی پذیری آسیب

 . گویند  می ژنتیکی  پذیری آسیب  را بیماری  و آفات بروز اثر در  یکنواخت و  خالص های واریته  رفتن بین از

 واریتاه اخاتلاط یا و لاین مولتی از بیماری شدن اپیدمی در تاخیر یا و ژنتیکی پذیری  آسیب  کاهش  بمنظور

 .شود می استفاده ها

 ( Genetic erosion) ژنتیکی فرسایش

 ایان پیادایش در ماوثر عوامال جملاه از. گویند  ژنتیکی فرسایش را  پلاسم  ژرم  یا  توارثی  ذخایر  رفتن  بین  از

 : باشند  می زیر موارد پدیده

 قدیمی ارقام جای به محصول پر و یکنواخت شده اصلاح ارقام جایگزینی-1

   اند  زراعی گیاهان  وحشی  اجداد که ،  هرز  علفهای  بردن بین  از-2

  باغها و  مراتع به  طبیعی  محیطهای تبدیل  و  شهرها رشد - 3

 ژن بانک در بذور نامیه قوه رفتن بین از -4

 :  تنوع  و  پیدایش مراکز  
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 زیاادی  بسایار  تنوع  از  و  اند   آمده  بوجود  زراعی  گیاهان  آنجا  در  که  اند   مناطقی  زراعی  گیاهان  پیدایش  مراکز

 گوناه  آن  پیادایش  مرکاز  کاه  منطقاه  یاک  در  گونه  یک  در  تنوع  میزان  که  شود  می  دیده  گاهی.برخوردارند 

 تکامال  کاه  شاود  مای  دیده  مناطق  برخی  در.  گویند   تنوع  ثانویه  مراکز  را  نواحی  گونه  این  .است  زیاد  نیست،

 Microcenters of)گویناد  تناوع کوچاک مراکاز را منااطق ایان  .گیارد مای صاورت ساریعتر گیاهان

diversity.) 
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 فصل دوم 
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 گیاهان در مثل تولید  نظامهای-1-2

 دربااره  کاافی   اطلاعاات  داشاتن.  دارد  تولیدمثل  متفاوت  نظامهای  به  کامل  بستگی  نباتات  اصلاح  های  روش 

 .میکند  کمک نیز گیاه ژنتیکی مکانیسم شناخت به مثل تولید  نظام

 مثل تولید  انواع

  جنسای غیار طریاق باه یاا و باوده باذر طریاق باه و(   Sexual ) جنسای یا مثل تولید  زراعی گیاهان در

(Asexual  )است. 

 جنین  دو  این  ترکیب  از  و(  خونی  گامت  پدیدة  طی)  میشود  تولید   ماده  و  نر  های  گامت  جنسی  مثل  تولید   در

 ریزوم،  غده،  مثل  رویشی  های  قسمت  از  جنسی  غیر  مثل  تولید   در.  میشود  تولید   بذر  وبالاخره  شود  می  تولید 

 غیار  مثال  تولیاد   جزء  نیز  خوابانیدن  ساقه  و  پیوندها  انواع  همچنین.  میشود  استفاده  پیاز  و  خزنده  های  ساقه

 .میشود محسوب جنسی

 ( Petal)  گلبرگ ،(    sepal) کاسبرگ، بخش چهار از که است گل جنسی مثل تولید  در عضو مهمترین

 .است شده تشکیل( pistil  )     ومادگی(  stament   )   پرچم

 گل انواع 

 قرماز، شابدر سویا، زمینی، سیب کلم، تنباکو، کتان، پنبه، گل مثل دارند  را  مزبور  عضو  چهار  هر:  کامل  گل-

 .گلابی و سیب ماش، ، یونجه سفید، شبدر

 مثلاً. ای خوشه ذرت ذرت، نیشکر، یولاف، برنج، جو، گندم، مثل ندارند  را مزبور عضو چند  یا یک:  ناقص  گل-

 .میباشد  ناقص گل نتیجه در است گلبرگ فاقد  چون قند  چغندر در

 . قند  چغندر یولاف، جو، گندم، مثل میباشد  مادگی و پرچم دارای: جنسه دو گل-

 خرما پسته، ذرت، گردو، مثل میباشد  دارا را مادگی یا پرچم عضو دو از یکی: جنسه یک گل-



9 
 

   Staminate)  نر گلهای را آنها که باشند  پرچم دارای فقط  است ممکن جنسه یک گلهای: نکته ✓

 . گویند  می (  Pistillate    ماده گلهای را دارند  مادگی فقط  که گلهای و 

  گلهای که گیاهانی به. باشند  پایه دو یا پایه یک است ممکن جنسه یک گلهای دارای گیاهان: نکته ✓

 که گیاهانی گردو، ذرت، مثل گویند  می(     Monoecius)  پایه یک دارد قرار پایه یک روی آنها ماده و نر

 کنف کاج، بید، ، پسته خرما، مثل. گویند (  Dioucius) پایه دو دارد قرار پایه دو روی آنها ماده و نر گلهای

 .  رازک و

  دو ناقص گلهای از بعضی ولی میشوند  محسوب ناقص گلهای جزء همیشه جنسه یک گلهای:  نکته ✓

 .باشند  می ومادگی پرچم دارای و بوده جنسه

 اجزای گل:

 Antherو کیسه گرده   stamen( و پرچمFilamentپرچم)میله 

 (stigma( کلاله )style( خامه ) ovaryتخمدان)  

 Pistillمادگی      Petalگلبرگ      sepalکاسبرگ)

 ( Pollination and Fertilization باروری) و افشانی گرده-2-2

 رچمپ که میشود شروع افشانی گرده عمل  با  که  شود  طی باید   متوالی  و  متعدد  مراحل  گیاه  در  بذر  تولید   برای

 .دارند  عهده به را مهمی شنق ادگیم و اه

 گیاهاان  در  گارده  انتقاال  عامال.  میگویند   Pollination  یا  افشانی  گرده  را  کلاله  سطح  به  گرده  دانه  انتقال

 :است زیر موارد شامل هک تاس  اوتمتف زراعی

   فندق   قند، چغندر  پسته، ،...) چاودارو  ذرت،(    غلات:  باد-1

   قرمز   شبدر آفتابگردان، یونجه،  گلابی،   سیب،:  حشرات -2
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   بامیه  توتون،  آناناس،:  پرندگان  3-

  سیاه  فلفل   نعمان، شقایق:  آب - 4

 برنج جو، گندم،:  زمین جاذبه -5

 که نماید  می Pollen tube نام به ای لوله  ایجاد  آن  رویشی  هسته  و  نموده  رشد   کلاله سطح  روی  گرده  دانه

 ای هساته تقسایم یک با گرده دانه زایشی  هسته.  میشود  وارد  تخمدان  به  میکروپیل  سوراخ  و  خامه  طریق  از

 در گارده لولاه ورود با همزمان و بوده گرده  لوله  داخل  زایشی  ایه  هسته  این.  میکند   زایشی  هسته  دو  ایجاد

 باا  هاا  هساته  از  یکی  تخمدان،  در  گرده  هدان  یزایش  ایه  هسته  شدن  رها  از  بعد .  میشوند   رها  تخمدان  داخل

 (Fertilization)  اروریبا  را  همرحلا  نایا  هکا  آورد  یم  ودوج  هب  را  (  Zygote  )وتزیگ   و  دهش   بترکی  متخ

 هسته  و ودش  یم هآمیخت دهش  کیلتش یقطب های هسته دو ترکیب از که ای هسته با دومهسته . میگویند 

 هساته باا تخام ترکیب و هسته این ترکیب.  است  ای  هسته  سه  که  میگویند   اندوسپرم  اولیه  هسته  را  حاصله

 .گویند ی م ( Double Fertilization) گانه دو باروری را زایشی

  جنین  دارای هم  که میآید   وجود به  بذری نهایت در  اندوسپرم و  جنینی هسته  دو این متوالی  تقسیمات با

 .باشد  می  ای ذخیره   غذایی وادم دارای  م ه و تاس 

 ایرس  و یزمین بادام سویا، بذر در ولی  شده تشکیل اندوسپرم از بذر اعظم قسمت غلات در: نکته ✓

 یما  ذخیاره  (کوتیلدون)  اولیه  برگهای  در  غذایی  مواد  و  شده  جنین  جذب  اندوسپرم  ولاتبق  انوادهخ  انگیاه 

 آید  می وجود به تخمک اطراف سلولهای د رش  از زنی ( Seed Coat ) ذرب تهپوس . ودش 

 زراعی گیاهان در  دگرگشنی  و  خودگشنی -3-2

   گل  همان کلاله به  گل  یک  گروه  دانه  انتقال از عبارتست: ( Self Pollination ) خودگشنی  •

 (.  جو  و  گندم )  غلات مانند  بوته  انهم در هاگل ایرس  ه کلال   به یا
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 مثال دیگار گیااه کلالاه به گیاه یک گرده دانه انتقال (:Cross Pollination ) افشانی گرده دگر •

 و شبدر  ذرت

   گرده  دیگر گیاهان  یا خودش  با که  است آزاد   گیاه  یعنی: ( Open Pollination  ) باز  افشان گرده  •

 .  میشود برده  نام نیز  افشان گرده  دگر  خود  عنوان تحت  اینها از  که ای  خوشه  ذرت  ه،پنب  مثل کند  افشانی

 کیسه به آمدن فشار مثل میشود گرده دانه شدن رها به منجر که مراحلی: ( Anthesis) آنتزیس •

 .آن ترکیدن و پرچم

 باروری  خود  در   موثر عوامل -4-2

  و ساختمانی عوامل کردن،  عقیم یا و  سلوفان  های کیسه با گل  پوشاندن مثل  اصلاحگران کارهای  بر علاوه 

 :  از  عبارتند  که  میشوند   اجباری باروری  خود  باعث که دارد   وجود نیز  طبیعی

 Hordeumمانند  (: به گلهایی که هیچ وقت باز نمیشوند اطلاق می شود   Cleistogamyکلیستوگامی-1

maritimum ،Festuca megalura  درصد خودباورند.    100و 

  لقب  انیافش ردهگ  و  احلق  عمل یعنی میشوند  باز  دیر  گلها  حالت این در :(Chasmogamyی) شازموگام   -2

 دگرافشانی دارند.  0/ 5صورت می گیرد مثل گندم، جو، یولاف و برنج و تریتیکاله و  ل گ دنش  ازب از

 . است کلیستوگام گیاهان  از بیشتر  شازموگام گیاهان در  دگرگشنی  مقدار  : نکته  ✓

 .ای  علوفه گندمیان  مانند   غلاف از آذین  گل  نشدن  خارج-3

 . کاهو پنبه،  مثل  پرچم  ستون با مادگی شدن احاطه  -4

 لوبیا  و  ماش  نخود،  مثل دیگر اندامهای و  گلبرگها با زایشی اندامهای شدن احاطه  -5

 دگرباروری در   موثر عوامل -5-2

 ( Dickogamy  )دیکوگامی-1
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  کلاله   و  بساک کیسه رسیدن  در  زمانی اختلاف و  است کلاله  و  گرده  دانه نرسیدن همزمان  واسطه به  که 

 . میشود دیده  زیر حالت  دو به  که   میشود دگرگشنی  میزان رفتن بالا سبب

 (  Protandryپروتاندری  )    ( الف 

 ... و  نارگیل خیار،  گردو، کنجد، آفتابگردان، و  هویج ذرت،  مثل میرسد  کلاله از  قبل  گرده  دانه

  Protogyny    پروتوژنی  (ب

 .فرنگی گوجه   و  فرنگی  توت مثل میرسد  گرده دانه از  قبل کلاله

 باشاد  داشاته ماده یا نر گل یا اینکه یعنی است پایگی یک دگرگشنی در موثر عوامل از:  بودن  جنسی  یک-2

 100ها پایه دو ولی میشود دیده خودباروری %5 حدود  ها  پایه  یک  در  که  باشند   پایه  دو  هاینک  یا  و  ذرت  مثل

 .خودباروند % 

 خرماا  شاهدانه،  مثل  است  پایگی  دو  میشود  دگرگشنی  تضمین  باعث  که  مکانیسمی  مهمترین:  نکته ✓

 .اسفناج و

  ینجن تولید   برای فعال   ماده و  نر جنسی سلولهای دارای گیاه  توانایی  عدم از  عبارتست: ناسازگاری خود -3

 . افشانی گرده  ود خ بوسیله  

 همومورفیک (ب هترومورفیک (الف:  ناسازگاری خود انواع

o هترومورفیک  ناسازگاری خود 

 انگیاها  از  هگونا  یاک  پامچاال،  گال  در  مثلاً.  دارد  بستگی  خامه  و  پرچم  میله  نسبی  طول  به  ناسازگاری  این

 بلند  پرچم و  کوتاه  های  خامه  گونه  یکمی گویند.    Pinپرچم های کوتاه هستند که    و  د بلن  ایه  هخام  دارای

 می گویند.  Thrum که است
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غالب است.تلاقی های سازگار در ایان  sکاملا بر  Sمی باشد و ژن  Thrum ،Ssوژنوتیب  Pin  ،SSژنوتیب 

 گونه عبارتند است از:

 

Pin )ss( × Thrum )Ss(       1Pin )ss( : 1Thrum )Ss ( 

Thrum )Ss(  ×Pin )ss(        1Pin )ss( : 1Thrum )Ss ( 

ناسازگار است و به عبارتی گیاهانی تلاقی می یابند که طول خامه   pin×pin  و  Thrum×Thrumو تلاقی 

 یک گیاه با طول پرچم گیاه دیگر مساوی باشد.  

 میله در ایجاد خودناسازگاری تنها از طریق ایجاد تفاوت طول نسبی  sو  Sاثرات ژنهای  نکته : ✓

باا یعنای داناه گارده و خامه نبوده بلکه در اثر ناسازگاری در کیفیت خامه و لوله گرده نیز می باشاد. پرچم  

 رشد می کند و بالعکس.  Ssدر داخل خامه گیاهی با ژنوتیپ ssژنوتیپ 

  به و میکند  کنترل را افشانی گرده عمل میکند  تولید  را گرده دانه که ژنوتیپی حالت این در: نکته ✓

 عمل گرده اسپوروفیتیک می باشد.  نحوه که میگویند  دلیل این

 .است گامتوفیتی  و  اسپورفیتی  خودناسازگاری شامل که : همورفیک  خودناسازگاری ( ب

   :گامتوفیتیک خودناسازگاری  -

 عامل دو هر ژنی مکان در موجود عامل که است باروری به قادر صورتی در نر جنسی سلول نوع، این در

  ی اطلس و د چغندرقن اودار، چ سفید، شبدر و  قرمز  شبدر  تنباکو، در  که  باشد  متفاوت   مادگی در  موجود 

 .است دهش  اهدهمش

 نکته: ✓

 .باشند  مشترک آلل یک دارای معمولی بطور کلاله و گرده دانه که است وقتی اسپوروفیتیک ناسازگاری خود
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S1S 2ماده ♀  × S1S  2  خود ناسازگاری  کامل( ناسازگاری        نر(      

.  است 1S و  2S اللهای واجد  باشد  2S1S ژنوتیب دارای گرده  دانه   که است این ناسازگاری  علت فوق مثال  در

 .کند  رشد  تواند   نمی بنابراین دارد   وجود  کلاله  در  آنها دوی   هر که 

 . میشود کنترل گامتها ژنوتیپ  توسط  گامتوفیتی خودناسازگاری: نکته ✓

S 1  S2 ♀×S1S3 ♂            S1  S3 ، S2  S3 )    خودناسازگاری جزئی (  

 ینما  ابه(مشا  2S1S  مه)  خا  هایآلل  از  دامک  هیچ  با  کند   راحمل می    3S  آلل  که  نری  گامت  چون  بالادرتلاقی  

 کنترل  ژن 4 با چغندرقند  در و ژن دو چاودار در ژن یک با قرمز شبدر  در.  باشد   نمی ناسازگار  هنتیج  در د باش 

 .میشود

S1S2♀ ×  S3 S4  ♂              S 1S3 ,S 1S4 ,S2 S3 ,S2 S4 

   است شده مشاهده آفتابگران  و  کلم  در   و. میباشد خامه  در گامتوفیتک   خودناسازگاری عاملنکته  : ✓

 نشده است.   اهدهمش لپه ایها  تک در و

وسیله گیاه تولید کننده گرده    به گرده ناسازگاری خود  رابطه  نوع، این  در:   اسپورفیتیک ناسازگاری  خود-

 تعیین می شودودر این نظام یکسری آللها در یک لوکوس دخیل می باشند.  

غالب  1Sنسبت به آللهای دیگر به جز  2 آلل. است غالب دیگر  آللهای همه  به  نسبت  1S آلل  سیستم  این در

 ›   nS  ‹ ... ‹ 3  S   ‹ 2 Sرابطه غالبیت                                  .       است 

                                          S1 S2♀ ×  S 1S 3  ♂                      ناسازگار 

 این دلیل ناسازگار است  چون هر دو  S 1S 3 دارای فنوتیپ آللS  1 هستند و ژنوتیپ  S1  با بافت کلاله

2 S 1S    .سازگار نمی باشد 

 کلاله است ولی خودناسازگاری گامتوفیتی خامه است.  اسپورفیتی  خودناسازگاری عامل - 1
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 ناساازگاری  خاود  ولای  اسات  غالبیات  وجاود  باا  همراه  و  ژنی  مکان  یک  در  اسپوروفیتی  ناسازگاری  خود  -2

 .دارد وجود غالبیت از خاصی نوع یا ندارد وجود غالبیت و است ژنی مکان د چن ای کی در امتوفیتیگ

  گامتوفیتی  خودناسازگاری میزان  ولی .  درصد  صد  یا است صفر  یا وفیتیاسپور ناسازگاری  خود میزان -3

 . است متغیر

  کاملاً ناسازگاری خود و میشود کمتر ناسازگاری امکان شود بیشتر ژنی مکانهای تعداد چه هر: نکته ✓

 خود اثر  در اپیستازی  و  گرما  و  سرما  موتاسیون،  مثل  عواملی  اثر  در بذر  مقداری  بلکه  نمیشود  خودباروری  مانع

 .گویند  می کاذب سازگاری حالت این به که میشود ایجاد باروری

 نسبی  خودناسازگاری

 هماراه دیگر فرد از خارجی گردة با مقایسه در باروری ایجاد در  خودی  گردة  کمتر  تأثیر  درجه  با  سیستم  این

 باه  افشاان  گارده  دگار  بذر  بالای  درصد   تولید   اجازه  نباشد   کامل  خودناسازگاری  اگر  حتی  وضعیت  این.  است

 .میدهد  را آزاد افشانی گرده وسیله

 :  است تخمک باروری  در خودی گرده توانایی کاهش  عامل مکانیسم  دو

 .باشند  نمی خامه در کافی رشد  دارای تخمدانها به رسیدن برای خودی گرده لوله -1

 گرده های لوله به نسبت اند  کرده رشد  کافی اندازه به تخمدان به رسیدن برای که خودی گرده های لوله  -2

 .دارند  تخمدان به وذکمترینف تقابلی ارجیخ

 (Male Sterilityنرعقیمی )-4

 :  میکند  بروز  مختلف های  حالت در  عقیمی  نر

 Pollen  )عقیمای گاردهحالات ایان باه کاه شاود تولیاد  کم بسیار یا نشود تولید  کلی طور به گردهالف(

Sterilityگویند  می. 
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باه ایان حالات پارچم عقیمای    هکا  د نکننا  د رشا  رنا  گلهاای  یا  ها  پًرچم  اصولا  یا  و  بوده  ناقص  پرچمهاب(

(Staminal Sterility )گویند  می. 

 عموضا  تحالا  نایا  هبا  که  نباشد   زدن  جوانه  و  گرده  پوسته  شکفتن  به  قادر  ولی  باشد   طبیعی  گرده  دانه  (  ج

 .گویند  می ( Positional Sterility )یعقیم

 از  ترکیبای  یا  و  ژنها  یا  ژن  اثرات  نتیجه  در  است  ممکن  که  میباشد   عقیمی  گرده  عقیمی،  نر  از  منظورلا  معمو

 .باشد  آمده وجود به سیتوپلاسم فقط  یا و سیتوپلاسم و ژنها اثرات

MsMs×msms 

 

Ms ms×selfing صددرصد نربارور                        

                               ( MsMs   1  Msms: 2  Msms:  1 ) 25 نرعقیم%   

                                             (Msms: 1msms 2  )33%نرعقیم 

                                             (Msms 1   Msms:  1  )50%نرعقیم 

 

 سیتوپلاسمی  عقیمی  نر -

. میباشاند   میتوکندری  داخل  ژنهای  معمولاً  که  دارند   قرار  سیتوپلاسم  در  میشوند   عقیمی  نر  باعث  که  عواملی

 مااده  والد   طریق  از  سیتوپلاسم  چون.  هستند   بارور  نر  N  سیتوپلاسم  با  افراد  و  اند   عقیمS  مسیتوپلاس   با  افراد

هاد خواS نیاز نتااج باشاد  S اگار و نرماال نیز نتاج باشد  N  درماده  مپلاس   سیتو  راگ  ودش   یم  منتقل  نتاج  به

 بوداین نوع نرعقیمی در ذرت ، پیاز، چغندرقند، هویج و فلفل مشاهده شده است. 

  دارد الانتق نظر مورد های واریته به برگشتی تلاقی  طریق  از  میتوان  را سیتوپلاسمی  عقیمی  نر:  نکته ✓
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 سیتوپلاساام داخال باه برگشااتی تلاقای از اساتفاده باا ایهسااته  ژنهاای ازانتقاال تفادهاساا ابا ارکا نایا و

 و ایه خوشاا ذرت در میلااو سیتوپلاساام بااه کفیاار ای هسااته کروموزومهااای انتقااال مااثلاً میدهنااد  انجااام

 .است شده شناسایی T.timopheevi از عقیم نر سیتوپلاسم گندم در یا

                     ♀  B                  ×                        ♂  A                          

                                            N S 

 مایلو کفیر  

                                                       ♂  A                                  50% ژنوتیپA 

                                                       N              ×           S  

                                                         1 F                        1 F        50% ژنوتیپB 

                                                                                     

                                        A                         ×2 F                       75%   ژنوتیپA 

                                                  N                                                      25%         ژنوتیپB 

 A   بک کراس     6بعد حدود 

                                                S 

و می  ( کاسته می شود B)  بخشنده والد  ژنوم  نسبت از کراس  بک  یا برگشتی  تلاقی نسل هر  در فوق مثال  در

 ه فرمول زیر حساب کرد.والد بخشنده را در نسلهای مختلف با توجه ب توان نسبت ژنوم 

     1 n+  (2/1) ت والد بخشندهب=نس     

                                                                                         

      برابر است:    Aتعداد تلاقی برگشتی است و نسبت والد دوره ای  nکه     

                                                                                  1n+ (2/1   )  -  1  =ای  دوره  والد  نسبت                                      
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      .یابد  می  انتقال  نتاج  به مادری والد  طریق  از فقط  سیتوپلاسمی  عقیمی  نر : نکته ✓

 :ژنتیکی  سیتوپلاسمی عقیمی  نر- 

 ژنتیکای  عقیمی  نر  مانند   و  میگیرد  قرار  کروموزومی  ژنهای  تأثیر  تحت  ولی  میشود  اداره  سیتوپلاسم  طریقاز  

 به را یعقیم رن ایجاد لعام مسیتوپلاس . میشود منجر فعال غیر گرده بساک یا دانه های اب ییهاگل د تولی هب

  در یژنتیک میسیتوپلاس  عقیمها رن ارب اولین برای و. ندارد وجود فعال های گرده و ها بساک طبیعی نمو

 . است شده مشاهده پیاژه

 )Rf اروریب دهگردان ازب ایژنه لعم اب است ممکن سیتوپلاسمی عقیمی نر نکته : ✓

Fertility – restoring genes  )را طبیعای گارده هاای داناه بساک و شده فعال غیر عقیم سیتوپلاسم 

    .میشود ظاهر عقیمی نر غالب عامل یک حضور در. یابد  تغییر دارند، قرار کروموزومها

   rfrf     CMS      ♂rfrf N× ♀rfrf    CMS همگی نر عقیم   

                 CMSrfrf  ♀× CMS Rfrf                   ♂  CMSrfrf نرعقیم               

   frf R  CMS      نربارور                        

  CMS rfrf  ♀× CMS RfRf ♂            CMS   Rf                                    همگی نربارور 

   

  – سیتوپلاسمی عقیمی نر را عقیمی نر نوع ایناستفاده می شود   Sاز  CMSدر برخی منابع به جای -

 . گویند  می    ژنتیکی

  های واریته به میتوان برگشتی تلاقی روش  توسط  را ژنتیکی – سیتوپلاسمی عقیمی نر نکته :پدیده ✓

ور می باشد تلاقی می  بار نر  که آن  مشابه  لینه  با (S)  rfrfلینه نر عقیم  لنس ر ه در . داد انتقال  نظر  مورد 

 دهند.  
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  N)ارورب مسیتوپلاس  هچ باروری عوامل از یکی فقط  حضور ژنتیکی  سیتوپلاسمی عقیمی  نر  در:  نکته ✓

 ( برای وجود باروری کافی است. RF) ارورینرب ژن هچ و

 نباتات اصلاح در عقیمی نر کاربردهای-6-2

  که   میشود استفاده  گشن  خود  زراعی گیاهان در  عمدتاً که   گیری  رگ  دو برای  کردن   اخته به نیاز حذف  -1

 .نیست نیازی  نمودن اخته  به  دیگر  کرد  استفاده ماده والد  عنوان  به را  نرعقیم رقم  یک  بتوان  اگر

 خودگشن گیاهان در طبیعی  افشانی گرده  دگر افزایش  -2

 در ماادری هاای پایه کردن عقیم هیبرید  بذور  تولید   مهم  مشکلات  از  یکی  که:  هیبرید   بذر  تولید   تسهیل  -3

 .میشود حل مشکل این عقیمی نر با و است بردار هزینه و گیر وقت بسیار که باشد  می یتلاق هتج مزرعه

 شیمیایی بطور عقیمی نر القای

 رگ  دو  لعواما  و  ردهگا  دةبازدارن  ش،ک  تگام  اوینعن  تحت  میشوند   عقیمی  نر  ایجاد  باعث  که  شیمیایی  مواد

 گارده تولیاد  از نتیجاه در و میشاود پاشیده برگها روی مواد این گلدهی از  قبل  که  میشوند   دهنامی  یمیاییش 

 .میآورد عمل به ممانعت فعال

 .میرویم ناسازگاری خود سراغ به هیبرید  تولید  برای باشد  نداشته وجود عقیمی نر که زمانی: نکته ✓

 انواع لینه :

 ( Pure line) هموزیگوس  فرد   یک  باروری خود  از حاصل نتایج: خالص لینه 

 (  Inbred Line) هتروزیگوس  فرد   یک باروری  خود از حاصل نتایج: اینبرد لینه 

  برگشتی  طریق از  و هستند  مشابه  مطلوب صفت  دو یا  یک جز  به صفات تمامی در  که   هایی لینه : ایزوژن لینه 

 . آیند  می  دست  به

 (  Apomixisی ) آپومیکس-7-2
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 عباارت  و  اسات  شاده  خاصای  گلدار  گیاهان  در  جنسی  مثل  تولید   جایگزین  که  است  جنسی  غیر  پدیدة  یک

در پدیده آپومیکسی جنین از طریق لقااح حاصال نمای   .ماده  و  نر  های  گامت  اتحاد  دونب  ذرب  د تولی  از  تاس 

 شود بلکه از یاخته های داخل کیسه جنینی و یا یاخته های خورش اطراف کیسه جنینی به وجود می آید. 

 .میشود بندی تقسیم اختیاری و اجباری نوع دو به آپومیکسی

 اگر بذر فقط حاوی جنین غیر جنسی باشد آن را آپومیکسی اجباری گویند. -

 اگر جنین جنسی و غیر جنسی باشد آن را آپومیکسی اختیاری می نامند. -

 آپومیکسی انواع-8-2

  آپومیکسی مداوم -1

در این حالت کیسه جنینی از سلول مادری تخم حاصل می شود که دیلوئید نام دارد. اما سلول مادری تخام 

همانند گیاه ماادری دیپلوئیاد باوده و جناین غیار تقسیم میوز نافص انجام می دهد و در نتیجه سلول تخم 

جنسی نیز که دیپلوئید می باشد به طور مستقیم از هسته تخم و بدون عمل لقاح حاصل می شود. در برخی 

گیاهان از جمله چمن پوآ، پیاز و گل قاصد برای تولید جنین غیر جنسی نیاز باه تحریاک داناه گارده نمای 

 باشد.

 (Diplospory) دیپلوسپوری-2

 گیااهکارده و    رشاد   جنین  و  میشود  تبدیل  جنین  به  مستقیماً  مگاسپور  مادری  دیپلویید   سلول  حالت  این  در

 پوریآپوسا در. تاسا شاده مشااهده اگروپیرون مثل علوفهای گندمیان و  سورگوم  در  که  میکند   ایجاد  کامل

 کااذب  باروری  معمولاً  آپومیسکی  از  نوع  این  در  و.  داریم  کاذب  باروری  چون  است  کروموزومیn  5آندوسپرم  

 . است کروموزومیn 4 پرمآندوس  نتیجه در و نشده انجام

. میشاود  حاصل  تخمزا  از  غیر  جنینی  کیسس  داخل  هسته  دو  ترکیب  از  جنین(:    Apogamy)  آپوگامی-3

 ایجاد  جنین  و( با هم ترکیب شوند پدال  آنتی)  متقاطرها( یا دو هسته  سینرژید )  ینهقر  تههس  دو  تاس   ممکن



21 
 

 n 2یا دیپلوئید  n هاپلویید  میتواند  حالت این در جنیناست.  شده مشاهده alliumکه در سرخس ها شود  

 باشد. 

 ( )بکرزایی، ماده زایی(: Parthenogene)پارتنوژنز-4

 شود در ذرت دیده شده است.  لحاص رن تگام اب ترکیب بدون و تخمزا رشد  از مستقیماً جنین اگر

 دیپلوییاد  جناین چاون نتیجاه  در  و  آید   می  وجود  به  "دیپلویید   تخمزای"  رشد   از  جنین:  تکراری  پارتنوژنز-

 .کند  تولید  را خود مشابه میتواند  و است مثل تولید  به قادر است

 و اسات هاپلوییاد  حاصال گیااه و میآید  وجود به "هاپلویید  تخمزای" رشد  از جنین:  تکراری  غیر  پارتنوژنز-

 نمی باشد. لمث د تولی هب قادر

 ( Androgenesisنی ) آندروژ-5

(   nهاپلوئیاد)  جنین  این.  ندارد  دخالتی  تخمزا  و  میدهد   تشکیل  جنین  و  کرده  رشد   گرده  دانه  حالت،  این  در

 به یک گیاه هاپلوئید تبدیل می شود. در ذرت مشاهده شده است. 

 (Semigamy)گامی سمی-6

هاپلوئیاد   دی  ینجنا  کیا  و  شاود  نمای  ترکیاب  گرده  دانه  هسته  با  تخمزا  هسته  ولی  میگیرد  صورت  تلاقی

(n+n  .ایجاد می شود که در پنبه مشاهده شده است ) 
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  سوم  فصل

 

 

 ژنتیکی  منابع  نگهداری و  گیاهان تکامل
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 گیاهان  تنوع  مراکز و  خاستگاه-1-3

 .است شده پیدا آنجا  در  گیاه  بار  اولین برای که جایی یعنی  گیاه  یک خاستگاه

 . است دیگر مناطق از بیشتر  آنجا  در  گیاه  تنوع که است جایی  تنوع  مرکز

 Center of genetic diversity: ژنتیکی تنوع  مراکز

 وعتنا  زمرکا  هک  ردک  نهادپیش  ینهمچن  وی.  ردک  ینتعی  زمرک  وعتن  رایب  زیرمرکز  3  و  اصلی  مرکز  8  واویلوف

Center of diversity خاستگاه پیدایش مرکز همان Center of origin  دیدناد  چون اما باشد  میتواند 

 دارای  تناوع  مراکاز  آن  از  یکای  تنهاا  و  باشاد   داشاته  تناوع  مرکاز  ازیاک  یشبا  اهیاگ  کی  اسهت  ممکن  که

 خویشااوندان کاه مرکاز آن در که  کردند   وانعن  صورت  این  به  بعداً  لذا  میباشد،  گیاه  آن  وحشی  خویشاوندان

 است گردیده تنوع دارای اآنج در و دهش  ردهب ردیگ  مراکز به بعد  و بوده Center origin دارد وجود وحشی

 یاهلا عمال کاه جاهاایی که داشت اظهار واویلوف بعداً است شده Center of diversity به تبدیل یعنی

 بعناوان داشات اداماه شادن اهلای از بعاد  تناوع که مکانهایی در و Primary center بنام داده رخ دنش 

Secondary center  شود هگفت باید. 

. د کن ینتعی اکج از را مپلاس  ژرم منابع بداند  که است این نژادگرها به برای Center of diversity اهمیت

 شاده تشاکیل ژنتیکای ذخایر حفظ   برای  جهانی  شبکه  یک  دنیا  سطح  در  ژنتیکی  ازفرسایش  وگیریجل  رایب

 .است

 بارای  را  تناوع  مرکز  8  و  میدانست  زمان  طول  در  یافته  جهش  ژنهای  تجمع  و  جهش  را  تنوع  عامل  واویلوف*

 .اند  شده جدا هم از طبیعی عوامل وسیله به مراکز این که تگرف نظر در گیاهان

 زمرکا ودبا کمتار آنجاا در تناوع که جایی و اولیه مرکز بود بیشتر آنجا در گیاه تنوع  که  را  جایی  واویلوف  *

 .میشود حاصل اولیه مراکز از گیاه یک مهاجرت از ثانویه زمرک هک د نامی هثانوی
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 هکا  زیمراکا  از  انگیاها  از  یبعضا  کارد  مشاهده  و  نمود  مطالعه  گیاهی  خاستگاه  و  تنوع  مراکز  روی  هارلن*

 گسترده  و  وسیع  منطقه  یک  در  بلکه  باشند   نمی  مشخص  تنوع  مراکز  دارای  و  اند   نگرفته  أمنش  هگفت  وفواویل

 .کرد معرفی را C و A ، B تنوع سیستم نوع سه و ناحیه مرکزی رغی وزهح را اطقمن این و اند  شده پخش

  قرار  اهمیت دوم   درجه در  را  جهش و  میدانست گونهای بین  هیبریداسیون را گیاهان  در تنوع   عامل هارلن*

 . دارد

 گیاهان تنوع   ژنتیکی عوامل-2-3

 ورتص یژن انمک یک در معمولاً و میشود برده نام مندلی تنوع عنوان تحت  آن  از  که  (موتاسیون) جهش  -  1

 کناف، قناد، چغنادر ذرت، مثال اند  کرده پیدا تکامل جهش ه بوسیل دیپلویید  زراعی گیاهان راکث. ردگی  یم

 .فرنگی گوجه برنج، جو، لوبیا، سویا، کتان،

. است شیمیایی و فیزیکی نوع دو بر مصنوعی که  باشد   مصنوعی  یا  طبیعی  عوامل  از  ناشی  است  ممکن  جهش

 ( است.  x، گاما و آلفا است که بیشترین استفاده اشعه UV ،X)بنفش ماوراء امواجلمث یفیزیک لعوام

 استفاده می شود.   UVاز گرده  دانه   در جهش  ایجاد و  عفونی  ضد  در:  نکته ✓

  و   ها  کننده  الکیلات  آمین،   هیدروکسیل  نیتروز،  اسید   بازی،  آنالوگهای  مانند   زا  جهش  شیمیایی  عوامل*

 .میباشند  ها اکریدین

 تعل هب ای هگون ینب ایه یتلاق راکث. دیگریک با مختلف گونه دو تلاقی یعنی:  ای  گونه  بین  هیبریداسیون-2

 هیبریداسایون پاس. میباشاند  عقیم کروموزومی تعادل  عدم  علت  به  و  هستند   ناموفق  سیتولوژیکی  کلاتمش

 تکامال  باعاث.  اسات  هماراه  پلوییادی  پلی  با  وقتی  ولی  باشد   تکامل  عامل  د توان  ینم  تنهایی  به  گونهای  بین

 نمیباشاد   باذر  تولیاد   به  نیازی  که  فرنگی  توت  مثل  غیرجنسی  تکثیر  با  گیاهان  مورد  در  ولی.  میشود  گیاهان

 .باشد  تنوع عامل میتواند 
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 یاا  گوناه  باه  جانس  یا  گونه  یک  ژنهای  یا  ارثی  ریخته  از(: انتقال قسمتی  Introgresion)اینتروگرسیون-3

 هاایژن ذرت، در ماثلاً( صورت می گیرد. Back Crossبرگشتی )این پدیده بوسیله تلاقی  هک ردیگ  جنس

به ذرت زراعی منتقل شده که از طریق تلاقی برگشتی باوده و ایان   Tripsacumو  Teosinteاز    یمختلف

 گونه از خویشاوندان نزدیک ذرت هستند. 

 :پلوییدی پلی - 4

( نمایش می دهند. گونه های x) اصلی کروموزومهای  تعداد برابر  چند  آنها  کروموزومهای تعداد  که  هاییگون  به

از گوناه هاای بقاولات پلای پلوئیاد   %23و    %70درصد گونه هاای کاراس    70تقریبا  پلی پلوئید می گویند.  

 نمایش می دهند.   xرا یک ژنوم می گویند که با  کروموزوم اصلی تعدادهستند.

 دساته 2 یاا ساری  2  دارای  دیپلوییاد   گونه  یک  دارد  کروموزوم  دسته  یک  یا  سری  یک  مونوپلویید   گونه  یک

 کاه  تریپلویید   گونه  مانند   هستند   پلویید   پلی  دارند   کروموزوم  سری  2  از  بیش  که  اییه  هگون  .است  کروموزوم

 دهند.  می نمایشx 4 با دارند  کروموزوم دسته یا سری4 که تتراپلویید  و دارند  کروموزوم سری 3

نمایش می    nهای گامتها را با   وتعداد کروموزوم  n2معمولا با    را سوماتیک  سلول یک کروموزومهای  تعداد

کروموزوم و گامتهای آن    x  6 =n2=   42دارای نانوایی گندم  مثل  هگزاپلویید  گونه کی لولهای س  مثلاً دهند 

 کروموزوم دارد.  x =  3= n  21دارای    

 لمثا  اتوپلوییادی  هاایگون  در.  باشند   آلوپلوییدی  یا  و  آتوپلوییدی  بصورت  است  ممکن  پلوییدیپلی    هایگون

 2  از  کروموزومها  پنبه  یا  و  گندم  مثل  آلوپلوییدی  هایگون  در  و  ژنوم  یک  از  کروموزومها  یزمین  یبس   و  هیونج

 . است شده تشکیل ژنوم 3 یا

 :میشوند  تقسیم دسته 3 به پلوییدها پلی

 ((  Auto Ploidااتوپلوییده -1

 اتوتتراپلوئید  AAAAنشان می دهند مثلا   xو با  میباشد  نوع یک از شده تکرار ژنوم که ییگونه ها
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   : Allo Ploidآلوپلوئیدها -2

 آلوتتراپلوئیدها مثل پنبه  AABB باشند  ژنوم نوع یک از بیشتر دارای که پلوییدهایی پلی

 Segmental Alloploides (نواری) ای قطعه آلوپلوییدهای-3

 یما ومسا ناوع از پلوییدها پلی اکثر. گویند  ای قطعه آلوپلویید  را آلوپلوییدی و  پلوییدی  اتوپلی  بین  وضعیت

 در  و  دارد  وجاود  آن  در  همولاوژی  یاا  کروماوزومی  شباهت  آنها  در  که  شده  مشتق  دهاییدیپلویی  از  هک  د باش 

 کروموزومی دیده می شود و می توان به صورت دنش  تجف مقداری آنها دیپلویید  هیبرید  در نتیجه

A 2 A1A 1A   .نشان داد 

 کروماوزوم تعاداد زیارا میباشد  تری پیچیده نسبتاً ژنی تفرق دارای دیپلویید  یک با  مقایسه  در  اتوپلویید   یک

 برابار  باشد   دارا  ژنی  مکان  یک  در  میتواند   فرد  یک  که  مختلف  اللهای  تعداد.  باشد   می  ات2  از  یشب  ابهمش  های

 ژنای مکاان یاک در میتواند  مختلف  الل  4  تا  باشد   اتوتتراپلویید   هگون  راگ  ینعی  ردیف  دیپلویی  سطح  با  است

 .باشد  داشته

 :میشود تولید  ژنوتیپ نوع سه a و A الل دو با دیپلویید  گونه یک در

AA 

Aa 

Aa 

 کاه آیاد  مای بوجاود ژنوتیپ نوع a  5 و A الل 2 با اتوتتراپلویید  مثل پلویید  پلی گونه یک در صورتیکه در

 :از عبارتند 

    AAAAپلکس کوادری Quadriplex       

       AAAa       تریپلکس Triplex                      

         AAaa                          دوپلکس                     Duplex 
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       Aaaa    سیم پلکس                       Simplex 

                     Nulliplex نولی پلکس                                                                                      

                                      مصنوعی (2  طبیعی (1پلی پلوئیدها به دو صورت  بوجود می آیند:    

 : آیند  می  بوجود مختلف پروسه  2 تحت  پلوییدها پلی طبیعت،  در  

  یماتتقس ی ط در  هناهنجاریهای ک  و تلالاتاخ  دلیلب وماتیک س  لولهای س  کروموزومهای  شدن برابر دو   -1

 میدهد  رخ  مریستمی لولهایس  در   وزمیت

 هاایکروموزوم  تعداد  که  میشود  این  به  منجر  که  میوز  تقسیم  در  اختلالات  بدلیل  کروموزومها  نشدن  جدا  -2

 در  کاه  اتوپلوییادی  ای  هگونا  از  نمونهاای  باشاد   انتظاار  مورد  کروموزومهای  تعداد  برابر  دو  دیتولی  هایگامت

 موز و بادام قهوه، یونجه، زمینی، سیب :از عبارتند  اند  آمده بوجود طبیعت

 : از عبارتند  طبیعت در موفق آلوپلوییدی  های گونه از  نمونهای. هستند  آلوپلویید  پلوییدها پلی بیشتر

 نیشکر و  تنباکو   پنبه، گندم، جو،

 بوجاود اسات، شایمیایی مااده یاک که کلشیسین از استفاده با میتوان را مصنوعی پلوییدی پلی یها   هگون

 هساتند، میتاوز تقسایم حاال در سالولها که  ای  منطقه  گیاه،  مریستمی  منطقه  روی  رب  یمیاییش   ماده.  آورد

 رشاته کاه میشاود سابب و میکند   ایجاد  میتوز  درتقسیمات  تلالاخ  یمیاییش   ادهم  نای  الاعم.  میشود  اعمال

 میشود  سلولهایی  ایجاد  به  منجر  نتیجتاً  .د نیفت  اقاتف  مه  وزمیت  یماتتقس  دیبع  لمراح  و  نشود  تشکیل  دوکی

 دو باه کاه دیپلوییاد  فرد یک ژنهای افزایش .باشد  می انتظار مورد تعداد برابر دو  آن  کروموزومهای  تعداد  که

. آنیوپلوییادی  ناه  اسات  دیپلوییوی  یزراع  انرگیاه  د  لتکام  عامل.  است  آنیوپلوییدی  و  پلوییدی  یو  کلی  فرم

 ل،تکام لعام زراعی گیاهان در. است (پلوییدی آمفی) پلوییدی پلی آلو و پلوییدی اتوپلی نوع دو بر یوپلویید 

 .پلوییدی پلی اتو نه است پلوییدی پلی آلو

 :شدن اهلی با ژن ارتباط و گیاهان در تغییرات-3-3
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 . میشود گفته  Crop همان یا  و  زراعی گیاه باشد  مصرف قابل قسمتهای دارای که   گیاهی  کلی  بطور

 : میباشند  بشر  استفاده مورد   گیاهان این  که گیاهان روی  شدن اهلی اثرات

 گیاهان   شدن تنومند  (1

 میوه   و  بذر اندازه  شدن بزرگ (2

 گلدهی  یکنواختی  (3

 سمی و تلخ و تند  و نامطلوب مواد کاهش(4

 ( زودرسی 5

 ( کاهش دوره خواب 6

 پلوییدی پلی الو اثر در گندم تکامل

 Triticum monococum                        ×          ناشناخته گونه 

                 14  x   =   2n  =     2                         14    =x   2 n  =   2                          

         AA                                                                   BB   

                                                                          AB                                                                                    

                                                                        2× 

                                                      T.tauschii       ×          AABB   

                                                         DD                                T.turgidum 

                                             14 = x    2  = n 2                      28  =x   4   =n  2    

 عقیم به علت عدم تعادل کروموزومی                                                                                 

ABD                         
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 ×                 )آلو تتراپلوئیدیا آمفلی  دیپلوئید (2                                                                      

 

                                                                   AABBDD          بارور 

                                                                      T.acstivum   

                                                                    42   =x 6 =n 2   

                                                                       T.aestivum       

 

 وزما  لمث  د دارن  یکم  اروریب  اینها  ولی  اند،  داشته  مهمی  نقش  زراعی  گیاهان  تکامل  در  هم  پلوییدی  اتوپلی-

(و x4 =n2یاا  AAA( و سیب زمینی و یونجه که اتو تتراپلوئیداند)x 3=n 2=33یا   AAA) د تریپلویی وات هک

 سیب و گلابی اتوتریپلوئیدند.

  در و تر درشت های میوه تر، درشت گلهای و تر درشت سلولهای دارای پلوییدی پلی اتو! نکته ✓

 .هستند  بیشتر عملکرد نهایت

 :نکات ✓

 .است جهش دیپلویید   گیاهان  تکامل عامل*

 . است  هیبریداسیون  جنسی  غیر تکثیر با گیاهان  تکامل  عامل* 

 است یوپلوییدی جنسی تکثیر با گیاهان تکامل عامل* 

 گیاهان توارثی ذخایر رفتن بین از از، عبارتست:Genetic erosion ژنتیکی فرسایش

 : ژنتیکی فرسایش عوامل

 بومی ارقام جای به شده اصلاح پرمحصول ارقام از استفاده(      1

 زراعی مدرن روش  از استفاده(      2

 هرز های علف و گیاهی وحشی اجداد با مبارزه(      3

 ها چراگاه و مزارع به طبیعت در نخورده دست های محیط  تبدیل(      4

 صنعتی های مجتمع و ها جاده احداث شهرها، رشد (      5
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 ارزیاابی و  داری  نگاه  و  آوری  جماع  را  آنهاا  باید   توارثی  ذخایر  رفتن  بین  از  و  ژنتیکی  فرسایش  با  مقابله  برای

 .است شده گرفته نظر در کار این برای(    gene bank)  ژن بانک عنوان تحت مصنوعی های محیط . نمود

 Genetic drift ژنتیکی دریفت

گوناه ای مای  لداخا اخاتلال ثباع و میشود ژنها نسبی فراوانی تصادفی شدن زیاد  و  کم  باعث  که  پدیدهای

 شود. 

 

 :  دارد  قسمت دو   و  است توارثی ذخایر  نگهداری محل:  ژن بانک

 مجادد  تکثیار  زماان  تا  و  شده  نگهداری  طولانی  مدت  به  قسمت  این  در  بذر:  (  فعال  غیر)  پایه  کلکسیون  الف

. باشاد   یافته  کاهش  درصد   5  حدود  ناحیه  قوة  که  است  زمانی  آنها  مجدد  تکثیر  و  میمانند   اقیب  وردهنخ  تدس 

 از  پاس  را  نامیاه  قوه  بنابراین  مییابد؛  کاهش  کمتر  سرعت  با  (روغنی  رغی  ایه  ه)دان  دوکسارت  بذور  نامیه  قوة

 در  موجاود  روغن  چون  مییابد   کاهش  سرعت  به  ترانترکالیس  ذورب  هنامی  قهوه.  یمکن  یم  ینتعی  طولانی  مدت

درجه سانتی گاراد   -18این کلکسیون دمای کمتر از    در  هدارینگ   رایط ش .  ودش   یم  د فاس   رعتس   به  بذور  این

 . میباشد  درصد  5 از کمتر رطوبتو

 در کلکسایون ایان در باذور. است بذر مدت میان تا کوتاه نگهداری برای فعال  کلکسیون:  فعال  کلکسیونب(

 اهاداف  بارای  کلکسایون  ایان  هاای  نمونه.  شوند   می  نگهداری%  30-25  نسبی  رطوبت  و  C°5  حرارت  درجه

 .شوند  می استفاده بذر تبادل و تحقیق ارزیابی، احیاء،
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 فصل چهارم 

 وراثت پذیری 
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 علام و گیاهاان مثال تولیاد  سیستمهای صفات، بر محیط  تأثیر وراثت، نظری دانش مبنای  بر  اصلاح نباتات  

 .است یافته توسعهمار آ

 تغییرات و وراثت-1-4

 بادین. گویناد  مایوراث  اصاطلاحاً را نتااج باه والادین از زنده، موجودات  بیولوژیکی  صفات  توارث  پدیده  به

 مای  تظااهر  مداوم  طور  به  مختلف  های  نسل  در(  زراعی  گیاهان  جمله  از)  زنده  موجودات  خصوصیات  ترتیب،

 .پذیرد می انجام( نها ژ)  وراثتی عوامل انتقال طریق از خصوصیات، مستمر انتقال این. یابند 

 عوامل وراثتی -1-1-4

 باار نخساتین  نتااج  باه  والدین  از  آنها  انتقال  ها،  آن  عمل  طبیعت  خصوصیات،  کنترل  در  وراثتی  عوامل  نقش

 ماورد نخاودفرنگی در را هیبریدی دی و منوهیبریدی های تلاقی عمدتاً مندل  .گردید   پیشنهاد  مندل  توسط 

. او مشااهده نمود می انتخاب را صفت جفت  یک  بار  هر  ایشان  منوهیبریدی،  یا  ه  تلاقی  در  .داد  قرار  مطالعه

 فاتص بیان کنترل به قادر غالب های فرم . مغلوب شکل و  غالب شکل - دارد وجود شکل دو  به  آلل  هرکرد  

 شاکلهای معماولاً مغلاوب شکلهای حالیکه در. میباشند  خاص بیوشیمایی واکنش مسیرهای کنترل  طریق  از

 به بیان صفت می شود.  منجر ایی،یبیوشیم واکنش غیاب در بنابراین و بوده ژنها فعال غیر

 توارث صفات -2-4

 . رسند  می  ارث  به نتاج  به والدین  از صفات، کننده  تعیین  وراثتی عوامل توسط   بیولوژیکی صفات

 وقوع به ،(میشود نامیده نیز کاهشی تقسیم) 4میوز نام به  سلولی  تقسیم  از  خاصی  نوع  جنسی،  تکثیر  درزمان

از هم جدا شاده و باه سامت گامات هاای   میباشند   جفت  صورت  به  که  کروموزومهایی  میوز،  طی.  میپیوندد

 .کنند  می حمل را صفت کننده کنترل عامل یک تنها گامتها بنابراین،مختلف حرکت می کنند. 

 صفت بیان  مختلف انواع -1-2-4
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  را صفت  بیان  کروموزوم، جفت  یک   همولوگ ژنی   مکانهای  در  موجود آلل  دو   بیان، نوع  این در غالبیت : 

 کنند  می  کنترل 

  یک به  دوآلل  هر  و  میشود کنترل آلل  جفت  یک وسیله   به صفت یک آن  در  که  است شرایطی هم بارزی : 

  فرق  دیگر فنوتیپ   دو با که  سوم  فنوتیپ هتروزیگوت، زنده  موجود  یک در  نتیجه، در . میباشند  غالب اندازه

 . شود می گذاشته  نمایش به  میکند،

 ژنوتیپ  نتیجه در  شده،  چیره  مغلوب   آلل  بر ناقص صورت  به تنها غالب آلل  حالت،  این در :  ناقص غالبیت

 شود  می  بیان  ناقص صورت به  صفت  غالب شکل  آن، در  که   نموده تولید  سوم  فنوتیپ  یک هتروزیگوت

 کنترل صفات در موجودات زنده  -3-4

 ناپیوسته  و  پیوسته صفات :کرد بندی  طبقه  دسته دو   به ژنتیکی کنترل مبنای  بر میتوان   را مندلی  صفات

 صفات ناپیوسته ) کیفی(

 قرمز،  سفید،  یا  قرمز)  گل  رنگ  مثل  نمود،  ارزیابی   ذهنی  یا  ای  مشاهدهصفات ناپیوسته را می توان از طریق  

 حضاور  عادم  یاا  حضور  تنهانمی شود .    یافت  واسطی  حد   شکل  هیچ  صفات،  این  در  معمولاً(  سفید   و  صورتی

 در  رنگدانه  ایجاد  فرنگی،  نخود  در  گل  رنگ  و  گیاه  ارتفاع.  میکند   تعیین  را  زنده  موجود  فنوتیپ  وراثتی،  عامل

 . باشند  می کیفی صفات از هایی نمونه...  و برنج

 صفات توارث های مکانیسم-4-4

 جور شدن مستقل 

. میرسد  ارث به نتاج به والدین از صفات سایر از مستقل صفت هر درآن که است پدیدهای  مستقل  شدن  جور

 قارار  مختلاف  کروموزومهاای  روی  صافت  آن  باه  مربوط  ژنهای  که  است  امکانپذیر  زمانی  تنها  وراثت  نوع  این

 .باشند  گرفته
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 آللهاا  ایان  شوند؛  یم  کنترل  آللی  مختلف  مجموعه  دو  وسیله  به  نخودفرنگی  در  گل  رنگ  و  گیاه  ارتفاع.  نمود

 با صفت  دو  آللهای  هیبرید،  یک  در  از  هایی  نمونه  ها  آن  رو  این  از  و  اند   شده  واقع  مختلف  کروموزومهای  روی

 .میباشند  مستقل شدن جور - میمانند  باقی هم

 تفرق هم زمان  

 .دارناد   قارار  کروموزومهاا  از  اندکی  تعداد  روی  ژنها  این  و  دارد  وجود  زنده  موجودات  از  یک  هر  در  ژن  هزاران

 ارث  باه  کاهکروماوزوم هاا هساتند    ایان  بگذارناد،  نماایش  به  را  مستقل  شدن  جور  نمیتوانند   ژنهایی  چنین

می رسند این ناوع   ارث  به  نتاج  به  هم  با  خاص  کروموزوم  یک  روی  بر  موجود  ژنهای  شرایط،  این  در  .میرسند 

 وراثت را تفرق هم زمان گویند. 

 توارث صفات -5-4

  را تغییرات   این وقوع  دلیل مهمترین  اما انتقال یابد. نتاج به والدین  از   صفات تغییر بدون ممکن است    توارث

  ژن مجدد گیری جهت طریق  از نتاج  در  تنوعات  القای  به قادر تکثیرجنسی . داد  نسبت ها جهش به  میتوان

  از  که گامتهایی  اتحاد طریق از  نیز  و  شده ژنتیکی نوترکیبی   به منتج که  باشد  می  آور  کراسنیگ  طریق از ها

 مختلف منشا گرفته اند. والدین

 انواع جهش -6-4

 جهش خودبخودی: این جهش ها با فراوانی اندک و بدون دلیل رخ می دهند.  -

 جهش خاص : این نوع جهش ها بر اساس عوامل فیزیکی و شیمیایی بوجود می آیند.  -

 حالیکاه در. میشاوند  کننده غیریونیزه و کننده یونیزه پرتوهای مختلف انواع شامل عمده فیزیکی زای  جهش

 و  باازی  هاای  آناالوگ  کنناده،  آلکایلات  عوامل  نظیر  شیمایی  مواد  شامل  عمده  شیمیایی  زای  جهش  عوامل

 .میشوند  رنگها بعضی

 نقش محیط 
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 محیطای  عوامل  توسط   شدت  به  صفات،  پذیری  وراثت.  کند   می  ایفا  صفات  وراثت  در  مهمی    نقش  نیز  محیط 

 تاأثیر .کنناد  مای بیاان بهیناه محیطی شرایط  تحت را صفات بهینه سطوح زنده  موجودات.  شود  می  کنترل

 راتحات  واحاد   صافت  یاک  متماایز  بیان  که  است  ای  پدیده  این.  است  تر  برجسته  صفات ژنوتیپی    بر  محیط 

 د.ده می نشان محیطی مختلف شرایط 

 و انواع آنپیوند زنی -7-4

 مطرح  زراعی گیاهان در مهم  مصنوعی تکثیر  ابزار عنوان  به خوابانیدن ی،  کوپیوند ، پیوندزنی مانند  روشهایی

 باشند. می

عبارت است از اتصال دو قطعه از بافت زنده گیاه بر روی یکدیگر که منجر به تشاکیل یاک گیااه پیوند زنی   

مستقل می گردد. قسمت بالای محل پیوند یعنی پیوندک که   شاخه یکساله را با چند جوانه و یا قسمتی از 

پوست همراه جوانه دارا می باشد. وطیفه آن انجام فتوسنتز و تشکیل محصول است. پایین پیوناد پایاه قارار 

دارد که قسمتی از تنه و ریشه را تولید می کند. وطیفه آن جذب آب و مواد غذایی و انتقال آن به بالای گیاه 

 ه های اصلی درختان چندساله است که عمل پیوند در شاخو تثبیت گیاه در خاک می باشد. سرشاخه کاری 

 پیوند مضاعف یا دو پیوندی از سه قسمت پایه، میان پایه و پیوندک تشکیل می شود. 

   کوپیوندزنی -8-4

 روی  و میشود ستفاها قلمه عنوان  به  رویشی  جوانه  روش، این  در. میگویند   نیز   جوانه پیوندزنینوع    کار این  به

 در. میشاود انجام است، رشد   حال  در  فعال  طور  به  که  های  پای  روی  کوپیوندزنی.  میشود  زده  پیوند   پایه  یک

 را  مرحلاه  این.  میشود  جدا  چوب  از  آسانی  به  وپوست  میشوند   تقسیم  فعالانه  کامبیومی  سلولهای  مرحله،  این

 .نامند  می  نمایی آذین گل مرحله

 انواع کوپیوند زنی -9-4

 سپری کوپیوند -1-9-4
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T در پوست. میشود ایجاد( ساله یک) پایه پوست  در  شکل  جادا جزئای طاور به خورده برش  برشناحیه یک 

ناحیه حالیکه در میشود، گرفته سپری شکل به قلمه از جوانه. میشود منتقل آن درون به جوانه و میشود  

  محافظت  مخصوص  مومی نوار  یا اتیلنی  پلی نوار  یک  پوشش با هزده  جوان  ناحیه. است متصل  آن به پوست

 . میشود

  واژگون سپری کوپیوند -2-9-4

 واژگون انجام می شود. این نوع در مناطق پرباران مفید است.  Tل شک به پایه در برش  روش، این در

 پیوند وصله ای  کو-3-9-4

حال باهمان ابعاد در ناحیاه بریاده در  جوانه یک و میشود برداشته پایه پوست از شکل  مستطیلی  قطعه  یک

 .شود می پیچیده خوبی به مومی یا اتیلنی پلی نوار بابرش  ناحیه سپسگذاشته می شود.  

 نایی پیوند کو-4-9-4

) مگر برای اتصال میشود  برداشته  کامل  دایره  یک  صورت  به  تقریباً  پایه  از  پوست  قطعه  یا  وصله  روش،  این  در

 جوانه  یک  همراه  به  پوست  از  مشابهی  قطعه  سپس(.  پایه  روی  تر  پایین  و  بالاتر  های  برش   بین  باریک پوست  

 . میشود متصل آن به( قلمه عنوان به) سالم

  خوابانیدن:-10-4

 جداکردن از پایه مادریخوابانیدن شاخه از روشهای ازدیاد غیرجنسی می باشد که شاخه مورد نظر را قبل از 

در محیط کشت ریشه دار نموده سپس از پایه مادری جدا وبه عنوان گیاه جدید مورد استفاده قرار می دهند.  

در شاخه های مورد استفاده برای ازدیادبه دلیل وجود مواد غذایی،  ریشاه نابجاا حاصال مای شاود.  عمال 

زمانی انجام می شود که شرایط فیزیولوژی شااخه بارای ریشاه زایای مسااعد باشاد.این روش در خوابانیدن  

 تمشک سیاه و توت سیاه و پایه های سیب و گلابی و فندق استفاده می شود. 
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 انواع روشهای خوابانیدن شاخه :-11-4

 ساده خواباندن •

 بریده  میشوند،  انتخاب  زیاد  پذیری  وانعطاف  خم  و  پیچ  با  پایینی،  های  شاخه  آن  در  که  است  تکنیک  یک  این

 خااک از آن  نوک  که  میشود  پوشانده  خاک  با  حالی  در  ها  آن  روی  و  شوند   می  قرارداده  زمین  سطح  در  شده،

 .میشود داشته نگه مرطوب همیشه مدفون ساقه زنی ریشه تحریک برای اطراف ناحیه خاک. باشد  بیرون

 انتهایی خواباندن •

 رنگ  است  ممکن  شده  خم  بخش.  میشوند   مدفون  خاک  در  و  شده  خم  جدید،  های  شاخه  نوک  روش،  این  در

 از باالاتر سااقه  ناوک  حاال،  عاین  در.  شود  دار  ریشه  هفته  سه  تا  دو  ظرف  و  شود  دار  وگوشت  متورم  ،  پریده

 .شود می پدیدار خاک سطح

  مرکب خواباندن •

 ساقه ها را می توان روی زمین گذاشت وبه صورت  دارند  پذیر انعطاف  و  ظریف  بلند،  گیاهانی که  ساقه    در

 . داد  ادامه ساقه  طول  سرتاسر در باید    را کار  این و   گذاشت بیرون  زمین از  یا مدفون خاک زیر را  آن متناوب

 شیاری خواباندن •

 مرطاوب  خااک  باا  و  شاده  داده  قرار  عمق  کم  گودالی  در  جوان  ساقه  پایینی  و  میانی  بخشهای  روش،  این  در

 را  زده  ریشاه  بخاش.  باشاند   مای  بیرون  خاک  از  ساقه  انتهایی  قسمت  دو  تنها  که  حالی  در  میشوند،  پوشانده

 . کرد کشت دیگری جای مجدداً و نمود جدا مادری گیاه از بعداً میتوان

 خواباندن هوایی  •

سانتی متر یک حلقه از   2-3جدا و به عرض   خواباندن برای  دوساله تا  یک های  شاخهبرگهای   روش،   این در

  با مخلوط )  مرطوب خاک توسط   شده کن  پوست ناحیه سپس ده می شود. ایه استفاپوست شاخه به عنوان پ
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  میپوشانند  نارگیل  الیاف یا  اسفاگنوم خزه با را  مزبور  ناحیه  آن،  از  بعد . میشود پوشانده( کمپوست یا کودگاوی 

  میشوند  کشت  خزانه  یا  گلدان  در  سپس شده خوابانده های گیاهچه .  میپیچیند   اتیلن پلی  نوار با را آن  دور  و

 شوند  تبدیل کامل  گیاه یک  به بتوانند  تا

 ظرف  زنی ریشه نهایت، در. بماند  مرطوب - وقوع به هفته 4-8 باید  شده کن پوست منطقه نکته ✓

 . دهیم کاهش را جداسازی شوک تا جدا مرحله3تا  2

 خواباندن کپه ای   •

 جواناه  از  2  هاا  پاجوش   تا  میدهد   اجازه  امر  اینسانتی متر در زمان خواب بریده    10-15ارتفاع    از  گیاه  ساقه

 آن میرساند، متار سانتی 20 حدود ارتفاع به جدید  های پاجوش  که زمانی. کنند  پیدا نمو  درخت  کنده  های

 گیااه  از  زده  ریشاه  هاای  شاخه  آن  از  پس.میکنیم  دفن(  خاک  زیر)  درخت  کنده  اطراف  های  گودال  در  را  ها

 میشوند  کشت خزانه در و میشوند  جدا مادری

 محیط کشت برای ازدیاد نباتات -12-4

محیط های کشت مختلف که در تکثیر گیاهان به صورت جنسی و یا غیر جنسی بکار برده می شوند شاامل 

 موارد زیر می باشند:

 خاک 

درصد آب و هوا باشد. قسمت جامد  25درصد مواد آلی،  5درصد مواد معدنی،   45در یک خاک مطلوب باید  

خاک را مواد آلی و معدنی تشکیل می دهند و قسمت مایع آن آب و مواد معدنی و قسامت گاازی خااک را 

 نیتروژن، اکسیژن و دی اکسید کربن تشکیل می دهد. 

 ماسه بادی 
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برای ازدیاد نباتات شن کوارتز مناسب که از ترکیباات ماسه به دلیل ارزان بودن آن بیشتر استفاده می شود.  

و در محیط کشت دارای بافت درشت و زهکشی و تهویه  سیلیسی تشکیل شده است. ماسه فاقد مواد غذایی 

 مناسب است. 

 پیت 

مای   3-7/5بقایای نیمه پوشیده گیاهان آبزی، مرداب ها و باتلاق هامی باشد. میزان اسیدیته بسته به گیااه  

 باشد. برای افزایش اسیدیته آن سنگ آهک ا ضافه می کنند. 

 انواع پیت -13-4

ساخته شده و اسایدیته آن باین پیت خزه : کمتر پوسیده می شودو از خزه های اسفاگنوم، هیپنوم   •

 است . مقدار نیتروژن آن از پتاس و فسفر بیشتر است.  4.5الی  2.3

پیت هوموس : از خزه هیپنوم و پیت نی جگنی تشکیل شده و آنقدر پوسیده مای شاود بقایاای آن  •

 غیرقابل تشخیص است و رنگ قهوه ای تیره دارد. 

: پیت هوموس به دلیل میزان نیتروژن زیاد برای بنفشه آفریقایی، گل میمون و آزالیا مضر می نکته   ✓

 باشد. 

 های سفید و خاکستری و گذاره های آتشفشانی تشکیل شده و وزن سبک از سیلیکات پرلیت :  •

 برابر وزن خود آب جذب می کند.  4دارد. محیط کشت خنثی دارد و 

 پلی استیرن  •

می تواند جایگزین پرلیت شود . سفید رنگ و سبک و آب زیاد جذب نمای کناد. ایان محایط کشات بارای 

 .گیاهان اپی فیت مانند ارکید مناسب است 

 ورمیکولیت  •
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حاوی سیلیکات های منیزیم، آلومینیوم و آهن می باشد. اسیدیته خنثی و آب زیادی جذب می کناد. دارای 

 ظرفیت کاتیونی بالا و می تواند مواد غذایی را در خود نگه داشته و به تدریج آزاد می کند. 

 پشم شیشه  •

ساانتی گاراد   1600از پوکه ذغال سنگ، بازالت و سنگ آهک بوده که تحات دماای    مخلوطی •

 بدست می آید. 

 گواهی و کنترل بذر -14-4

کیفیت عمومی بالا می باشد. بذر تهیه شاده گواهی و کنترل بذر به منظور تهیه و بهره برداری از بذرهایی با 

باید منشا مشخص داشته باشد. زیرا ارقام مختلف یک گونه که در مناطق مختلاف رشاد مای کنناد در اثار 

انتخاب طبیعی نسبت به همدیگر متفاوت می باشند و ارقامی که به شرایط منطقاه ساازگار مای گردناد باه 

شرایط محیطی از جمله نوع خاک، امراض و آفات، گرما و سرما منطقه سازش می یابند. الگوی گاواهی باذر 

 در گونه های درختی شامل موارد زیر می باشد:

 الف. بذر درختی با منبع مشخص 

بذرهایی که منبع جغرافیایی آنها مشخص می باشد) محل، ارتفاع از سطح دریا( و از باغات تولید بذر تاامین 

 می شوند. این بذرها برچسب زرد دارند. 

 رختی گزینش شده دب. بذر 

، اما آزمون بذر روی آنها انجاام بذرهایی که از درختانی با ظاهر بهتر تهیه شده و منبع بذر مشخص می باشد 

 نگرفته است. این بذرها برچسب سبز دارند. 

 ج. بذر درختی گواهی شده 

 برتری ژنتیکی بذر آزمون شده و تحت شرایط ویژه پرورش یافته است. این بذرها برچسب آبی دارند. 

 گیاهان زراعی الگوی گواهی بذرهای -15-4
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 الف(بذر اصلاح شده 

این بذرها تحت نظارت مستقیم اصلاح گران و متخصصین موسسه های اصلاح بذر و نهال تولید می شاود و 

 منبع اولیه تمامی بذرهای گواهی شده می باشند. 

 ب( بذر پایه 

بذرهایی که بالاترین استاندار هویت و خلوص ژنتیکی را دارند و از بذر اصلاح شده بدست می آیند. این کاار 

 توسط سازمان های تولید بذر پایه انجام می گیرد و با کارت سفید مشخص می شود. 

 ج(بذر ثبت شده 

از بذر پایه بدست می آید و توسط موسسات صادرکننده گواهی بذر، تولید می شود. هدف از این کار ازدیااد 

 بذر قبل از تولید بذر گواهی شده می باشد. بذرهای ثبت شده دارای کات بنفش می باشند. 

 د(بذر گواهی شده 

از بذر ثبت شده با حجم زیاد تولید و در اختیار زارعین قرار داده می شود. این بذرها باا کاارت آبای علامات 

 گذاری می شوند. 

 منابع تهیه بذر -16-4

بذرهای تجاری سبزی ها، گونه های درختی از مناطقی که شرایط محیطی مناسب دارناد تهیاه مای شاوند. 

 جمع آوری بذر برای تکثیر گیاهان می تواند منابع مختلفی داشته باشد:

 تهیه بذر توسط خود شخص -1

 تهیه بذر از گیاهانی که به طور طبیعی رشد می کنند -2

 تهیه بذر از کارخانه های صنایع غذایی -3

 تهیه بذر از سازمان های تولید بذر و نهال -4
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 ضد عفونی بذر قبل از انبارداری -17-4

 روشهای ضدعفونی بذر شامل موارد زیر می باشد:

 ضدعفونی سطحی 

از مواد ضدعفونی کننده سطحی می توان به هیپوکلیت سدیم و کلسیم اشاره نمود. از این ترکیبات به غلظت 

دقیقه استفاده مای شاود. بارای ضادعفونی ساطحی مای تاوان از دی کلرواتیال، دی   10درصد به مدت    2

میلی لیتر باه  140گرم در  10برومواتیل، سرزان، فسفین، کلروپیکرین، اسید سیانیدریک و اندرین به میزان 

 دقیقه استفاده می شود.  10مدت 

 ضدعفونی عمقی 

استفاده می شود. برای این منظور از آب از مواد ضدعفونی عمقی برای از بین بردن عوامل بیماری داخل بذر  

 دقیقه و یا از ترکیبات شیمیایی نظیر هگزاکلروبنزن، تیرام،  30درجه سانتی گراد به مدت  57گرم با دمای 

 در هزار مورد استفاده قرار می گیرد.  2-4سموم جیوه، پنتاکلروبنزن و فرم آلدئید به نسبت 

 استفاده از مواد محافظ 

این مواد بطور تجاری وجود دارد و شامل روش های خشک یاا گارد و روش آبکای مای باشاد. در روش اول 

بذرها در ترکیبات ضدعفونی کننده، آغشته می شوند و پوسته بذر حاوی لایه نازک ضادعفونی کنناده مای 

 باشد. در روش دوم بذرها داخل آب حاوی ترکیبات شیمیایی به صورت تعلیق درآورده می شوند. 
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 فصل پنجم 

 خشکی به مقاومت برای اصلاح نباتات                                
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  فنولوژیکی،  های  مکانیزم  از عبارتند  که  شوند   می تقسیم گروه  سه  به  خشکی به مقاومت های  مکانیزم

   . فیزیولوژیکی  و  مرفولوژیکی

 خشکی به تحمل-1-5

 باا  مقایساه  در  آن  عملکارد  و  رشادکرده  آبای  کم  مستعد   مناطق  در  که  گردد  می  اطلاق  ژنوتیپی  توانایی  به 

 گردناد  می تولید  محدودیت موجب تنش،  شرایط   در  گیاه  در  که  صفاتی.  باشد   تر  بخش  رضایت  دیگر  ژنوتیپ

 .باشند  پذیر برگشت تنش رفع صورت در باید 

 گیاهان درشرایط سه نوع تنش خشکی  مطلوب صفات -2-5

 زراعی  فصل پایان تنش  و  بینی  پیش قابل غیر  خشکی تنش -1-2-5

 . نمو مراحل  در انعطافو سریع  فنولوژیکی  نمو با همراه محدود  نا رشد  تیپ  -

 .تنش شرایط  تحت  ها برگ  توسط   خورشیدی  تشعشع انعکاس -

 کااهش آب بخاار کاه زمانی در  فقط   برگ  های  روزنه  حساسیتو  آب  کمبود  شرایط   در  ها  برگ  زیاد  توسعه-

 .ها برگ در آب کم پتانسیل به آنها حساسیت عدم و دارد شدید 

 دسات از به تحملو  ها دانه به  ها  ساقه  از  ها  آسیمیلات  از  زیادی  مقادیر  انتقالو    اسمزی  تنظیم  در  توانایی-

 .پسابش یا آب دادن

 بینی  پیش قابل غیر  خشکی تنش -2-2-5

 نمو  مراحل پذیری  انعطافو  محدود  نا رشد  تیپ  -

 و عدم حساسیت توسعه برگها به تنش  تنش شرایط  تحت ها برگ توسط  خورشیدی تشعشع انعکاس -

 تنظایم پاائین دارو مق آب بخار فشار کاهش به و ها برگ در آب کم پتانسیل  به  برگ  های  روزنه  حساسیت-

 .اسمزی
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 تشکیل  حال در  های دانه   تعداد  افزایش برای  گلدهی مرحله در  زیاد  برگ  سطحو    ها ریشه محدود عمق-

 زراعی  فصل پایان خشکی تنش -3-2-5

 خاک  در  موجود آب مقدار   با مناسب فنولوژیکی  صفاتو   محدود  رشد  تیپ-

 آب   کمبود زمان در  ها برگ توسعه و  تنش شرایط  تحت  ها برگ  توسط   خورشیدی  تشعشع انعکاس -

 . آب پائین پتانسیل و  آب  بخار فشار شدید  کاهش زمان  در  شدن بسته  و  باز در   ها روزنه  بودن حساس -

  از  به تحملو   ها  دانه به   ها ساقه از  ها آسیمیلات از  زیادی مقادیر  انتقالو  زیاد  بمقدار اسمزی تنظیم -

 .ها دانه  پرشدن مرحله در  آب  دادن دست

 تنش   فرار از -3-5

 زراعای  فصال  دارای  کاه  هاایی  محیط   در  محصول  تولید   در  زراعی  فصل  آخر  خشکی  تنش  اثر  کاهش  جهت

 یا دوره طول با گیاه فنولوژیکی مراحل  انطباق  در خاصی اهمیت  از  تنش از  فرار  مکانیزم  ، باشند   می  کوتاهی

 باشد.  می برخوردار است موجود خاک در رطوبت که

   باقلا  محلی  ارقام  زودگلدهی نمونه  برایبه خشکی زودرسی گیاه می باشد مت مقاو   عوامل مهمترین  از یکی

همچناین .  دهاد   می  رخ  صحرا  بطرف  افریقا  ساحل  و  سودان  مناطق  طریق  از  شمال  به  جنوب  از  عرضی  بطور

 هاای بارنادگی قطاع زمان متوسط  با را گیاه  نمو  و  رشد   که  است    سازگاری  صفت  سورگوم  در  گلدهی  صفت

 گیاه و دهد  نمی رخ موقع به زراعی فصل طول در ها بارندگی زمانیکه آپلند  پنبه در. سازد  می  منطبق  فصلی

 عملکرد بالا همبستگی مثبت نشان می دهد.  با زودرسی صفت شود می خاک در موجود رطوبت به وابسته

 . گردد می  منفی  عملکرد و  زودرسی بین  رابطه باشد   کافی  زراعی فصل  طول  در  ها  بارندگی میزان   زمانیکه اما

 تنش  از  اجتناب-4-5

   اطلاق خشکی مدت طول  در  خود  درون  در  زیاد آب نگهداشتن در  گیاه  توانایی به  تنش از  اجتناب مکانیزم
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  های  بافت در  تنش اثرات ازتواند  می اما.  نیست خود  پیرامون  محیطی  تنش  تغییر   به قادر گیاه. گردد می

 ازتنش نامیده می شود.  این نوع مقاومت اجتناب  .دهد  کاهش  را آن  اثر  یا جلوگیری  خود

 انواع اجتناب از تنش  -1-4-5

   آب مقدار حداکثر جذب جهت ریشه  سیستم  توسعه( لفا

 خشک  ماده تولید  برای  آب  بهینه استفاده ( ب

 سالول فیزیکای طریق از محدود یا کامل بطور است قادر باشد  می  تنش  از  اجتناب  مکانیزم  دارای  که  گیاهی

 بار تانش تاأثیر از  مانع  پایا  حالت  یا  متابولیکی  یا  شیمیایی  طریق  از  یا  محافظت  تنش  مقابل  در  را  خود  های

. دارد  آن  ساطح  در  موجاود  ماوم  مقادار  باه  کامل  بستگی  برگ  بشرة  یا  سطح  از  آب  نفوذ  قابلیت.    شود  خود

 تانش مقابال در هام بیشاتری مقاومات  دارای  هساتند   روزناه  و  بشره  از  ضخیمی  سطوح  دارای  که  گیاهانی

 باا  مواجه  گیاه  که  زمانی  و  کنند   می  عمل  دفاعی  مکانیزم  بعنوان  گیاه  در  برگ  های  روزنه.  باشند   می  خشکی

 و میزان در همینطور دهند، می کاهش را گیاه از آب اتلاف ترتیب بدین و شوند  می بسته شود می آبی کم

 . نمایند  می ایفا نقش تنفس   و  فتوسنتز سرعت

 مکانیزم اجتناب از تنش در گیاهان   -2-4-5

 مای  اجتنااب  خشاکی  تنش  از  خود  درون  در  آب  زیادی  مقدار  حفظ   با  یامهیل  خشکی  به  متحمل  گندم  رقم

 سازد می قادر را آن رقم این در بالا دانه وزن و  گلدهی  و  دهی  سنبله  مرحله  در بالا رشد  سرعت  و  میزان  کند 

 . گیرد قرار خشکی شدید  تنش تأثیر تحت کمتر که

 و دیده صدمه شدیدا زراعی فصل آخر خشکی تنش  شرایط   تحت  افریقایی  ارزن  در  آن  اجزای  و  دانه  د  عملکر

 از بخشای جبران و ثانویه های پنجه ظهور به توجه با فصل اواسط  خشکی تنش  شرایط   در  اما.  یافتند   کاهش

 .گرفتند  قرار تأثیر تحت کمتر آن اجزای و دانه عملکرد ، ها پنجه این توسط  اولیه های ساقه عملکرد کاهش
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 مای  وعمیاق  ضاخیم  هاای  ریشه  دارای  افریقا  غرب  و  آسیا  شرق  شمال  در  کشت  مورد  بومی  دیم  های  نج  بر

 تانش باه تحمل صفت بعنوان باشد  می خشکی بروز نشانة آشکارترین که  گیاه  در  برگ  شدن  ای  لوله.  باشند 

 ای  لولاه.  باشاد   می  خشکی  به  گیاه  حساسیت  دهندة  نشان  شدن  ایی  لوله  عدم  و  است  شده  شناخته  خشکی

 نمای دیگرگیااه  کاه  دارد  آن  بار  دلالت  که  باشد   می  آماس   فشار  پتانسیل  کاهش  دهندة  نشان  ها  برگ  شدن

 . بیاورد دوام آبی تنش مقابل در کامل بصورت تواند 

 تحمل تنش -5-5

 می دست در آنها از اطلاعاتی کمتر که شود می گفته گیاه های بافت فیزیولوژیکی تنظیمات به تنش   تحمل

 زماان  تاا  خود  شده  تولید   های  پنجه  از  زیادی  تعداد  حفظ   طریق  وانسراز  خشکی  به  متحمل  گندم  رقم.  باشد 

 از تنهاا ناه تانش به تحمل پروتئینی، سازگاری بدلیل شاید . کند  می تحمل  را  تنش  از  بالایی  سطح  برداشت

 .بدهد  رخ هم آب دادن دست از به تحمل طریق از بلکه دادن دست از در اجتناب طریق

 بهبودی پس از تنش خشکی -6-5

 بخش رضایت محصول تولید  و خشکی تنش از پس گیاه رشد  سرگیری از  به  خشکی  تنش  از  پس  گیاه  بهبود

 شود  می  شروع  بارندگی  که  زمانی.  باشد   متفاوت  زمان  مدت  نظر  از  خشکی  تنش  است  ممکن.  شود  می  گفته

 بارای خوبی توانایی. است اهمیت حائز و مهم بسیار فعال، نمو و رشد  روند  به بازگشت و  سریع  بازیافت  صفت

 کم و سطحی ریشه  سیستم بالا،  دهی  پنجه  قدرت  رویشی، رشد   بنیه با  که  دارد  وجود  برنج  در خشکی  جبران

 . دارد همبستگی طولانی رشد  دورة و عمق

 خشکیتنش   به استقامت-7-5

 بارای  تیمارهاا  .اسات  مختلاف  تیمارهاای  طریاق  از  رقام  یک  خشکی  به  تحمل  اصلاح  خشکی،  به  استقامت

 .کرد بندی طبقه کاشت از بعد  تیمارهای و کاشت از قبل تیمارهای به میتوان را خشکی امتاستق

 : کشت از قبل های تیمار الف)
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 در  باذرها.  شاود  می  استفاده  خشکی  مقابل  در  سختی  و  استقامت  القای  منظور  به  کاشت  از  قبل  بذرها  تیمار

 کشات  مزرعاه  در  باذرها  ایان  زمانیکه.  میشوند   خشک  آفتاب  در  و  میشوند   خیسانده  ساعت  24  مدت  به  آب

 .دهند  می نشان خود از خشکی به بیشتری مقاومت ها آن میشوند،

 :  کشت  از بعد  تیمارهای ( ب)

  خشکی  به مقاومت طرفیت کار این . است جوان های گیاهچه برای  ملایم  خشکی  تنش  ایجاد روش  همان این

 (. کند  می  اصلاح ) میبخشد   بهبود را زراعی  گیاه
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 فصل ششم  

 

 

 

 بیماریها و افات   به  مقاومت  برای اصلاح
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 باه  مقاومات  باالا،  وکیفیات  عملکارد  دارای  که  است  هایی  واریته  اصلاح  و  انتخاب  نژادگران  به  متداول  روش 

 شارایط   تحت  دلیل  دو  به  را  خود  نژادی  به  های  وبرنامه  انتخابمعمولاً  .  باشند   مطلوب  صفات  دیگر  و  بیماری

 هاای برناماه محیطای زای تانش  شارایط   که  خواهند   نمی  آنها  اول،  دلیل.    دهند   می  انجام  مطلوب  محیطی

 گردند   می  اجرا  نواحی  در  نژادی  به  مدرن  های  برنامه  بیشتر  دوم،  دلیل.  دهد   قرار  تأثیر  تحت  را  آنان  اصلاحی

 باشند. متوسط  نسبتاً حاصلخیزی نظر از ها محیط  این که هستند  هایی محیط  معرف که

 داردزیر  نکات بررسی به بستگی اصلاحی های روش  انتخاب

  آمیزی، خویش به جنسی،تحمل تولید  مقابل در  رویشی دگرگشنی، مقابل در  خودگشنی) مثل  تولید  روش -1

 (. غیره و  بذر تولید  های  روش 

  و  اپیستازی هتروزیس، بودن، مغلوب  مقابل  در  غالبیت  ژنی، تک  مقابل در  ژنی چند ) ژن  عمل نحوة  -2

 (. غیره

  و  وابسته های  زراعی،گونه های  گونه   زراعی غیر  های  نمونه زراعی، ارقام) دسترس  قابل  مقاومت منابع -3

 (. غیره

 (.غیره و کیفی عوامل زنده، های تنش) زراعی صفات دیگر با ارتباط در اهداف بندی اولویت- 4

 زنده غیر تنش به مقاومت برای اصلاحی های روش -1-6

  واقعی   تنش شرایط  تحت  گزینش   انجام از عبارتست مستقیم دسترسی (: زراعی  یا تجربی)  مستقیم دسترسی

  تحت یا است، مطلق صورت  به  آن  در  (  آن  عملکرد یا رشد  میزان   مانند ) گیاه  العمل عکس یا  تظاهر که 

  و  برتر واریتة   یک.  بپذیرد انجام گیاه  تظاهر  در  جزئی  کاهش  برای صرفاً گزینش که   مصنوعی تنش شرایط 

 . باشد  می  خوبی نسبتاً  عملکرد دارای  هم  مطلوب  غیر شرایط  در که   مطلوب شرایط  در پرپتانسیل

 .است بوده  آمیز  موفقیت  سورگوم، گندم و ذرت  در مستقیم   انتخاب روش 
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 مثال:  

 برنج  های  لاین و  ارقام ارزیابی تنش،   به تحمل  اصلاح برای مستقیم انتخاب روش  های مثال بهترین  از یکی

 تحت برنامه بین المللی ازمایش برنج می باشد.  برنج تحقیقات  المللی بین موسسة  توسط  مکان  چندین در

 گرفتن  نظر  در  اصلاح  روش   این  در  که  است  براین  عقیده(:  ی  تحلیل  یا  فیزیولوژیکی)  مستقیم  غیر  دسترسی

 شارایط   تحات  باید   ها  واریته.  باشد   می  نامناسب  تنش  دارای  محیط   در  عملکرد  تظاهر  برای  عملکرد  پتانسیل

 صافات  انتخااب  و  غرباال  اسات  ممکن  که  دهد   می  نشان  این.  گردند   برداری  بهره  و  ارزیابی  انتخاب،  مناسب

 که  بخصوصی صفات. باشند  داشته همبستگی آن با یا نقش تنش به مقاومت در مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی

 ریختاة  در  صافات  ایان  و  شاوند   شناسایی  کند   تحمل  بهتر  ا  ر  آن  تنش  با  مواجه  در  تا  سازد  می  قادر  را  گیاه

 . شوند  وارد برتر های ژنوتیپ ژنتیکی

 مقاومت به تنش  گیاهان اصلاح برای استراتژی-2-6

 .خشکی به  متحمل  گیاهی  منابع  کردن   مشخص  و شناسایی-1

 . لاین اندکی تعداد  در پلاسم  ژرم در  موجود پراکندة  و  متفاوت   های ژن  تجمیع با منابع،   اصلاح -2

 مطلوب  خشکی به تحمل و  سازگاری عملکرد، دارای قبول  قابل زراعی ارقام انواع تولید  -3

   متداول اصلاحی  های  روش -3-6

 متداول  های  روش  -1

  جورشدن طی  در  جنسی سیکل از  همچنین و  پلاسم ژرم در  موجود ژنتیکی  تنوع   از متداول  های  روش  در

  می  استفاده  باشند  می اور کراسینگ  های نوترکیبی  تولید  عامل که   گیاهان DNA  و  ها کروموزوم  مستقل

 د.  گرد
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  محیطی، های  تنش  به  متحمل  زراعی  ارقام اصلاح در.  است متداول های روش  از  بخشی نیز  موتاسیون   القای

 . اند  نموده ایفا را بسزایی  نقش متداول  اصلاحی های  روش 

  برای معیارها که است لازم بنابراین،. آنهاست نتاج  و ها   بوته تک  انتخاب روی بر  تأکید  روش  این در *

 . است متفاوت  تنش  و  گیاهی  گونه هر در  که   مناسب بوتة انتخاب

 هیبراسیون  

  استفاده ذیل  اصلاحی های  روش   از غالباً آمیز،  خویش های گونه در  عملکرد  و  تنش  به  مقاومت  اصلاح برای

 گردد:  می

 ای  گونه  درون  هیبریداسیون- 1

 کلکسایون  مناساب  متنوع  منابع  به  دسترسی  برای  نباشد،  کافی  شده  اصلاح  زراعی  ارقام  در  تحمل  سطح  اگر

 . بگیرند  قرار غربال مورد توانند  می زراعی های گونه

 ای شجره-بالک و ای شجره انتخاب روش  -الف

 کاه  دیگار  رقم  و(  شوری  به  تحمل  مثال  برای)  مفید   ژنتیکی  خصوصیات  برای  والد   ارقام  از  یکی  روش   این  در

 هاای بوتاه انتخااب. گردد می انتخاب اول   F  رقم  مکمل  بعنوان  باشد   می  مطلوب،  زراعی  صفات  دیگر  دارای

 آن از پاس هاای نسال در انتخاابی2Fشروع  و نتاج بوته هاای   2F نسل در مطلوب  صفات  از  ترکیبی  دارای

 وراثت از که صفاتی برای روش  این.  گردد  حاصل  ژنتیکی  خلوص  اینکهتا    گیرد    می  قرار  انتخاب  مورد  مجددا

 .بود خواهد  مفیدتر هستند  دار برخور بالایی و ساده پذیری

 تقریباً  محیطی متقابل اثرهای  به نسبت آنها واکنش و  هستند  نامتجانس  اولیه های *در این روش نسل 

 .است  ناپایدار

بدلیل پایان یافتن   انجام می پذیرد.  8Fتا   6Fدر  یعنی بعدی های نسل در  انتخاب بالک، ای توده  روش  در *

 . گردد می  محیطی اثرهای  کاهش  موجب روش  این  از استفاده  یابد  می  پایان ها نسل  در  صفات تفرق 
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 نکته:  ✓

 طبیعت توسط  انتخاب روش  این دربالک مناسب محیط کم بازده یا محیطی که مشکلات خاکی دارند.   روش 

 .پذیرد می انجام

 برگشتی تلاقی وش ر-2

 برای  والد   یا  واریتة  در  صفت  این  که  دارد  ضعف  صفتی  در  که  است  سازگار  واریتة  والد   ارقام  از  یکی  روش   این

 ساازگار  واریتة  اولیه  ژنوتیپ  بازیافتن  روش   این  در  هدف.  دارد  وجود  دوم  F  تلاقی  سازگار  واریتة  با  نسل  چند 

 داشاته  وجاود  نیاز  آن  در  اسات  شده  گرفته  بخشنده  واریتة  از  که  برتر  صفت(  های)  ژن  اینکه  اضافه  به  است

 .باشد 

 مثال 

 مصارف  در  مناساب  لوبیاای  والاد   بین  تلاقی  از  حاصل  برگشتی  های  تلاقی  اینبرد  های  لاین  ارزیابی  و  کشت

 فقیاردر خاک دارای مزرعه در همچنین و فسفر کم مقدار حاوی محلول کشت محیط  در گیرنده والد   فسفربا

 واریتاة از بیشاتر درصاد  25 تا 10 انتخابی  های  لاین  این  در  خشک  مادة  تجمع.   پذیرفت  انجام  فسفر  عنصر

 انادام خشاک ماادة وزن مزرعاه، در فسفر بود کم  شرایط   در  و  گلدهی  اولیة  مرحلة  در  بطورکلیگیرنده بود.  

 گیرنده بود.  واریتة از بیشتر درصد  50 تا 30 ها لاین این هوایی های اندام های بافت فسفردر تجمع و هوایی

 مکرر  گزینش/ ای توده  گزینش -3

  انتخابی  اینبرد  های  لاین بین تلاقی نتیجة  هیبریدها میان  ژنتیکی  پیشرفت معمولای دگرگشن ها گونه   در

 .  باشد  می آنان پذیری  ترکیب  قدرت براساس 

  استفاده ها، ژنوتیپ یا ها توده  در  غیرزنده  های تنش  به  یا مقاومت  تحمل  های ژن  تجمیع  نکته برای ✓

 . است اهمیت با بسیار ومکرر  ای توده  های گزینش  از
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 هاای ژنوتیاپ باین برادری خواهری های تلاقی نسبی کنترل با  همراه  که  است  موثر  زمانی  ای  توده  گزینش

 آمیازش   از  اساتفاده  با  که  دارد  وجود  امکان  این.  باشد   متفاوت  ژنتیکی  تنوع  دارای  جمعیت  داشتن  و  انتخابی

 .گردند  شناسایی شاخص یا الیت های جمعیت آزمون،

 هاای روش . میباشاند  کشااورزان عماده نگرانیهاای از  آفاات،  و  هاا  بیمااری  مانند   زیستی  های  تنش   -1-6

 یما  شامار به مسائل گونه این  برای  جزیی  حلهای  راه  تنها  ها،  بیماری  و  آفات  کنترل  بیولوژیکی  و  شیمیایی

 .روند 

 بیماری به مقاومت مکانیسمهای-4-6

 وجود دارد.  بیماری به مقاومت مورد در مختلف مکانیسم سه

 بافت در بیماریزا عامل استقرار به مقاومت-1-4-6

 . نمیشود داده  میزبان  گیاه  در  استقرار فرصت  و شانس زا بیماری  عوامل به  و است حقیقی  مقاومت  نوعی این

 میزبان  گیاه  در  مستقر   بیماریزای  عوامل نمو و  رشد  به  مقاومت -2-4-6

 عامال  باه  بیشتر  نمو  و  رشد   اجازه  باشد،  شده  مستقر  آن  در  و  ساخته  آلوده  را  میزبان  بیماریزا  عامل  اگر  حتی

 مورفولاوژیکی ویژگیهای از  تعدادی  .است  حقیقی  مقاومت  نوعی  نیز  مقاومت  این  ضمناً.  نمیشود  داده  بیماریزا

 بازشادن  مکانیسم  که  شده  مشخص.  میکنند   اداره  را  بیماریزا  عامل  به  مقاومت  میزبان،  گیاهان  بیوشیمیایی  و

 بالای غلظت تانن، بالای محتوی فیبرخام، بالای محتوای سلولی،  عصاره  بودن  اسیدی اسمزی،  فشار  روزنهای،

 .میباشند  ارتباط در بیماری به مقاومت با ریبوفلاوین و سیلیکا آلکالوییدها، ،فنولا

 آفات به مقاومت های مکانیسم-5-6

 ترجیحی غیر  مکانیسم-1-5-6

 را پدیده این. سازد گرمی  جلوه  نامطبوع  و  بدطعم  نامطلوب،  آفات،  برای  را  خود  میزبان  گیاه  مکانیسم،  این  در

 ،(پارز)  ماو  غیرترجیحای،  های  رنگ  حضور  آن،  دلیل.  نامند   می  نیز(  بیگانه  ضد   یا  میهمان  ضد )  "زنوز  آنتی"
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 نرم،  برگهای  گیاه،  قرمز  بدنه  پنبه،  در  مثال،  عنوان  به  .میباشد   ها  برگ  غیرترجیحی  گیری  جهت  یا  مزه  عطر،

 زنجاره  بارای  را  گیااه  میباشاندکه  صافاتی  بلناد   گالو سااقه    پنباه  غاوزه  سختی  و  ضخامت  باز،  انداز  سایه

 .میسازند  غیرترجیحی

 بیوز  آنتی -2-5-6

 گیاهاان  آن  روی  کاه  حشرهای  آفات  مثل  تولید   و  رشد   بر  میزبان  گیاه  نامطلوب  تأثیر(  پادزیستی)  بیوزآنتی  

 حقیقای شاکل بیاوز آنتای .شاود آفات مرگ به منجر  است  ممکن  حتی  بیوز  آنتی.  میباشد   کنند،  می  تغذیه

 بیاوز  آنتای  ناوعی  غیره  و  سیلیکا  پول،  ها،گاسی  تانن  بالای  سطوح  پنبه،  در.  میشود  قلمداد  آفات  به  مقاومت

 .شوند  می محسوب

 آفات   تحمل-6-6

 تحمل. میباشد  گیاه روی بر آفت حضور در حتی مناسب  نسبتاً عملکرد  تولید   در  رقم  توانایی  معنای  به  تحمل

 تاوان  بارگ،  ساالم  رشاد   ،(دیاده  آسایب  بخشاهای  جایگزینی  یا  ترمیم  توانایی)  جوانی  تجدید   توان  برحسب

 باالای دهای میاوه توان طریق از را آفت به تحمل هیبرید  های پنبه. میشود  اندازهگیری  گیاه  بنیه  و  گلدهی

 .میگذارند  نمایش به خود

 آفات  از فرار ! آفات از  جتنابا-7-6

  اجتناب" میتوان را رشد  فصل  در   اختلاف یا زودرسی طریق از  خواه آفات، هجوم  از فرار  به  زراعی  رقم توانایی

 . میشود برداشت قابل  و  رسیده آفت  هجوم  آغاز از قبل زراعی  گیاه . نامید  "آفت از

 آفات و  ها بیماری به  مقاومت  اصول-8-6

 هاا  آن  اکثار  البتاه  .دارناد   نقاش  مقاومت  در  عمده  طور  به  بیوشیمیایی  یا  فیزیولوژیکی  مورفولوژیکی،  عوامل

 میشوند  کنترل ها ژن توسط 

 مقاومت ژنتیک-1-8-6
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  یا ژنی  گوژنی،پلییال نوع از عمدتاً دارند  شرکت  آفات و بیماریها به  مقاومت   در  که ژنتیکی  عوامل

 .باشند  می  سیتوپلاسمی

 : الیگوژنی مقاومت - الف

 آساانی  به  و  بوده  اختصاصی  هرژن  عمل.  میشود  کنترل  اثر  بزرگ  ژنهای  از  کمی  تعداد  یا  یک  توسط   مقاومت

 مقاومات  ناوع  ایانمی نامناد.    عمودییا    اختصاصی  مقاومت   مقاومت  نوع  این.  است  انتقال  و  شناسایی  قابل

 .میشود محدود بیماریزا عامل از خاصی نژاد به صرفاً اما بوده، یکنواخت و یکپارچه

 چند  به تنها معمولاً مقاومت نوع این. نمیگذارد نمایش به را ای پیوسته  تنوع  عمودی  مقاومت  نکته : ✓

 . میشود محدود زراعی گیاه( نسلهای از کمی تعداد) نسل

 روشهای بهره برداری مقاومت عمودی 

 اثر  بزرگ  ژن  یک با زراعی  ارقام  توسعه( 1) 

 (  لاین مولتی) چندرگه  ارقام توسعه (  2)   

 ( ژنی  سازی م  هر ) اثر بزرگ ژن چندین با زراعی  ارقام  توسعه( 3) 

 ژنها  تفرق گسترش ( 4

 اثر  بزرگ  ژن  یک  با زراعی  ارقام توسعه

 . میشود  داده انتقال برتر رقم یک به برگشتی  تلاقی  طریق  از اثر،  بزرگ  مقاومت  ژن یک روش،   این در

 ( لاین مولتی)  چندرگه ارقام  توسعه( ب

 هاا رگاه ایان  باذرهای  .میباشند   خویشاوند   های  رگه  و  ها  ایزولاین  از  مخلوطی(   لاین  مولتی)  چندرگه  ارقام

 باهم میتوان را بیماریزا عامل  یک  مختلف  نژادهای  به  مقاومت  با  های  رگه  طریق،  بدین.  میشوند   مخلوط  باهم

 .کرد مخلوط
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 رگاه  یک  زمانیکه  حتی.  میباشد   مقاوم  بیمایزا  عامل  یک  نژادهای  از  بسیاری  بهچند رگه      یافته  توسعه  رقم*

 .رسید  خواهد  حداقل به شده، وارد خسارت میزان پذیرباشد، آسیب زا بیماری عامل یک به نسبت

 .باشد  می یکسان ژنوتیپ  با گیاهان از  رگهای  ایزولاین،  نکته :یک  ✓

 ( Gene pyramiding)  ژنی هرمسازی( ج

 باشد  می رقم یک  درون  مقاومت ژن  چندین در   روش، این

 ( Gene deploymentا  )نه ژ تفرق  گسترش (  د

 جغرافیایی  مختلف  نواحی  برای  مقاومت  نژادهای  توسعه  جهت  یکسان  کارکرد  با  مختلف  ژنهای  روش،  این  در

 .دارند  وجود واحد  ناحیه یک در بسیاری ژنهای که داد انجام میتوان زمانی را اینکار. روند  می کار به

 :ژنی پلی مقاومت -ب

 کنتارل را مقاومات از بخشای هریاک که حالی در شود، کنترل  متعدد  ژنهای  وسیله  به  است  ممکن  مقاومت

 گیااه  چاون  گویناد،  مای  نیاز  غیراختصاصای  مقاومت  یا  یعمودافقی ،    مقاومت  را  مقاومت  نوع  این.  میکنند 

 .شد  خواهد  مقاوم بیماریزا عامل نژادهای تمامی به میزبان

  آفات  یاک  مختلاف  نژادهاای  برابار  در  گیااه  از  اماا  است،  کمی  وراثت  دارای  پلی ژن    نکته مقاومت ✓

 . کنند  غلبه مقاومت بر آسانی به نمیتوانند  بیماریزا عوامل جدید  نژادهایدر ضمن  . میکند محافظت 

معمولا توسط عوامل سیتوپلاسمی کنترل می شود. که  مقاومت چند گیاه به     سیتوپلاسم  مقاومتج(  

 صورت زیر آمده است.  

 ژنتیکی طبیعتبیماری                                                                          زراعی  گیاه

 الیگوژنی  بلاست برنج

 ژنی  پلی  و  الیگوژنی                            باکتریایی سوختگی                                                
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 الیگوژنی                                                   زرد زنگ                                                گندم

 الیگوژنی                                                    ساقه  زنگ                                                   

 الیگوژنی                                                        برگ  زنگ                                                      

 الیگوژنی  لکه سفید برگ ذرت                                                     ذرت

 الیگوژنی                                                 ذرت  زنگ                                                           

 ژنی  پلی                                                    ذرت  زنگ                                                           

 سیتوپلاسمی                                                برگ  زنگ                                                           

 الیگوژنی                                                    زنجرک                                                        پنبه

 سیتوپلاسمی                                             ریشه شته                                                         کاهو

  مقاومت اصلاح   روشهای-9-6

 و زایی جهش روش  به نژادی به  گیری،  دورگه  انتخاب،  رقم،  معرفی مانند   گیاهی  نژادی  به  مختلف روشهای  از

 .کرد استفاده آفات به مقاومت جهت زراعی ارقام نژادی به برای میتوان تراریختی

 مقااوم  ارقاام  انتخااب.  باشاند   یم  موجود  دیگر  کشورهای  در  مقاوم  ارقام  که  میشود  انجام  زمانی  رقم  معرفی

 خویشااوندان  و  ارقاام  چناین  نهاای  ژ.  باشند   می  موجود  پلاسم  ژرم  در  ارقامی  چنین  که  میشود  انجام  زمانی

 .داد انتقال مطلوب ارقام به گیری رگه دو طریق از میتوان را زراعی گیاهان وحشی

 .کرد القا زایی جهش روش  به نژادی به روش  طریق از میتوان نیز را آفات و بیماری به مقاومت

 . شود گرفته  کار به  دور   خویشاوندان از  مقاومت ژنهای انتقال  برای  تراریختی  روش 

 مقاومت   ماندگاری-10-6
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 : دارد بستگی  زیر عمده عوامل به  مقاومت  ماندگاری

 بیماریزا  عامل جدید  نژادهای  تشکیل ( 1

  شانس البته. سازد حساس  و  بیماری پذیرش  مستعد   را ارقام  است ممکن بیماریزا عامل جدید  نژاد  تشکیل

 .میباشد  اندک  افقی  مقاومت مورد  در  پذیری آسیب

 مقاومت  ژنتیک( 2

  مقاومت  از دوامتر  کم  افقی مقاومت  عموماً. دارد ژنی  پلی  مقاومت  به نسبت کمتری  دوام ژنی  تک  مقاومت 

 .باشد  می  عمودی

 میزبان   گیاه  آناتومیکی و  مورفولوژیکی صفات ( 3

  می  دست  به ها ژن انتقال  وسیله   به که آناتومیکی  و  مورفولوژیک  های  سازگاری آفات، به  مقاومت مورد  در

  های  مکانیسم ایجاد موجب سازگاریهایی چنین.  کند  می  کمک  مقاومت  دوام  به توجهی قابل طور  به  آید،

 د.  شون می  ترجیحی غیر  و  بیوز آنتی

 میزبان  گیاه  بیوشیمیایی صفات ( 4

 .  کند  می   القا را  آفات  به نسبت مقاومت  سمی، مواد   و سیلیکا مانند  شیمیایی  مواد حضور

   ها بیماری به مقاومت  برای غربال

 اجرا  های  مزرع  شرایط   تحت  هم  و  آزمایشگاهی  شرایط   تحت  هم  میتوان  را  ها  بیماری  به  مقاومت  برای  غربال

 گلادانهایی  در  کار  این.  باشد   می  اعتمادتر  قابل  آزمایشگاه/گلخانه  شده  کنترل  شرایط   تحت  گری  غربال.  نمود

 نیاز ای مزرعاه شارایط  تحات گری غربال البته. میشود انجام اند، شده  پر  بیماریزا  عوامل  از  غنی  خاک  با  که

 با  یا  زا،  بیماری  عامل  حاوی  پلات  از  خاک  کردن  مخلوط  طریق  از  بیمار  پلاتهای  منظور،  بدین.  باشد   می  مهم

 باه  آزمایشاگاهی  شارایط   در  شاده  کشات  آلودگی(  تلقیح)  و  کردن  اضافه  یا  بیمار  گیاهان  بقای  کردن  اضافه

 .میشوند  تکثیر و آوری جمع بذرها و میشوند  گری غربال مقاومت برای گیاهان. میشوند  ایجاد خاک،
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 نشانگرهای مولکولی  

 و  متنوع  بسیار  گیاهی  گونه  یک  در  ژنتیکی  مواد  صحیح  انتخاب  طریق  از  تنها  برتر  و  مطلوب  ژنوتیپهای  تولید 

 دلیال  باه  ویاژه  باه  مسئله  این.  است  امکانپذیر  مختلف  درمحیطهای  تولیدی  ژنوتیپهای  برتری  مداوم  ارزیابی

 از باازار تغییار حاال در دائمااً  نیازهاای  به  درست  پاسخگویی  ضرورت  و  گیاه  اصلاح    فعالیتهای  بودن  رقابتی

 به مولکولی نشانگرهای العاده فوق فراوانی دلیل به ابزار این از استفاده امروزه. است  برخوردار  ای  ویژه  اهمیت

 بودن  دارا  و  موجودات  ژنوم  مطالعه  و  تجزیه  در  محققین  به  کمک  قابلیت  با  کروموزومها  روی  مکانهایی  عنوان

 داشاتن بودن، بارز هم بالا، پلیمورفیسم میزان از برخورداری مندلی، وراثت  داشتن  مانند   زیاد  مطلوب  مزایای

 نمایناده  هزینه محیط،کم از مستقل بیان بالا، تکرارپذیری هموزیگوت، و هتروزیگوت افراد بین تمایز قدرت

 هاای برنامه از  بسیاری  موفقیت  موجب  آنها،  راحت  و  سریع  استفاده  قابلیت  و  بودن    بودن  فرد  ژنوم  کل  از  ای

 . است شده گیاهان نژادی به

 ژنتیکی  نشانگرهای-1-7

  میان  این از  که میباشند   مولکولی  و بیوشیمیایی سیتوژنتیکی، نشانگرهای شامل  نشانگرهای ژنتیکی 

 نشان می دهند.   DNAسطح  در  را مورفیسم پلیکه   نشانگرهایی بالاخص و  مولکولی  نشانگرهای

ن های  و...( دارای زیادی در شناسایی مکا ISSR  ،AFLP ،SSR ،RAPD  ند مان DNA نشانگرهای)

 ژنتیکی مسئول صفات تک ژنی و چند ژنی هستند.  

 کنند  می تقسیم دسته 5 به کلی بطور را ژنتیکی نشانگرهای 

 فیزیولوژیکی   و  مورفولوژیکی   مارکرهای( 1

 آیزوزایمها مثل ،  بیوشیمیایی مارکرهای( 2

 REFLP( مارکرهای  3

 (   PCR) مبتنی بر  RAPD(مارکرهای 4
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 (  DAF ،AFLPنشانگرها مثل )( سایر 5

  نوع این تعداد. باشد  داشته همبستگی بذر اندازه با که بذر رنگ مثل مورفولوژیکی نکته :مارکر ✓

 در نیاز و باشند  داشته پلیوتروپی است ممکن ، شود می  دیده  اپیستازی  و  غلبهآنها  در  ،  بوده  محدودا  مارکره

 می دهد.  رخ تغییراتی آنها تظاهر

 می دیده آنها در توام غلبه ندارند، پلیوتروپی اثرات:  دارند  مزیت چند  بیوشیمیایی مارکرهاینکته :  ✓

  آن  دارندو  بزرگ  عیب یک لیکن ،  است بزرگی  مزیت نیز  آنها از  برخی بودن  هزینه کم  و  عمل  سرعت شود. 

 .آنهاست تعداد  بودن نادر

 : RFLP مارکرهای مزایای

 ندارند  پلایوتروپیک اثرات-1

 است زیاد  آنها تعداد  -2

 دارند   توام غلبه- 3

 . میشود  استفاده آنها در  رادیواکتیو مواد از معمولاً  و  اند  طولانی خیلی  ، اند  هزینه پر خیلی :  آنها عیب

، تکثیر کرده و باا کماک نشااندار رادیاو اکتیاو ، ژنها را با کمک آنزیمهای برشی جدا کردهRFLPروشهای  

 شناسایی می کنند . 

 RAPDمزایای 

 رادیواکتیو  مواد از  استفاده عدم-1

 پیوتروپی  اثرات  نداشتن -2

 آنها تعداد  بودن  نامحدود -3  
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 آنها عمل سرعت- 4

 آنها بودن اقتصادی -5

 RAPDمعایب 

 هستند  غالب-1

 باشد  شده  کنترل خیلی باید  آزمایش شرایط  -2

 نیستند  تکرار قابل بندها برخی- 3

RFLP به تنوعات طولانی ایجاد شده در  :DNA   افاراد بین در آنها سازی آشکار و برشی آنزیمهای توسط 

 راDNA و دارناد  مختلفی برش  جایگاههایمختلف، برشی آنزیمهایمشخص گویند. کاوشگر  یک با مختلف

 .کنند  می تقسیم مختلف طول با مختلف قطعات تعداد به

PCR :از خاصی قطعه انبوه تولید  بمنظور که است آزمایشگاهی روش  یک پلیمراز ای زنجیره واکنشDNA ( 

 تعیین  و  ژنها  کردن  جدا  سازی  میسر  طریق  ازنوترکیب    DNA  فنونو توالی مشخص ( بکار می رود.    باطول

در ایان  نمیشود،  استفاده  برشی  آنزیمهای  از  دیگر  روش   این  در.  است  کرده  پا  بر  ژنتیک  در  انقلابی  آنها  توالی

 2  مکمال  کاه  نوکلئوتیادی  چناد با استفاده از دو آغازگر ) پرایمار (    DNAروش تکثیر آنزیمی قطعه ای از  

 رد. گی می صورت هستند  نظر مورد رشته انتهای 

 اصلاح نباتات  در مولکولی نشانگرهای مطلوب مزایای ترین عمده-2-7

  از قسمتی  هر  از و  گیاه نموی  مراحل  از مرحله  هر در  میتوان  را ژنومی   DNA:  زمان  در  جویی صرفه-1-2-7

 بافت
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  انتخاب برای  را  لازم اطلاعات خاص،  صفت  یک  بهپیوسته    DNA نشانگرهای از استفاده  با  و  کرد جدا گیاهی

با این اطلاعات اصلاح گران می  . آورد  دست به  افشانی گرده  از قبل  حتی  ها تلاقی  تر  آگاهانه  انجام و  والدین

 توانند در وقت صرفه جویی کنند. 

 ثبات، پایداری و قابلیت اطمینان  -2-2-7

  همه در  بیان  برای آنها قابلیت  وDNA سطح در  چندشکلی ویژگی  از برخورداری   دلیل به مولکولی  نشانگرهای

  نشانگرهای برای محیطی  شرایط  اینکه به توجه با. برخوردارند  بالایی پایداری از  رشد، مختلف مراحل  و بافتها

  به اغلب نسبت   DNA نشانگرهای آید، حساب به  نامطلوب یا مطلوب   تواند  می  بیوشیمیایی یا و  مورفولوژیکی 

  ارزیابی  محیطی  شرایط  از مستقل   را خود  موادژنتیکی میتواند   اصلاح گر و هستند  خنثی  محیطی  تغییرات

 .  کند 

 پیچیده  صفات تر  دقیق   انتخاب-3-2-7

  گونه شناسایی و  نتاج نتاج،انتخاب عملکرد بینی  پیش والدین،  انتخاب  شامل گیاه اصلاح  مراحل  تمام  تقریباً

  به  وی   مطالعات میباشدو زایی  جهش و  مولکولی  شناسی زیست  ابزارهای به اصلاح گر  دسترسی  مستلزم ها

  و  اصلاحی معمول  روشهای  با چندژنی  صفات انتخاب سختی  به  توجه  با. ابزارهاست این  تأثیر تحت شدت

  ژنوتیپ، بیشتری  تعداد   یا دو  ژنتیکی  اطلاعات در   موجود تفاوتهای  آشکارسازی  در نشانگرها بالای قابلیت

  دارای  که  دانه عملکرد  مانند   گیاهان از  بسیاری زراعی مهم  صفات انتخاب برای مولکولی   نشانگرهای از امروزه 

 استفاده می شود.   هستند، کمی توارث

 نشانگرها  اختصاصی کاربردهای  از  برخی -3-7

 DNA نگاری انگشت و ژنوم یابی توالی-1-3-7

 روشهای  توسعه  و    سانگردر کنار روش    DNA  چندشکلی  آشکارسازی  برای  PCRبر  مبتنی  تکنیکهای  امروزه

 شاده موجاب (باالا عملکاردی توان  با  جدید   های  یابی  توالی  فناوری)    NGS  جدید   نسل  یابی  توالی  مختلف
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 والیت  به  یا  و  کنند   یابی  توالی  همزمان  صورت  به  را  توالی  میلیونها  یا  و  هزاران  راحتی  به  اصلاح گران    تا  است

 . کنند  تهیه را عالی گیاهان استاندارد ژنتیکی های ونقشه نمایند  اقدام مطالعه مورد ژنهای کامل یابی

  براییابی توالی   بر مبتنی  روشهای از  استفاده در  جدید  روشی  GBS  یابی توالی از  استفاده با یابی  ژنوتیپ

 .باشد  می گیاهان  ژنومهای  اصلاح و  جدید  ژنوتیپهای تعیین

 صفات کننده کنترل ژنهای تعداد-2-3-7

  برای (جامعه  حجم)  نیاز  مورد  افراد تعداد  تعیین برای   راهنمایی صفات، کننده  کنترل   ژنهای تعداد  از  اطلاع

  صورت  به ) زراعی گیاه  یک  از  ژنوتیپی خاص  ترکیب  یک بتواند صلاح گر  تا  باشد  می  جمعیت یک اداره

 . آورد  دست به  را  (خویش نظر مورد فرد یافتن  مشخص، احتمال

 نسل در باید  نژادگر به صورت این در شود، کنترل ژن عدد 10 از بیش با زراعی صفت یک اگر مثال، برای

2 F به  را ژن  عدد 10 این از  خاص ترکیب   یک بتواند   تا  کند   اداره را(ژنوتیپ )  فرد104  حداقل با ای جامعه  

 . آورد دست

 نظر  مورد  ژن  حاوی کروموزوم  تعیین -3-3-7

  لازمه میکنند  عمل  خوبی به  هم با ژنها  از تعدادی آنها در  که    های  محیط  به سازگار ژنوتیپهای شناسایی

  بیشتر کمک  به. میباشد  اصلاحی  برنامه یک در  خاص ژنتیکی زمینه یک به  ژنوتیپ یک  خصوصیات انتقال

  کروموزوم  به را فوق ژن  و  تعیین را کروموزوم  روی  نظر مورد ژن  با پیوسته  نشانگر محل  میتوان نشانگرها

   . داد انتساب خاص

  آن  به  تنها فوق نشانگر که کرد   مشخص میتوان (کروموزومها  کلیه  برای) ها مونوزومی سری  از استفاده  با *

 .  دارد تعلق  خاص  کروموزوم 

   تقسیم می شوند  جداگانه  مندلی  عوامل  به را آنها  پیچیده، صفات برای درک  نشانگرها کمک  بهنکته  ✓

 می شوند.   تعیین سیتوژنتیک  ذخایر  یا و  پیوستگی از نقشه های  استفاده  با آنها کروموزومی  مکانهای و
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 کروموزوم (  روی ژن یک مکان تعیین ) ژنتیکی های نقشه  تهیه-4-3-7

 (کروماوزومی اور کراس )کروماوزومی ناوترکیبی وقاوع از ناشی میوز تقسیم طول در نشانگرها  و  ژنها  تفکیک

 و  مولکاولی  نشاانگرهای  بارای  (لینکااژ)پیوساتگی    نقشاه  تهیاه  نظری  مبنای  پدیده  این  و  گیرد  می  رتصو

 بین در و میوز خلال در شده  انجام  نوترکیبی  فراوانی  اساس   بر  پیوستگی  های  نقشه  که  میباشد   ورفولوژیکیم

 .میشوند  تهیه خاص دونشانگر

   به موارد، از برخی در  حال این با مییابند؛ تفرق   هم با  هستند، پیوسته  هم  به  که  نکته : نشانگرهایی ✓

 .  شود  تر  کمرنگ  یا و  برود  دست از نشانگرها بین پیوستگی است ممکن نوترکیبی،  وقوع   دلیل

 ژنتیکی  پیوستگی های  نقشه میتوان  کروموزومها،  روی ژنتیکی  نشانگرهای فاصله  اساس  بر نکته :  ✓

 . کرد شناسایی کروموزوم  روی را  نظر مورد  صفات کننده   تعیین ژنهای  وجایگاه کرد   تهیه را گیاهان

 و تجزیه و تحلیل آنها   QTLنقشه برداری   -4-7

  در  را ژنها محل  بالا، تفکیک  قدرت  با برداری نقشه روشهای کارگیری  به با میتوان فیزیکی،  برداری نقشه  در

هزار جفت باز تعیین    350 حدود طول به کروموزومی قطعه  یک تا کامل  کروموزوم  یک  اندازه با جایگاههایی

ژن های مسئول یک صفت خاص را تعیین   را تا حد نوکلئوتیدی  مکان یابی و محل   DNAکرد. ونواحی 

 می کند.  

 : نکته  ✓

  ژنهای بین  فیزیکی  فاصله  به  توجه  با و  هایی سنجش وسیله به  ژنها  محل تعیین فیزیکی، درنقشه برداری 

 .  میشود انجام کروموزوم  طول  در  خاص  جایگاههای مستقرروی

 روش  از  استفاده با و  فنوتیپی  صفات صورت به  شناسایی قابل ا صرف ژنهای  از باید  ژنتیکی  برداری  نقشهدر  

 . کرد استفاده  ژنها بین  فواصل تعیین برای ژنها پیوستگی  تحلیل و  تجزیه 
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 انجام تجزیه و تحلیل های پیوستگی را   DNAو نشانگرهای   PCRبر  مبتنی روشهای  نکته :توسعه ✓

 در انواع مختلف گیاهان را موجب شده است.     QTLو نقشه برداری کرده تر  راحت 

    QTLانواع تجزیه  -5-7

 در بروز فنوتیپی صفت است که شامل   QTL سهم و  اثر  تعیین  و  یابی مکان شامل   QTLتجزیه  

 و مکان یابی ارتباطی می باشد.    QTLمکان یابی معمولی 

  حال  در جمعیتهای  از یکی  از آمده  دست  به  ژنوتیپی و  فنوتیپی  های  دادهمعمولی بر اساس   QTL تجزیه 

 یاجمعیتهای  و  ایزوژنیک  تقریباً لاینهای نوترکیب،  خالص لاینهای هاپلوئید، دابل،   F 2 مانند  مصنوعی و  تفرق 

 . میشود انجام برگشتی تلاقی از حاصل

 فنوتیپ  با  ژنوتیپ  رابطه  یافتن  که  ژنتیک  اساسی  هدف  به  میتوان  زیادی  حد   تا  QTL  معمولی  یابی  مکان  از

 بارای تفارق حاال در جمعیات والادین عناوان به ژنوتیپ کمی تعداد  از  استفادهیافت. به دلایل    دست  است

  نباودن  مفیاد   و  کام  هاای  تعادادنوترکیبی  مطالعه،  مورد  صفات  با  مرتبط   های  چندشکلی  غربال  و  شناسایی

 و  والادین  ژنتیکی  های  زمینه  در  نشانگر  کمک  به  گزینش  برای  انتخابی  والدین  در  شده  شناسایی  نشانگرهای

 این نوع مکان یابی می تواند مکان یابی ارتباطی باشد. دیگر ارقام

   از حاصل توارثی مکانیسمهای و  فنوتیپی   پیوسته  تنوع  بین  رابطه به  میتوان   QTL  تجزیه  ازنکته :  ✓

را شناسایی و انتخاب به کمک    QTL  میتوان  آن  کمک  به و  برد پی منفرد  ژنی  مکانهای ژنتیکی  تنوع 

 اجرا کرد.   MASنشانگر 

 اصلاح نباتات    های  برنامه  روند  بهبود  در  ژنتیکی های  نقشه  اهمیت -6-7

 : نتاج آزمون  یا و  آزمون تلاقی  بدون انتخابالف( 
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 فنوتیپی  ارزیابی  به  نیاز.  است  نتاج  وآزمون  آزمون  تلاقی  نیازمند   ها  برنامه  از  بسیاری  گیاهاناصلاح نباتات  در

 تلاقای  روش   در.  اسات  پرهزیناه  و  نسال،زمانبر  چناد   بارای  جداگاناه  صورت  به  آنها  سازی  وذخیره  بوته  تک

 تلاقای روشهای کاربردMAS استفاده با. دارد خودگشنی نسل یک به نیاز مغلوب صفت انتخاب نیز برگشتی

 انتخاب می شود.  DNAنشانگر اساس  بر کاندید  گیاه در هدف صفت و شده محدود ، نتاج آزمون و آزمون

 :محیط  از مستقل انتخابب( 

  شده  کنترل یا خاص  های محیط  در  را گیاهان است لازم  گیاهی، مهم ازصفات بسیاری  کامل  بروز برای

 .  گردد فراهم  نظر  مورد  صفت  انتخاب  امکان تا  کرد کشت

 طبیعی می باشد  یا مصنوعی   طور به  گیاهان سازی آلوده   مستلزم بیماریها و آفات به  مقاومت  ارزیابی مثال : 

 . کرد انتخاب را  مقاوم  گیاهان بتوان  تا

  در این. شود اعمال تنش خاص شرایط  باید  غیرزنده تنشهای اصلاحی رایج برنامه های در نکته : ✓

  صفات  به  پیوسته  مولکولی نشانگرهای  اساس  بر را  صفات غیرمستقیم  انتخاب امکان  MAS  که   است حالی

 .کند   می فراهم

 :  پرهزینه آزمایشگاهی یا  مشکل ای  مزرعه فعالیتهای  بدون  انتخاب ج( 

 پیچیاده  امکاناات  باا  بایاد   و  نیساتند   امتیاازدهی  یاا  رؤیات  قابال  فنوتیپی  صورت  به  مهم  صفات  از  بسیاری

 زیاد بسیار نیز ارزیابی نسلهای تعداد و ها نمونه تعداد است ممکن دیگر طرف از و شوند  ارزیابی آزمایشگاهی

 باشد .   

   بود   خواهد   کافی  گیاه  رشدی  مرحلههر  در   گیاه  برگ از کوچکی  بخش تنها MASبا کمک  نکته :  ✓

 . انجام شود به سادگی  آنها انتخاب صفات،  با مرتبط  از نشانگرهای استفاده  با تا. باشد 
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  اصلی ژنهای  نقشه ترسیم در  بالاخص زراعی گیاهاناصلاح در زیادی  تلاش   DNA نشانگرهای از استفاده  با

  ژنهای سازیهمسان   نوترکیب  اینبرد لاینهای جمعیتهای ایجاد  و  ایزوژنیک  نسبتاً لاینهای تولید  گیاهان،در

  آللها،تجزیه  سازی مرتب  ژنومی، کلونهای در  هدف  ژن  برای  جستجو و  بالا بسیار  وضوح  با برداری  نقشه اصلی،

  تلاشها  از برخی  بودن ناموفق  وجود،   این با. است شده انجام  ژنی جریان گیری   اندازه و  مولکولی تنوع  تحلیل و

  بزرگترین  حال، این با. باشد  اقتصادی  مهم  صفات حد  از بیش  ژنتیکی پیچیدگی دلیل به  ازآن  بخشی  میتواند 

در اصلاح گیاهان زراعی، هزینه و کاربرد پیچیده استفاده از این     DNAنشانگرهای  از استفاده  محدودیت 

 نشانگرها است.  

   و  کنند   غربالگری را گیاه   هزاران رشد  فصل یک  طی قادرند  نشانگرها کمک به  نژادگران نکته : به  ✓

 . کنند   انتخاب اصلاح بعدی های برنامه   برای هفته  چند  طی  را آنها بهترین
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    هشتم فصل 

 

 

 سوالات تستی و پاسخنامه ها 
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 ؟   کدام یک از موارد زیر متخصصین اصلاح نباتات را به فکر حفاظت از منابع ژنتیکی انداخت-1

 . آسیب پذیری ژنتیکی  2.فرسایش ژنتیکی                                                 1

 . هیچ کدام  4.رانده شدن ژنتیکی                                                3

 در جوامع کوچک کدام مورد در تغییر فرکانس ژن موثرتراست؟  -2

 .رانده شدن ژنتیکی  2.انتخاب                                                         1

 .هرسه مورد  4.جهش                                                          3

 در پروتاندری و پروتوژنی به ترتیب :  -3

 .اندام نر زودتر از اندام ماده و اندام ماده زودتر از اندام نر می رسد  1

 .اندام ماده زودتر از اندام نر و اندام نر زودتر از اندام ماده می رسد 2

 .درهرمورد اندام نر و ماده همزمان می رسند 3

 .در پروتاندری اندام نر زودتر از اندام ماده ولی در پروتوژنی هر دو همزمان می رسند 4

 مهمترین وظیفه بانک ژن چیست؟ -4

 .حفظ و نگهداری ذخایر توارثی  2.جمع آوری مواد                                                             1

 .استفاده از مواد  4.احیاء وارزیابی ذخایر توارثی                                                3

 کدام نوع بانک ژن از کارایی بیشتری برخودار است؟ -5

 .بانک بذری  2.بانک مریستم                                                          1
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 هیچ کدام  . 4                                       .نگهداری اندامهای رویشی در سردخانه  3

 هدف از تکثیر بذور در بانک ژن چیست؟ -6

 .حفظ قوه نامیه  1

 .ارزیابی و تامین مواد مورد نیاز متخصصین اصلاح نباتات  2

 .جلوگیری از اختلاط مکانیکی بذور مختلف  3

   2و1. 4

 کروموزومی در یک گونه گفته می شود ؟ به افزایش دسته های -7

 .دیپلوئیدی  2.اتوپلوئیدی                                                                    1

 .آنیوپلوئیدی  4.آلوپلوئیدی                                                                      3

 رد؟ کدامیک از عوامل زیر در تکامل زراعی نقش عمده دا-8

 .اصلاح نباتات  2.موتاسیون                                                                   1

 . هیچ کدام  4.تکثیر رویشی                                                                3

 بوده است؟ نقش کدام یک از عوامل زیر در تکامل گیاهان مهم -9

 .کشت بافت  2.آپومیکسی                                                                 1

 .هیچ کدام  4.تکثیر رویشی                                                              3

 کدامیک از گیاهان زیر بطور طبیعی اتوتتراپلوئید هستند؟ -10

 .گندم  2.پنبه                                                                     1

 .توت فرنگی  4.یونجه                                                                    3
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 در کدام مورد خودباروری بیشتر است؟ -11

 .شازموگامی  2.کلیستوگامی                                                                    1

 .پروتوژنی  4.پروتاندری                                                                         3

 .کدام نوع آپومیکسی در اصلاح نباتات ارزش دارد؟12

 . اختیاری  2. اجباری                                                            1

 . هیچ کدام  4. هردو                                                                3

 کدام مورد در تکامل گیاهان از اهمیت بیشتری برخودار است؟ -13

 .آلوپلی پلوئیدی  2.آنیوپلوئیدی                                                          1

 (   Selting.خویش آمیزی)4.اتوپلی پلوئیدی                                                        3

 کدام مورد غلط است؟ -14

 .تکثیر جنسی قادر به تنوع از طریق کراسینگ آور است1

 .علت وقوع تغییرات در توارث صفات تفرق هم زمان است. 2

 پوئیدهاستمیزان باروری دراتوپلوئیدها معمولا کمتر از آلو.3

 3و1. 4

 کدام مکانیزم مقاومت به خشکی از همه مفیدتر است؟ -15

 .اجتناب از خشکی  4. گریز از خشکی              3.مقاومت به خشکی              2.تحمل به خشکی         1

 نقش القای موتاسیون چیست؟ -16
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.انتخاب توارث صفات         3.انتخاب تک بوته و نتاج آنها                2.اصلاح ارقام زراعی متحمل به تنش      1

 .غربال گونه های زراعی  4

 کدامیک از گزینه های زیر از مشخصات گریز از خشکی می باشد؟ -17

 .لوله ای شدن برگ  2.مومی شدن اندانهای هوایی                                          1

 .تاخیر در شروع گلدهی  4.بسته شدن روزنه ها                                                  3

   با چه سیستم ژنتیکی عمل می کند؟  RAPDنشانگرمولکولی  -18

 .اپیستازی4      .مغلوب                  3.غالب                         2.همبارز                         1

 ؟  مواد رادیو اکتیو استفاده نمی شود کدامیک از نشانگرهای زیر از -19

1.AFLP                       2.RAPD                                  3 .SSR                     4.ISSR 

   ازنوع غالب می باشند؟کدامیک از نشانگرهای زیر -20

1.RFLP                  2.RAPD                    3  .DAF                          4 .AP  PCR 

 ؟ کاربرد اختصاصی نشانگرهای مولکولی کدام است -21

                هرسه.4 .تعیین کروموزوم های ژن دار   3 تعیین ژنوتیپ های جدید . 2 توالی یابی ژنوم و انگشت نگاری .1

   ها نادر و کمیاب هستند؟ نشانگرکدام  . 22

   2وREFLP                         3.   PCR                    4.  1.  2                         آیزوزیم ها.1

 در کدام روش اصلاحی وجود دارد؟    QTLامکان نقشه یابی  -23

 .اصلاح موتاسیون  4. اصلاح سیتوژنتیکی                 3. اصلاح مولکولی             2ا.اصلاح سنتی             
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 (  به ترتیب کدام است؟   MASمراحل روش گزینش به کمک نشانگر ) -24

 ها    QTLنقشه یابی دقیق –تبدیل نشانگرها -.تائید کارایی نشانگرها1

 تایئد کارایی نشانگرها -تبدیل نشانگرها –ها   QTL.نقشه یابی دقیق 2

 تائید کارایی نشانگرها   –ها   QTLنقشه یابی دقیق  -. تبدیل نشانگرها3

 تبدیل نشانگرها  -تائید کارایی نشانگرها –ها   QTL .نقشه یابی دقیق 4

 آنتی زنوز کدام مکانیزم دفاعی است؟  -25

 . حساسیت  4. تحمل                     3. مقاومت                            2.اجتناب                               1

 از کدام نوع پلی پلوئید است؟   AABBDDژنوم گندم نان -26

 .آلواتوپلی پلوئید  4. اتوآلوپلی پلوئید               3. اتوپلی پلوئید                  2.آلوهگزاپلوئید                 1

 گیاه که دارای تر عقیمی سیتوپلاسمی است باید به عنوان کدام والد در نظر گرفته شود؟ -27

 . امکان تلاقی ندارد  4. فرقی نمی کند                3. پایه مادری                 2.پایه پدری                   1

 هتروزیس چیست؟ -28

 . رشد عالی هیبرید  2.افزایش عملکرد والدین                                                           1

 . کاهش عملکرد نتاج  4.کاهش عملکرد والدین                                                          3

 نرعقیمی به چه معنا می باشد؟  -29

 .عدم لقاح بین والدین 2.عدم گرده افشانی                                                         1

 .عدم تولید دانه گرده فعال  4.خودناسازگاری در پایه پدری                                           3
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  عامل تکامل گیاهان با تکثیر غیر جنسی چیست؟ 30

   هیبراسیون . 2                                                    یوپلوئیدی  .1

   فرسایش ژنتیکی .4                                                   جهش . 3

 انتخاب روشهای اصلاحی گیاهان به چه عاملی بستگی دارد؟ -31

   هتروزیس  . 2                                    خودگشنی و دگرگشنی .1

 همه موارد  . 4                                                         .اپیستازی   3

   چیست ؟ از بهترین روشهای اصلاح تحمل به تنش در ارقام برنج -32

   کراسینک آور  . 2                                      ارزیابی ارقام و لاین های گیاه .1

   هیچ کدام  .4                                                                    هیبراسیون  .3

 پلوئیدهای طبیعی هستند؟  آلو کدام یک از گروه های زیر -33

 .قهوه،بادام زمینی، یونجه، پنبه، موز 2                                           جو،گندم، پنبه، تنباکو، نیشکر .1

 .یونجه ، توتون، موز، بادام زمینی، قهوه  4.موز، قهوه، بادام زمینی، یونجه، سیب زمینی                    3

 از پیامد مهم رانده شدن ژنتیکی کدام است؟  -34

                     . کاهش هتروزیگوست  4        افزایش هتروزیگوست .3    کاهش هموزیگوست  .2     افزایش هموزیگوست    .1

   مهمترین مکانیسم تضمین دگرگشنی چیست ؟-35

 . یک جنسی  4                           . هترومورفیک  3                  .یک پایگی  2             .دوپایگی  1

 ؟ کدام یک از موارد زیر اتو پلی پلوئیدی هستند-36
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 .موز، سیب  2.سیب زمینی، یونجه                                                       1

 . همه موارد  4.گلابی، موز                                                                 3

 پنتاپلوئید  -.تریپلوئید 2تتراپلوئید                                                 -.هگزاپلوئید 1

 تتراپلوئید   –پنتاپلوئید -4هگزاپلوئید                                                -دیپلوئید   -3

 اثرات اهلی شدن روی گیاهان کدام است -37

 گلدهی یکنواخت  .  2تنومند شدن                                                                         .1

   2و 1. 4                                                                            افزایش خواب  . 3

 ؟ در ارتباط با هتروزیس حاصل از دو والد نامشابه کدام مورد صحیح است   -38

   بدتر از هتروزیس حاصل از تلاقی لاین های اینبرد خواهد بود  .1

   بهتر از هتروزیس حاصل از تلاقی لاین های اینبرد لاین خواهد بود .2

   نتیجه تلاقی دو لاین اینبرد کاملا مشابه خواهد بود  .3

 به  علت اثراث سوء خویش امیزی به وجود می اید  . 4

 کدامیک از گزینه های ذیل برای انتقال نرعقیمی سیتوپلاسمی مورد استفاده قرار می گیرد؟  -39

 .انتخاب دوره ای  4.تلاقی های مستقیم            3.هتروزیس                2.تلاقی برگشتی                     1

 ؟  نرعقیمی سیتوپلاسمی ژنتیکی چگونه اداره می شود  -40

 .نرعقیمی غالب  2                                                        سیتوپلاسم  .1

 .هیچ کدام  4                                     . هتروزیس                       3

 ؟  برای تمجع ژنهای تحمل به تنش کدام گزینه با اهمیت است -41
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 گزینش دوره ای  .2                                                             گزینش توده ای  .1

 وراثت پذیری عمومی  . 4                                                                 نوترکیبی  .3

های نسبتا زیادی وجود دارد. استفاده از کدام نشانگرها     QTL هنگامی که نیاز به تجمیع -42

 برای تولید لاین اینبرد بسیار کارامد و مفید خواهد بود؟  

 .نشانگرهای بیوشیمیایی 2.نشانگرهای مورفولوژیکی                                                     1

 . نشانگرهای فنوتیپی  4.نشانگرهای مولکولی                                                             3

 را چگونه انجام می دهد؟   انتخاب صفات   MASدر برنامه اصلاحی نشانگر -43

   SSR.تجزیه  QTL                                                                   .2.تجزیه  1

 . هیچ کدام  SNP                                                               4.تجزیه  3

 منجر به کشف کدام مورد می گردد؟ DNAآشکارسازی مبتنی بر جهش های نقطه ای  -44

1.SSR                       2 .MAS                           3. SNP                         4. AFLP 

کدام نشانگر قادر به شناسایی کامل جایگاه های منفرد   DNAدر صورت عدم آگاهی از توالی  -45

 نیست ؟ 

1.SSR                      2 .DAF                      3.RAPD                                 4.SNP 

آلوپلی پاوئیدهایی که هنگام تولید گامت و تقسیم میوز رفتاری شبیه به دیپلوئیدها دارند  -46

 چه نامیده می شوند؟  

 .تری پلوئید  4.دیپلوئید                    3.آمفلی پلوئید                     2.پلی پلوئید                     1

 چرا در پلی پلوئیدها هر مکان ژنی در چند نسخه تکرار شده است؟  -47
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 .زیرا فقط یک سری از یک ژنوم وجود دارد  2.زیرا بیش از دوسری از یک ژنوم وجود دارد                       1

 . زیرا عقیمی و هتر.زیگوسیتی در آنها وجود دارد  4.زیرا تفرق کروماتیدی وجود ندارد                            3

 دلیل عمده در تولید آلوپلوئیدها چیست ؟ -48

 .گامت های کاهش نیافته  2.گامت های کاهش یافته                                                1

 .بی نظمی کروموزومی  4.گامت های مضاعف                                                         3

 ؟  عامل خودناسازگاری در کدام گیاهان مشاهده نمی شود -49

   . تک ایها  4              . گیاهان با تکثیر جنسی  3                   .گلدار 2              .دولپه ایها 1

 ؟ در کدام نشانگر تکثیر با استفاده از دو آغازگر چند نوکلئوتیدی انجام می شود-50

 PAPD.نشانگرPCR                                                            2.نشانگر 1

 .هیچ کدام  4                                                             آلوزایمی .نشانگر3

51-RFLP  ها چگونه نشانگرهایی می باشند؟   

 فنوتیپی غالب  . 4.بیوشیمیایی وغالب           3       .غیرخنثی و یک آللی    2    .همبارز و دو آللی          1

 به کدام نشانگر، منطقه تکثیر یافته از توالی معلوم، اطلاق می شود؟  -52

1.ISSR                         2.RAPD                 3  .AFLP                         4.SCAR  

 کدام نشانگر بیوشیمیایی است؟ -53

1.AFLP                     2.SSR                     3.RAPD                        4  .Isozymes 

 نشانگر مولکولی که قابل کاربرد در برنامه تلاقی برگشتی باشد، کدام است؟ -54
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1.BCR                          2.MAB                    3  .QTL                             4 .MAS  

به   Oryza  sativa( و گامتی یا هاپلوئید Xتعداد کروموزوم های سوماتیک یا دیپلوئید ، پایه )-55

 ترتیب عبارت است از:  

 21و7و42. 4                 24و 12و 48.   3               12و12و 24.  2                      14و 14و 28.   1

 ود؟  ا یک تستر به چه منظور انجام می شارزیابی ترکیب پذیری تعدادی لاین ب-56

 . هتروزیس  4. ترکیب پذیری عمومی       3. ترکیب پذیری خصوصی             2.غربالگری                1

 ؟  برای مقابله با فرسایش ژنتیکی چه باید کرد -57

 3و 2. 4ژنها         .عمل کاهشی 3  .عمل افزایشی ژنها   2 .جمع آوری و نگه داری و ارزیابی ذخایر توارثی  1

 آنتزیس چیست؟ -58

 .همزمان نرسیدن دانه گرده و کلاله  2                                                     .عمل ترکیدن پرچم  1

 .عمل افزایشی و غیر افزایشی ژنها  4                        .اختلاف زمان رسیدن بساک و کلاله              3

   کدام نوع مقاومت به نژاد خاصی از عامل بیماری زا محدود می شود؟-59

 هر سه  .4                       ی  عموم.3                      اختصاصی .2          الیگوژنی  .1

 ؟ از کدام نوع پلی پلوئید است    AABBژنوم پنبه  -60

 . یوپلوئید  4.مونوپلوئید             3              .مونوهاپلوئید       2                    .آلوتتراپلوئید 1

 ؟  کدام نوع از پلی پلوئیدها دارای تفرق ژنی پیچیده است-61

 تتراپلوئید   . 4                            . تریپلوئید    3       . هگزاپلوئید        2               .اتو پلوئید 1

 کدام است؟  مصنوعی   منشاء پلی پلوئیدها -62
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 . خودناسازگاری  4                      .دگرباروری  3                         .خودگشنی 2                .کلشیسین 1

 ؟  در کدام نوع آپومیکسی باروری کاذب انجام نمی شود  -63

 .تتراسومی  4.آپوگامی                    3.دیپلوسپوری                      2.آپومیکسی مداوم              1

 کدام عبارت صحیح تر است؟ -64

   در سمی گامی تلاقی هسته تخمزا با دانه گرده باعث بوجود آمدن جنین می شود  .1

 .در حالت آندروژنی دانه گرده رشد کرده و هسته تخمزا در تشکیل جنین دخالت دارد  2

 .حالت دیپلوئید در پنبه مشاهده می شود  3

 .در سمی گامی هسته تخمزا با دانه گرده ترکیب نمی شود ولی تلاقی صورت می گیرد .4

 اصطلاح پلوئید یعنی چی ؟ -65

 . واحد  4.تعداد کروموزوم                            3.حقیقی                        2.ژنوم                 1

 ؟   کدام نوع مقاومت وراثت کمی دارد -66

 سیتوپلاسمی  .4             ی  عمود  مقاومت.3             مقاومت اختصاصی  . 2          مقاومت پلی ژن .1

 تریتیکاله اکتا پلوئید چند کروموزوم دارد؟  -67

1 .56              2    .42                                    3  .70                                        4   .80 

 ؟  کدام نوع نر عقیمی توسط عامل غالب بوجود می آید-68

   3و1.  4.سیتوپلاسمی ژنتیکی           3.نر عقیمی ژنتیکی        2.نرعقیمی سیتوپلاسمی      1

 ؟  کدام موارد زیر از کاربرد نر عقیمی در اصلاح گیاهان می باشد-69
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 3و1.مورد 4. اخته                   3                  .خودگشنی  2.تولید بذر هیبرید                           1

 ؟  هارلن عامل اول تنوع در گیاهان را چه نامید -70

 .هیچ کدام  4.خودگشنی                  3.جهش                        2.هیبراسیون                      1

 .گیاهی که حاوی دو هومولوگ از یک کروموزوم ضافی است.2

 .مساوی همان پلی پلوئید است 3

 .گیاهی که بیش از دو کروموزوم اضافی برای یک عضو از ژنوم است  4

 ؟   مقاومت به بیماریها را چگونه القا کرد -71

   خودگشنی .2                                                 جهش زایی  .1

   دگرگشنی . 4                                                 ژنتیک  .3

 به جای  نر عقیمی در تولید هیبرید از کدام روش استفاده می شود؟ -72

 .تسهیل تولید بذر  4.لینه                        3.سازگاری                   2.خودناسازگاری                1

 قابل استفاده در ضدعفونی دانه گرده کدام است؟ از مواد جهش زا قابل  -73

   اندریت .UV                   4.3                اسیدسیانیدریک . 2                      تیرام .1

 کدام نوع کوپیوندی در مناطق پرباران انجام می شود؟ -74

 .کوپیوند ساده  4.کوپیوند وصله ای                 3.کوپیوند واژگون                2.کوپیوند سپری               1

 در کدام نوع خوابانیدن شاخه، نوک شاخه از خاک بیرون و خاک اطراف مرطوب است؟ -75

 .خوابانیدن ساده  4. خوابانیدن هوایی               3.خوابانیدن مرکب                2.خوابانیدن انتهایی         1
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 کدام محیط کشت برای ازدیاد نباتات مناسب تر است ؟ -76

 .بقایای نیمه پوشیده گیاهان  4.پیت خزه                    3.پیت                         2.ماسه بادی                1

 پلی استیرن چیست ؟-77

 .جایگزین پرلیت می شود و برای گیاهان اپی فیت مناسب است 1

 . از سیلیکات سفید و خاکستری و گذاره های آتشفشانی تشکیل شده است  2

 . نوعی ورمیکولیت است و مواد غذایی را در خود نگه می دارد  3

 . هیچ کدام  4

 چه موادی برای ضدعفونی بذر استفاده می شود ؟ -78

 . هیچ کدام  4. هیپو کلیت سدیم و کلسیم                 3.برمواتیل و اندرین               2سرزان             .1

 از خشکی می باشد؟ فرار یک از موارد زیر از مشخصات کدام -79

 روزنه ها   باز شدن .4. تولید پنجه زیاد و متناوب     3          گلدهی زود هنگام . 2    صفت زودرسی .1

 ؟  روش انتخاب مستقیم در کدام گیاهان زیر موفقیت آمیز بوده است -80

             2و1. 4                     گندم و جو  .  3         گندم و ذرت       . 2                       سورگوم و گندم .1

 مشخصات تنش خشکی پایان فصل زراعی کدام است؟ -81

 .رشد محدود  1

 .حساس بودن روزنه ها به بازو بسته شدن در زمان کاهش شدید بخار آب  2

 .لوله شدن برگها  3
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 . هرسه مورد  4

 ؟ صفات مطلوب تنش های خشکی کدام است -82

 . هیچ کدام  4            2و1.  3                 .دریافت نورخورشید توسط برگها 2.رشد نامحدود             1

 کدام روش مناسب محیط کم بازده می باشد؟-83

 3و2.  4. روش بالک               3. روش شجره ای              2.روش تلاقی برگشتی                  1

 گزینش توده ای چه موقع موثر است؟  -84

 .کنترل نسبی تلاقی های خواهری برادری بین ژنوتیپ انتخابی  1

 .آمیزش آزمون، جمعیت الیت را شناسایی می کند.  2

 .جمعیت دارای تنوع ژنتیکی متفاوت است  3

 .هرسه مورد  4

 یه بیماری در گیاهان کدام است؟    انیسم مقاومتمک-85

 .بازشدن روزنه ها و محتوای بالای فیبر خام  1

 .مقدار بالای تانن ها 2

 .غلظت بالای آلکالوئیدها و ریبوفلاوین ها  3

 . هرسه مورد  4

 مقاومت الیگوژنی چیست ؟ -86

 . هرسه  4.مقاومت اختصاصی             3. قابل شناسایی آسان          2.مقاومت یکپارچه و یکنواخت          1
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 روشهای بهره برداری مقاومت عمودی چیست؟ -87

 .توسعه ارقام مولتی لاین  1

 .تفرق ژنها  2

   2و1.مورد 3

 .هرم سازی  4

 مارکرمورفولوژیکی چه خصوصیاتی دارد؟ -88

 .نادربودن 4.سرعت عمل و هزینه کم           3. تعداد زیاد          2.دارای اپیستازی و پلیوتروپی             1

 ؟   چه نوع نشانگری است   RFLPنشانگر -89

 .ترکیب چندین ژن به طور همزمان دریک ژنوتیپ   DNA                       2.دارای تنوعات در 1

 هیچ کدام  . DNA                                               4ژنی در   .آشکارسازی تنوعات 3

 ؟  در کدام نشانگر ژنها روی جایگاه خاص در طول کروموزوم قرار می گیرد-90

   شیمیایی     .2                                                                                   فیزیکی .1

   . هیچکدام 4                                                                             هتروزیس .3

 پدیده تهیه لنیکاژ برای نشانگر موفولوژیکی چیست ؟  -91

  DNA. 4.هتروزیس                       3بک کراس               .2                             کراس آور  .1

 عدم استفاده از مواد رادیو اکتیو از مشخصات کدام نشانگر است؟ -92

1.RAPD                       2.RELP                        3 .PCR                                 4 .DNA  
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 مزایای مهم نشانگر مولکولی در اصلاح نباتات چیست ؟ -93

 . غالب بودن  2.صرفه جویی در زمان و انتخاب دقیق صفات پیچیده                             1

 .هیچ کدام  4.تنوع زیاد                                                                 3

 غالب بودن از معایب کدام نشانگرها است ؟ -94

1.RAPD                   2 .DNA                3                   4. شیمیایی .RELP 

 ؟   استفاده از کدام روش موجب کاهش اثرهای محیطی می شود -95

 . گزینش مکرر 4. گزینش توده ای                3.تلاقی برگشتی                    2روش بالک                 .1

 مقاومت عمودی چیست؟ -96

 .مقاومت در یک گیاه که ژنهای حساس در آن وجود ندارند 1

 .مقاومت در یک گیاه که وسط ژنهای خاص کنترل می شود  2

 .مقا.مت در یک گیاه که توسط یک ژن کنترل می شود  3

 .مقاومت در یک گیاه که توسط چندین ژن کنترل می شود  4

 ؟ ماندگاری مقاومت به آفات به چه عواملی بستگی دارد-97

 . هرسه مورد  4.صفات بیوشیمیایی گیاه    3.صفات موفولوژیکی و آناتومیکی         2.ژنتیک مقاومت         1

 افزایش میزان هموزیگوستی از پیامد مهم کدام مورد است؟ -98

 .آسیپ پذیری ژنتیکی  4       .دریفت         3               .فرسایش ژنتیکی2            یکی  .رانده شدن ژنت 1

 میزان کدام خودناسازگاری صفر است؟ -99
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 .نرعقیمی  4.خودناسازگاری نسبی                   3.گامتوفیتی                  2.اسپوروفیتی              1

 اخته کردن چیست ؟ -100

 .هیبرید عقیم کردن پایه مادری  2.دورگ گیری در گیاهان خودگشن                               1

 .جلوگیری از تولید دانه گرده  4.بازدارنده دانه گرده                                                   3

 کدام مورد غلط است ؟– 101

 . خوابانیدن انتهایی نوک شاخه جدید خم شده و در خاک مدفون می شود.  1

 .خوابانیدن مرکب در گیاه ساقه کوتاه کاربرد دارد 2

 . بخشهای میانی و پایینی ساقه جوان با خاک مرطوب پوشانده می شود 3

   3و 2. مورد  4

 آید؟  نمی بشمار جنسی غیر مثل کدام یک از موارد زیر تولید-102

 رویشی  اندامهای تکثیر.2                                                                      بافت  کشت.1

 پارتنوکارپی . 4                                                                       آپومیکسی .3

 کروموزومی حاصل می شود ؟   nگیاه  زیر های آپومیکسی کدامیک از در -103

 دیپلوسپوری .2                                                          سمی گامی .1

 آندروژنی .4                                                             هاپلوئید یا دیپلوئید  .3

 چیست؟  آپومیکسی عیب مهمترین-104

 بذر  تولید  عدم -2                                                        ژنتیکی تنوع  وجود   کمبود یا عدم.1

 کدام  هیچ  -4                                                                           تولید  بالای هزینه  -3



88 
 

 است؟  استوار اساسی چه بر نباتات اصلاح-105

 2و1. 4                       قدرت.3                     انتخاب.2                      تنوع.1

 ؟  است صادق کیفی  صفات  درمورد گزینه کدام-106

   ناپیوسته از طریق مشاهده ای یا ذهنی ارزیابی می شود . صفات-1

 حضور یا عدم حضور عامل وراثتی فنوتیپ موجود زنده را تعیین می کند  -2

 ارتفاع و رنگ گیاه و ایجاد رنگدانه از صفات کمی به شمار می آید   -3-

 2و 1مورد – 4 

 ........ اینتروگرسیون گیری دورگ-107

 است جنسی  بین-1

 است خویشاوند  غیر های  گونه   بین-  2 

 است  دیپلوئید  آمفی  تولید  و  خویشاوند  های گونه بین  -3

 است همراه  والدی  های  گونه  از یکی با  مکرر  تلاقی با  که است  خویشاوند  های گونه بین -4 

 ؟  است غلط مورد کدام- 108

 ممکن است در نسلهای مختلف به طور مداوم تظاهر می یابد    پذیری وراثت (  الف

 . قش وراثت پذیری در کنترل خصوصیات ، عمل آنها و انتقال از والدین به نتاج صورت می گیردن( ب

 . در تلاقی های منوهیبریدی هربار چند صفت را می توان انتخاب کرد (  ج

 .  2و1مورد ( د

 در کدام نوع نر عقیمی انتقال فقط از والد مادری به نتاج صورت می گیرد؟ -109
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 3و1. 4ژنتیکی                     –.سیتوپلاسمی 3.ژنتیکی                  2.سیتوپلاسمی                        1

 کدام نوع پیت کمتر پوسیده و مقدار نیتروژن ان زیاد است ؟ -110

 .ورمیکولیت 4.خزه                         3.پرلیت                       2.هوموس               1

 ؟تحمل به خشکی به چه فرایندی تلقی می شود -111

 .به توانایی ژنوتیپی اطلاق می شود که در مناطق متعد کم آب رشد کرده  1

 .تنش غیر قابل پیش بینی  2

 .توسعه برگها و جوانه ها در محیط کم آب  3

 .هیچ کدام  4

 روشهای اصلاحی مقاومت به تنش و عملکرد در گونه های خویش آمیز چیست ؟  -112

 هیبراسیون  -1

 ارقام سازگار  -2

 پایداری فنوتیپی و میانگین عملکرد  -2

 پتانسیل عملکرد و پایداری زراعی  -3

 پایداری ژنوتیپی و اثر متقابل ژنوتیپ  -4

 چه ویژگیهایی باعث موفقیت در برنامه های اصلاحی گیاهان شده است ؟  -113

   قدرت تمایز بین افراد هتروزیگوت و هموزیگوت  .1

   تکرار پذیری بالا .2

   کم هزینه بودن  .3
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   هرسه مورد .4

 کدام عبارت صحیح است ؟ -114

 .مقاومت عمودی پایدار وراثت پلی ژنی دارد  1

 .مقاومت افقی ناپایدار و وراثت پلی ژنی دارد  2

 .مقاومت عمودی ناپایدار و وراثت پلی ژنی دارد  3

 .مقاومت افقی پایدار و وراثت پلی ژنی دارد 4

 کدام نوع بذر بالاترین خلوص ژنتیکی دارد؟ -115

 .بذر پایه  4.بذر گواهی شده                     3.بذر ثبت شده                 2.بذر اصلاح شده                 1

 در کدام روش ضدعفونی بذرها داخل ترکیبات شیمیایی به صورت تعلیق در می آیند؟  -116

 .آبکی  4.خشک یا گرد          3.ضدعفونی سطحی               2.ضدعفونی عمقی                     1

 تنظیم فشار اسمزی در کدام نوع تنش رخ می دهد ؟ -117

 .هیچ کدام  4. پایان فصل           3.فرار از خشکی              2.اجتناب از تنش خشکی                   1

 مکانیزم اجتناب از خشکی در گندم چگونه است؟ -118

 .کاهش اتلاف آب  2.حفظ مقدار زیادی آب در گیاه                                                     1

   2و 1. 4.سرعت فتوسنتز زیاد                                                          3

باشد میزان  12/ 5خالص یک لاین  در صفتی شده  مشاهده  واریانس فنوتیپی  درصورتیکه -119

 قابلیت توارث صفت مذکور برابر با:

 % 100.  4. صفر                                %3                         5/87.  %2                  12/ 5 -1



91 
 

 عوامل موثر دردگرباروی کدام است؟ -120

 . همه موارد  4               .پروتوژنی  3.پروتاندری                2.دیکوگامی                  1
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 پاسخنامه تشریحی  

 . فرسایش ژنتیکی : یک تهدید جهانی و یک اصلاح ابداع شده توسط دانشمندان می باشد .  4گزینه .1

 آسیب پذیری ژنتیکی: از اختلافات ژنتیکی خاص ناشی می شود که اغلب از یک والد به ارث رسیده است.  

رانده شدن ژنتیکی :تغییرات ایجاد شده در بسامد نسبی اشکال مختلف یک ژن در یک جمعیت، بواسطه  

 احتمال و نمونه گیری تصادفی .  

زیست شناسان تکامل ، بسیار بر نقش جهش های تازه در تولید صفات جدید تمرکز کرده اند   -3گزینه  -2

 همین که جهش جدید بوجود می آید این جهش درون جمعیت پخش می شود.  

 پروتاندری و پروتوژنی هر دو از انواع دگرباروری هستند.  . 1گزینه  -3

 . از بین رفتن منابع ژنتیکی و ذخایر ژنتیکی را بانک ژن گویند.  2گزینه  -4

. ذخایر بانک بذری خاک بخش مهمی از تنوع گونه ای است که اطلاعاتی را در مورد احیاء و  2گزینه  -5

 بازسازی پوشش گیاهی در اکوسیستم مرتعی فراهم می کند. 

 هدف از تکثیر بذور در بانک ژن چیست ؟ -6

 .حفظ قوه نامیه  1

 .ارزیابی و تامین مواد مورد نیاز متخصصین اصلاح نباتات  2

 . جلوگیری از اختلاط مکانیکی بذور مختلف  3

   2و1. 4

 حفظ قوه نامیه در دو نوع کلیسیون فعال و پایه انجام می شود.  
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 . آنیوپلوئیدها از انواع پلی پلوئیدها به شمار می آیند.  4گزینه  -7

.موتاسیون از عوامل مهم ایجاد تنوع و تکامل در گیاهان است که ممکن است باعث مرگ، عقیمی  1گزینه  -8

 و یا ایجاد خصوصیات عالی و مطلوب شود.  

غیرجنسی است. کشت بافت : رشد بافتها یا سلولها به صورت  آپومیکسی: نوعی تولید مثل  -4گزینه  -9

 جداگانه از جاندار . تکثیر رویشی : روش از تولید مثل غیر جنسی .  

 . گندم  و یونجه تتراپلوئید، توت فرنگی اکتاپلوئید .  1گزینه -10

خودبارور ، پروتاندری و پروتوژنی   5/0درصد خودبارور ، شازموگامی   100کلیستوگامی . 1. گزینه 11

 دگربارور 

 . آپومیکسی اجباری: در این نوع آپومیکسی بذر حاوی جنین غیر جنسی است. 3گزینه  .12

 آپومیکسی اختیاری: جنین جنسی و غیر جنسی می باشد.  

 . در گیاهان زراعی عامل تکامل آلوپلی پلوئیدها هستند. 2. گزینه 13

 .علت وقوع تغییرات در توارث صفات جهش است .  2گزینه .  14

 تکثیر جنسی با تنوع منجر به نوترکیبی می شود .  

. به توانایی ژنوتیپی که در مناطق کم باران رشد و عملکرد رضایت بخش است تحمل به خشکی  2.گزینه  15

 گویند.  

اجتناب از خشکی :توانایی یک گیاه برای کامل کردن چرخه زندگی قبل از گسترش تنش کمبود آب در  

 خاک خاک و گیاه  

. انتخاب تک بوته و نتاج آنها می تواند معیار لازم برای انتخاب بوته مناسب در هر گونه گیاهی و  2گزینه .16

 تنش باشد. 
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. گیاهانی که دارای سطوح ضخیم از بشره و روزنه هسند دارای مقاومت بسیاری در برابر خشگی  3.گزینه  17

 هستند که به عنوان مکانیزم دفاعی عمل می کنند.  

. شناسایی غالبیت کامل یا همبارز با یک نشانگر می واند به شناسایی خالص یا ناخالص بودن آن  1گزینه  .18

 جاندار از ژن کمک کند.  

 عدم استفاده از مواد رادیو اکتیو است.   RAPDاز مزایای استفاده از نشانگر  . 2گزینه .  19

 از معایب آن علاوه بر غالب بودن باید شرایط آزمایش کنترل شده باشد .    RAPD. 2. گزینه 20

  جداگانه  مندلی  عوامل  به  را  آنها پیچیده، صفات درک  برای نشانگرها کمک به .  همچنین 4. گزینه 21

  تعیین  سیتوژنتیک  ذخایر یا  و  پیوستگی های نقشه از  استفاده با آنها کروموزومی  مکانهای و  شوند  می  تقسیم 

شناسایی ژنوتیپ های سازگار به محیط هایی که در آنها تعدادی از ژنها با هم خوب عمل می   .شوند  می

 کنند لازم انتقال خصوصیات یک ژنوتیپ در برنامه اصلاحی می باشد. 

 . نشانگرهای بیوشیمیایی مثل آیزوزیم ها نادر و کمیاب هستند و سرعت عمل خوبی دارند.  1.گزینه  22

را    QTLانجام تجزیه و تحلیل نقشه   DNA. توسعه روشهای مبتنی بر نشانگرهای مولکولی و 2.گزینه  23

 راحت کرده است.  

می توان به رابطه بین تنوع پیوسته فنوتیپی و مکانیسم های توارثی حاصل از    QTL. از تجزیه  4. گزینه 24

 تنوع ژنتیکی مکان ژنی پی برد.  

. آنتی زنوز مکانیسم غیر ترجیحی است که گیاه میزبان را برای آفات نامطلوب ، بد طعم و  2.گزینه  25

 نامطبوع می سازد.  

 . اتوپلی پلوئیدها دارای سلولهای درشت تر و گلهای درشت تر و در نهایت عملکرد زیاد هستند.  2. گزینه 26

.عواملی که باعث ترعقیمی می شود در سیتوپلاسم قرار دارد و ژنها داخل میتوکندری چون  2. گزینه 27

 باشد نتاج نرمال هستند.   N. اگر سیتوپلاسم در ماده  سیتوپلاسم از والد ماده به نتاج انتقال می یابد 
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 . پدیده طبیعی که وابسته ماهیت گونه و تنوع ژنتیکی دارد.  1.گزینه  28

. نر عقیمی پدیده ای است که در آن گیاهان دانه گرده فعال جهت لقاح تولید نمی کنند یا  2. گزینه 29

 اندام های جنسی نر توانایی تولید دانه گرده را ندارند.  

.عامل تکامل گیاهان با تکثیر جنسی یوپلوئیدی است و عامل تکامل گیاهان دیپلوئید جهش می  1گزینه  .30

 باشد . فرسایش ژنتیکی : باعث از بین رفتن ذخایر ژنتیکی می شود. 

 -4گزینه -31

. ارزیابی ارقام و لاین های گیاه برای گونه ای خویش آمیز استفاده می شود . در روش متداول از  1گزینه -32

 تنوع ژنتیکی موجود در ژرم گلاسم و سیکل جنسی در جور شدن مستقل کروموزوم ها استفاده می شود.  

 .  1گزینه -33

 . افزایش هموزیگوست با تظاهر ژنهای مغلوب توام می باشد که باعث کاهش بقا می شود.  1گزینه -34

 مهمترین مکانیسم دگرگشنی دوپایگی است . مثل شاهدانه، خرما و اسفناج  -35

 4گزینه -36

 . اثرات اهلی گیاهان علاوه بر تنومند شدن و گلدهی، کاهش خواب هم می باشد. 4گزینه -37

ه دارای رشد و بنیه بالایی است که این افزایش رشد  . هتروزیس حاصل از تلاقی دو والد نامشاب2گزینه -38

 به هتروزیس معروف است .  

. نر عقیمی سیتوپلاسمی از طریق تلاقی برگشتی به واریته با استفاده از ژنهای هسته ای انجام  1گزینه    -39

 می شود.  

. نر عقیمی سیتوپلاسمی ژنتیکی از طریق سیتوپلاسم اداره می شود و تحت تاثیر ژنهای  1گزینه -40

 کروموزومی قرار می گیرد .  
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  استفاده  ها، ژنوتیپ یا ها  توده  در  غیرزنده های تنش  به مقاومت یا  تحمل  های ژن تجمیع برای  . 1گزینه -41

 . است اهمیت با بسیار ومکرر  ای توده  های گزینش  از

پیوسته به یک صفت خاص اطلاعات لازم را برای انتخاب   DNA. نشانگر مولکولی با استفاده 3گزینه -42

 آگاهانه تر تلاقیها قبل گرده افشانی انجام می گیرد .  

می توان به رابطه بین تنوع پیوسته فنوتیپی و مکانیسم توارثی حاصل از تنوع    QTL. از تجزیه 1گزینه -43

 ژنتیکی مکانهای ژنی منفرد پی برد .  

 با روشهای پیچیده زیست مولکولی و با هزیه زیاد شناسایی می شود .    SSR. نشانگر 1گزینه -44

و از    DNAرا بدون آگاهی از توالی   DNA. نشانگرهای موفولوژیکی تفاوتها در ردیف بازهای 1گزینه -45

 طریق وراثت مندلی مورد بررسی قرار می گیرد.  

در  آلوپلی پلوئیدها جفت شدن کروموزوم ها فقط بین کروموزوم های ژنوم های همولوگ به  –گزینه -46

 وفور در طبیعت وجود دارد  

 .  2گزینه    -47

آلوپلوئیدها دارای دو یا تعداد بیش تری ژنوم متمایز هستند که ممکن در اثر دورگ گیری  .  2گزینه    -48

 بین دو یا چند گونه دیپلوئید ایجاد شود.  

. خودناسازگاری گامتوفیتیک در کلم و آفتابگردان مشاهده شده و در تک لپه ایها مشاهده نمی  4گزینه -49

 شود.  

بکار می    DNAواکنش زنجیره ای پلیمراز که به منظور تولید انبوه قطعه خاصی از    PCR. 1گزینه    -50

 رود.  

 نشانگری که غلبه توام دارد و جز نشانگر بیوشیمیایی می باشد.   RFLP. 1گزینه -51
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با طول و توالی     DNA و به منظور تولید انبوه قطعه خاصی از   PCRمبتنی بر  RAPD. 2گزینه -52

 مشخص است .  

 ایزوزیم ها نشانگرهای بیوشیمیایی هستند.  نشانگر -53

بر اساس داده فنوتیپ و ژنوتیپ بدست آمده از یکی جمعیتهای درحال تفرق و    QTL . تجزیه 3گزینه -54

 مصنوعی مانند جمعیتهای حاصل از تلاقی برگشتی می باشد. 

و تعداد کروموزوم های گامتها را با   n 2. تعداد کروموزوم های یک سلول سوماتیک را معمولا با  4گزینه -55

n    .نمایش می دهند 

. عوامل موثر بر پیدایش فرسایش ژنتیکی جایگزینی ارقام اصلاح شده یکنواخت و پر محصول به  2گزینه -56

جای ارقام قدیمی و از بین رفتن علفهای هرز و تبدیل محیط های طبیعی به مراتع و از بین رفتن قوه نامیه  

 بذر .  

. جمع اوری و نگه داری و ارزیابی ذخایر ژنتیکی راه مقابله با فرسایش ژنتیکی است که این کار  1گزینه  .57

 را می توان با در نظر گرفتن بانک ژن به عنوان محیط مصنوعی در نظر گرفته می شود.  

 آنتزیس عمل رها شدن دانه گرده و ترکیدن پرچم را گویند .   -4.گزینه  58

 . مقاومت عمومی توسط ژنهای متعدد کنترل می شود. به آن مقاومت افقی نیز می گویند.  3گزینه    -59

 لوئید نوعی پلی پلوئید هستند که دارای بیشتز از یک نوع ژنوم می باشند. آلوتتراپ-1گزینه -60

 اتوپلوئید دارای تفرق پیچیده است   -61

 ود. ش  می اعمال گیاه مریستمی منطقه روی   بر که   است شیمیایی ماده  کلشیسین.  1  گزینه -62

 کروموزومی است.    n  4آندوسپرم .در دیپلوسپوری باروری کاذب ایجاد می شود و در نتیجه 2گزینه -63

 .  4گزینه -64
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. تعداد کروموزوم ها که با هم جور هستند . این کروموزوم ها در برخی مرحله تقسیم یاخته در  3گزینه -65

 کنارهم قرار می گیرد.  

. مقاومت پلی ژن وراثت کمی دارد اما از گیاه در برابر نژادهای مختلف یک آفت محافظت می  1گزینه -66

 کند.  

 . 1. گزینه 67

. نر عقیمی سیتوپلاسمی ممکن است با عمل ژنهای بازگردانده باروری غیرفعال شده و در حضور  1گزینه -68

 یک عامل غالب نر عقیمی ظاهر می شود.  

. اخته کردن برای دورگ گیری در گیاهان خودگشن استفاده می شود . از مشکلات مهم تولید  4گزینه -69

 بذر هیبرید عقیم کردن پایه مادری در مزرعه برای تلاقی است. 

 . هارلن عامل اول را هیبرید و عامل دوم جهش نامید.  1گزینه -70

 . مقاومت به بیماریها از طریق روش به نژادی جهش زایی می توان القا کرد.  1گزینه    -71

 . 1گزینه -72

. تیرام برای ضدعفونی عمقی استفاده می شود. اسیدسیانیدریک و اندریت برای ضدعفونی  3گزینه    -73

 سطی استفاده می شود.  

 .در روش کوپیوند واژگون برش به شکل تی واژگون انجام می شود.  2گزینه    -74

 . در خوابانیدن ساده شاخه پایینی بریده شده در سطح زمین قرار داده است .4گزینه -75

 . ماسه بادی به دلیل ارزان بودن زیاد استفاده می شود .  1گزینه -76

 . پلی استیژن برای گیاهان اپی فیت مناسب و آب زیاد جذب نمی کند.  1گزینه -77
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  10درصد به مدت    2. این مواد برای ضدعفونی کننده سطحی استفاده می شود که به میزان  4گزینه    -78

 دقیقه استفاده می شود.  

  موجود رطوبت  به وابسته گیاه  و  دهد   نمی رخ   موقع به  زراعی  فصل طول  در  ها بارندگی زمانیکه . 1گزینه -79

  بارندگی  میزان زمانیکه اما . دهد  می  نشان  مثبت همبستگی  بالا عملکرد با زودرسی صفت  شود  می  خاک  در

 . گردد می  منفی  عملکرد و  زودرسی  بین  رابطه باشد  کافی  زراعی فصل طول در ها

 4گزینه -80

. علاوه بر موارد ذکر شده انتقال مقادیر زیادی از آسیمیلات ها ار ساقه به دانه گیاه از  4گزینه   – 81

 مشخصات تنش پایان فصل است .  

 . رشد نامحدود همراه با نمو فنولوژیکی در مراحل نمو همراه است .  1گزینه -82

 . روش بالک روش مناسب محیط کم بازده یا محیط هایی که مشکلات خاکی دارند.  3گزینه    -83

 4گزینه    -84

. تعدادی از ویژگیهای مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه میزبان مقاومت به عامل بیماری زا را  4گزینه -85

 اداره می کند.  

 . علاوه بر این خصوصیات مقاومت الیگوژنی توسط تعداد کمی از ژنهای بزرگ کنترل می شود.  4گزینه -86

  برتر رقم  یک  به  برگشتی تلاقی  طریق از  اثر، بزرگ مقاومت  ژن یک ،. در مقاومت اختصاصی 4گزینه    -87

 . میشود داده  انتقال

 .  شود می  دیده   اپیستازی و  غلبه درآنها ،  بوده  محدود ی  مورفولوژیکی  مارکرها. 1گزینه    -88

  در  آنها  سازی آشکار و  برشی  آنزیمهای توسط    DNA  در  شده ایجاد  طولانی تنوعات به RFLP.  3گزینه    -89

 . گویند   مشخص کاوشگر یک  با مختلف افراد  بین
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. در نقشه برداری فیزیکی تعیین محل ژنها به وسیله سنجش هایی و با توجه به فاصله فیزیکی  1گزینه -90

 بین ژنها مستقر هستند.  

  اور  کراس )کروموزومی نوترکیبی  وقوع  از ناشی میوز تقسیم   طول در نشانگرها  و  ژنها تفکیک . 1  گزینه  -91

  نشانگرهای برای( لینکاژ)  پیوستگی نقشه  تهیه نظری  مبنای پدیده این  و گیرد   می صورت( کروموزومی

 . میباشد  مورفولوژیکی  و  مولکولی

 علاوه بر عدم استفاده از رادیو اکتیو تعداد آنها نامحدود است.    PAPD. 1گزینه    -92

. علاوه بر صفات ذکر شده ثبات و پایداری و قابلیت اطمینان از مزایا نشانگر مولوکلی در اصلاح  1گزینه    -93

 نباتات است که اصلاح گر می تواند مواد ژنتیکی خود را مستقل از محیط ارزیابی می کند. 

 می باشد .    RAPD . غالب بودن و شرایط آزمایشی کنترل شده از معایب 1گزینه    -94

 . روش توده ای باعث کاهش اثهای محیطی می شود و تفر ق صفات در نسل ها پایان می یابد.  1گزینه -95

. مقاومت عمودی توسط یک یا تعدادی  کمی ژن های بزرگ کنترل می شود. که مل هر ت  3گزینه -96

 اختصاصی و قابل شناسایی بوده است.  

  آفات،  به  مقاومت   مورد  در.  دارد ژنی  پلی  مقاومت  به نسبت کمتری   دوام ژنی تک  مقاومت . 4گزینه    -97

  به توجهی  قابل طور  به آید،  می  دست به  ها  ژن انتقال  وسیله  به که   آناتومیکی  و  مورفولوژیک   های سازگاری

  القا را  آفات  به نسبت مقاومت  سمی، مواد   و سیلیکا مانند  شیمیایی  مواد حضور.  کند   می کمک  مقاومت دوام 

 .کند  می

. یکی از پیامدهای مهم رانده شدن ژنتیکی افزایش میزان هموزیگوستی است. این امر توام با  1گزینه    -98

 تظاهر ژنهای مغلوب و کاهش بقا می باشد.  

آسیب پذیری ژنتیکی : از بین رفتن واریته های و یکنواخت  فرسایش ژنتیکی : از بین رفتن ذخایر توارثی . 

 در اثر بروز آفات و بیماریها  
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. خودناسازگاری اسپوروفیتی صفر یا صددرصد است ولی میزان خودناسازگاری گامتوفیتی  1گزینه    -99

 متغیر است .  

. دورگ رگیری در گیاهان زراعی خودگشن استفاده می شود . اگر باوان یک رقم نر عقیم را  1گزینه  -100

 به عنوان والد ماده استفاده کرد.  

. خوابانیدن مرکب در ساقه های بلند، ظریف و انعطاف پذیر کاربرد دارد . در خوابانیدن  1گزینه  -101

 شیاری بخشهای میانی و پایینی ساقه جوان در گودالهای کم عمق قرار داده می شود.  

 . کشت بافت محیط کشت است .  1گزینه  -102

  n، آندروژنی   n  2هاپلوئید  –کروموزومی   n  4کروموزومی . دیپلوسپوری :  n+n. سمی گامی  4گزینه  -103

 کروموزومی  

 . جنین غیر جنسی و به طور مستقیم از هسته تخم و بدون عمل لقاح به وجود می آید.  2گزینه  -104

 .  4گزینه  -105

 .  4گزینه   -106

گزینه دو . اینتروگرسیون انتقال قسمتی از ریخته ارثی یا ژنهای یک گونه یا حنس به گونه یا جنس   – 107

 دیگر که توسط تلاقی برگشتی انجام می شود.  

 .  3گزینه -108

. سیتوپلاسمی از طریق تلاقی برگشتی به واریته مورد نظر انتقال می یابد . سیتوپلاسمی  2گزینه  -109

 ژنتیکی از طریث سیتوپلاسم اداره می شود و تحت تاثیر ژنهای کروموزومی قرار می گیرد .  

 . هوموس از هیپوم و پیت جگنی تشکیل شده .  3گزینه  -110

 پرلیت  از سیلیکات های سفید و خاکستری و گدازه های آتشفشانی تشکیل شده .  
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 ورمیکولیت : حاوی سیلیکات منیزیم و آلومینیم و آهن می باشد .  

   1گزینه  -111

  انتخاب. باشند  می موجود دیگر  کشورهای  در  مقاوم  ارقام که میشود   انجام زمانی رقم معرفی .  4گزینه  -112

  و  ارقام چنین نهای ژ. باشند   می  موجود پلاسم ژرم در ارقامی  چنین که میشود انجام زمانی  مقاوم  ارقام

 . داد انتقال مطلوب ارقام به گیری رگه  دو طریق  از  میتوان را زراعی گیاهان  وحشی خویشاوندان

. علاوه بر این صفات وراثت پذبری مندلی و هم بارز بودن در برنامه های اصلاحی موفقیت  4گزینه  -113

 آمیز است.  

 . عمل اختصاصی و به آسانی قابل شناسایی است .  1گزینه  -114

 . بذر پایه بالاترین استاندار هویت و خلوص ژنتیکی را دارد .  4گزینه  -115

 . در روش خشک بذرها داخل آب حاوی ترکیبات شیمیایی به صورت تعلیق در آمده .  3گزینه  -116

. در تنش پایان فصل علاوه بر تنظیم اسمزی و انتقال مقادیر آسمیلات ها از ساقه به دانه  3گزینه  -117

 انجام می شود .  

 اشاره کرد.  . علاوه بر این می توان به وزن هزار دانه و سرعت رشد بالا در مرحله سنبله دهی 1گزینه  -118

 . هر چه میزان واریانس فنوتیپی بیشتر باشد اصلاح صفات راحت تر خواهد بود.  3گزینه  -119

 . دیکوگامی : به واسطه همزمان نرسیدن دانه گرده و کلاله  4گزینه  -120

 پروتاندری : دانه گرده قبل کلاله می رسد  

 پروتوژنی : کلاله قبل دانه گرده می رسد .  
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