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مقدمه

کهاستخاصزمینهباوعملیشخصی،حدیتاضمنیدانش
یاصطلاحات.نباشدآگاهآنوجودازاستممکندانشصاحبحتی
،"ضمنیدانش"،"ایرویهدانش"،"فنیدانش"،"شهود"مانند

یفتوصبرای"تجربییاعملیدانش"و،"بیانغیرقابلدانش"
؛2001بومند،وآمبروزینی)استشدهاستفادهضمنیدانش
دانشباترکیبدرآناهمیتدلیلبه.(1966؛1962پولانی،
واعمالبرایمختلفیهایراه،(1995تاکوچی،ونوناکا)صریح
اریدشودلیلبهحال،اینبا.اندکردهایجادضمنیدانشانتقال
انشدباارتباطصریح،شکلبهضمنیدانشنمایشیاتوصیف
به.(2002همکاران،ودامپنی)استسازمشکلهمچنانضمنی
هبمنحصرهایگرایششاملآنطراحیبیانمعماری،درخصوص

.استتخصصیآموزشومهارتدانش،باهمراهفرد،



شرکتبرای1990سالدرکهمیزلوگودلتوسط(AR)افزودهواقعیتاصطلاح
وگودل)دشاستفادهفیزیکیمحیطمکملواقعیتیایجادبرایمی‌کردند،کاربوئینگ
محیطهبرایانهتوسطشدهتولیداطلاعاتازپیشرفتهلایهیکافزودنبا.(1992میزل،
وزمینهخاصتجربه(2بلادرنگ،بازخورد(1بادهدمیاجازهکاربربهARواقعی،دنیای

هبآنها.بپردازدراخودشدهسازیشبیهواقعیتبهکامل،مقیاسدرشدنورغوطه(3
:بلادرنگبازخورد(1:(1شکل)شوندمیتبدیلضمنیدانشتجسمابزاریهایویژگی
فردیبینارتباطاتدرتاشوندمیتشویقیکسانطوربهمتخصصانومشتریانکاربران،
:خاصتجربه-زمینه(2دهند،افزایشراطراحیگیریتصمیمکیفیتتاکنندشرکت
غوطه(3کنند،تجربهسایتموجودشرایطمناسبزمینهدرراطراحیتوانندمیکاربران
امکانکهکنندتجربهراطراحیمناسبمقیاستوانندمیکاربران:کاملمقیاسدروری
کندمیفراهمپروژهاجرایازقبلرامعینطراحیفضاییکباتعامل



چارچوب

بهدستیابیبرایبرنامهاین

وخص،مشاتاقیکبرایروزروشناییمعیارهایتجسمباتحلیلوتجزیهازبلادرنگبازخورد(1
اساساینبرآنترکیب

آنازراحتاستفادهوهوشمنددستگاهیکحرکتبازمینهخاصتجربهیک(2

.استیافتهتوسعهبرنامه،تعاملیکنترلباکاملمقیاسدروریغوطه(3

Rhinoceros 3Dبردیکارهایبرنامهتوسطبعدیسههاپرگرسبصرینویسیبرنامهزبانو:
لشک)شوندمیپشتیبانیفولوگرام(3و(Honeybee)بیهانی(2(Ladybug)باگلیدی(1
کاربهمگاپیکسلی12دوربینوگیگابایتی2رمبا8آیفونهوشمند،دستگاهیکعنوانبه.(2

.استشدهگرفته



(3روز،روشناییمعیارهایتحلیلوتجزیه(SDAR،2اندازیراه(1شاملپیشنهادیبرنامهاین
دررافولوگرامSDAR.شودمیسنتزنتایجسازیشبیه(4وفنستراسیون،سنتز

Rhinoceros 3Dشودمیتنظیمنشانگرباآنمحل.کندمیاندازیراه.
نآمختصاتوشدساختهپروژهبرایدیجیتالیمدلدرهاوایی،هونولولو،دردرسکلاسیک
.گرفتقراراستفادهموردسایتدرروزنورمعیارهایسالانهداده‌هایمجموعهجمع‌آوریبرای
.استشدهدادهنشان3شکلدرآنمقطعنمای



SDARاندازیراه
باپایدارششدههمگام‌زندهپخشدلیلبهترکیبی،واقعیتبرنامهیکفولوگرام،

Rhinoceros3Dمیکارپلتفرمچندیندرهمچنین،.شدانتخاببعدیسههاپر-گرسو
.شودمیبرقرارQRکداسکنبادستگاهزندهارتباط.(4شکل)اندرویدوiOSهولولنز،-کند

ههندسصحیحمکانیافتنبرایویژهنشانگریکاستشدهدادهنشان5شکلدرکههمانطور
Rhinocerosازشدهداده 3D،شودمیاستفاده.



شاملروزنورمعیارهایتحلیلوتجزیهتادهدمیاجازهکاربربهافزارنرماین
روشنایی1)
درخشندگی2)
.دهدانجامراخورشیدمعرضدرگرفتنقرار3)

باگدیلیکهجاییاند،شدهادغامفرآیندایندرهاپر،گرسباگ،لیدیوبیهانیهایپلاگین
وآبهایدادهآنازبیهانیوکنیماستفادهمحلیهوایوآبهایدادهازدهدمیاجازهمابه
لوگرام،فوباهمراه.کندمیاستفادهنظرموردفضایتحلیلوتجزیهسازیشبیهاجرایبرایهوا

یطمحیکدرروزنورمعیارهایتجسمبهتادهدمیاجازهکاربربههاپلاگیناینازترکیبی
رکاربکهجاییمی‌گیرد،قرارکاملمقیاسدرواقعیاتاقمحیطدرکاربر.یابددستواقعی

ویهتجززمانوتاریختنظیمبا.دهدانجامافزودهفضایدرراداخلیکاملبررسییکمی‌تواند
.یابدمیدستنیززمینهخاصتجربهبهکاربرنظر،موردزمانیبازهبهتوجهباتحلیل



شاملروزنورمعیارهایتحلیلوتجزیهتادهدمیاجازهکاربربهافزارنرماین
روشنایی1)
درخشندگی2)
.دهدانجامراخورشیدمعرضدرگرفتنقرار3)

باگدیلیکهجاییاند،شدهادغامفرآیندایندرهاپر،گرسباگ،لیدیوبیهانیهایپلاگین
وآبهایدادهآنازبیهانیوکنیماستفادهمحلیهوایوآبهایدادهازدهدمیاجازهمابه
لوگرام،فوباهمراه.کندمیاستفادهنظرموردفضایتحلیلوتجزیهسازیشبیهاجرایبرایهوا

یطمحیکدرروزنورمعیارهایتجسمبهتادهدمیاجازهکاربربههاپلاگیناینازترکیبی
رکاربکهجاییمی‌گیرد،قرارکاملمقیاسدرواقعیاتاقمحیطدرکاربر.یابددستواقعی

ویهتجززمانوتاریختنظیمبا.دهدانجامافزودهفضایدرراداخلیکاملبررسییکمی‌تواند
.یابدمیدستنیززمینهخاصتجربهبهکاربرنظر،موردزمانیبازهبهتوجهباتحلیل



وتجزیهکاملزمینهدرراتابشهاینقشهاستقادرکاربرروز،روشناییمعیارهایبااین،برعلاوه
اتاقمهماطقمنبرتابشانباشتتاکندکمکفنستراسیونطراحیبهتواندمیاین.کندتحلیل

.نگذاردتأثیرشودمیجذبآندرکه
رایدخورشنورساعاتمیزانمی‌تواندکاربرخورشید،نورمعرضدرگرفتنقراربامشابه،طوربه
بهتاسممکناطلاعاتاین.کندتصورکاملزمینهدرمی‌افتدسطحیکرویبرمستقیماًکه

بهکهندببیمی‌تواندکاربرروز،روشناییمعیارهایتحلیلوتجزیهبا.شودبررسیتابشموازات
وتجزیه.آیدمیدستبهخورشیدمعرضدرگرفتنقراروتابشروشنایی،کجادرخاصطور

.باشدمیفنستراسیونطراحیبرایارزشمندیمنبعیروزروشناییمعیارهایتحلیل
ممکنکاربر.می‌شونددادهنمایششدههمگام‌سازیاشیاءفولوگرام،کاربریرابطلایه‌هایتبدر

ودکمه‌هااسلایدرها،.کندخاموشوروشنشده،همگامشیبودننمایانکنترلبرایاست
رامنواربرک.شوندهمگامفولوگرامرابطبامی‌توانندکههستندجاریپارامترسهمقدارلیست‌های

.کندمیبرقرارفنستراسیوناصلیحالتدرراروزنورمعیارهایازیکیومی‌آوردپایین



انجامورمنظبهبلادرنگبازخوردبرایمنابعیبهروزروشناییمعیارهایتحلیلوتجزیهنتایج
کهحالیدرراشدهانجاماقداماتکاملکنترلکاربر.شودمیتبدیلفنستراسیونطراحیسنتز
برایایحرفهراهنماییباکاربربهدادناجازهبااین.داردشود،مینظارتمربیتوسط
هادهانهحذفوافزودن(1)

آنهامکانانتقال(2)
.آیدمیدستبهآنهااندازهتغییر(3)

آنهاجدیدبازپیکربندیچگونهکهببیندتاکندمیآغازمجدداًراسازیشبیهکاربرسنتز،ازپس
.اردگذمیتأثیرفعلیواقعیزماندرمحیطباارتباطدرروزنورتحلیلوتجزیهنتایجبر
بازهدهمشاهنگام.استرنگیکددارایایشیپارامترهایهمبستگیسهولتبرایبازپنجرههر

ونروشراشدهمشخصرنگها،لایهبرگهدرشدنبازمحلبهتوجهبااستممکنکاربرشدن،
.کندخاموش



فحهصبومرویکشیدنوداشتننگهطریقازهاپنجرهکردنکمیااضافههوشمند،دستگاهدر
ایبردارندقرارهدفدیواربالایدرکهرنگیکدباپنجرهنشانگرهای.شودمیانجاملمسی
استممکنکاربرحذف،برایمشابه،طوربه.شوندمیاستفادهدیواربهاضافیهایدهانهافزودن

موازی،طوربه.دهدقرارهدفدیوارازدورنقطههردرراآنوبکشدراخودانگشتسادگیبه
.تاسیکسانهدفدیوارازشدهتعیینناحیههربهکشیدنوداشتننگهباپنجرهانتقال

.دهدتغییرراهادهانهاندازهتواندمیکاربراست،راضیپنجرهکلیمکانازکاربرکههنگامی
.شودمیانجامزیرشکلمطابق3Dهاپرگرسدرپارامتریکهایلغزندهطریقازتغییراتاین
وضعرتواندمیکهشودمیجفتپارامترهاازایمجموعهبارنگیکدتوسطپنجرهشدنبازهر

گاهدستیکدرکاربریرابطازبخشیبهپارامتریکهایلغزنده.کندکنترلرادهانهارتفاع
.شوندمیتبدیلهوشمند
میاصلاح(4انتقال،(3حذف،وافزودن(2انتخاب،(1شاملهوشمنددستگاهکاربریرابطدرسنتزفرآیند
.باشد



نتایج.ندکآغازمجدداًراتحلیلوتجزیهمی‌تواندکاربر،بازهایپنجرهجدیدترکیبتأییدازپس
اییروشننتایجشده،ایجادتازههایدهانهزیردرستکف.شودمیمنعکسکاربرتغییراتبا

یت‌شده،تقومحیطکاملزمینهدرمی‌تواندکاربرجدید،نتایجاینبا.دهدمینشانرابیشتری
.کندپیاده‌رویوتجسم
وسنتزتحلیل،وتجزیه،SDARاولیهاندازیراهجملهازکاربردرگیری‌هایروشتکراریچرخه

ازراطرحکاربرچرخه،اینازعبوربا.می‌کندایجادکاربروطراحبینپویاتعاملیکشبیه‌سازی،
طریقازکههمانطورکند،میبیانارزشمنددانشیادگیریباکاملزمینهیکدرتجسمطریق

.گیردمییادطراحراهنماییباخوداقدامات



برایجایگزینطراحیروشیکبررسیبرای(SDAR)هوشمنددستگاهافزودهواقعیتمقاله،ایندر
نیضمدانشجوهرکهکاملمقیاسدروریغوطهوزمینه،خاصتجربهبلادرنگ،بازخوردپیاده‌سازی

تقیماً‌مسکاربرانزیراشدمشاهدهبلادرنگبازخورد.شداستفادهمی‌کند،مجسمطراحیفرآینددررا
کهتصمیمیهرازپسومی‌شدندراهنماییطراحتوسطکهحالیدربودند،بازه‌هادراصلاحاتدرگیر
اربرانک.می‌کردندمنعکسراتحلیلوتجزیهنتایجومی‌کردندآغازراپایداریارتباطمی‌شداتخاذ

رویاخلیدروزنوربرآنهاتغییراتتأثیرچگونگیبهودادندتغییراتاقفیزیکیزمینهدرراطرح‌ها
میکاربرکامل،مقیاسدروریغوطهارائهبرای.کردندنگاه(غیرهومیزهادیوارها،کف،)سطوح
یطراححیندرمکانارتفاعواندازهملاحظاتکهزمانیاتاقداخلدرموجودعناصرسایربهتوانست

دربود،درگیرطراحیبامستقیماًکاربرشده،دادهSDARدر.دهدارجاعشد،میگرفتهنظردر
پنجره‌ها،حذفوافزودن(1شاملطراحیدرگیری‌هایروش.شدمیراهنماییطراحتوسطکهحالی

الایه‌هزبانهطریقازجابجاییبا.بودپارامترهاطریقازدهانه‌هااندازهتغییر(3وپنجره‌هاانتقال(2
آغازیداخلکاملبررسییکانجامبرایراشبیه‌سازیتوانستکاربردیوار،دردهانهدادننشانبرای
ایمعیارهآنهازیرامی‌دهد،ارائهراآیندهطراحیتکرارهایازبهتریدرککاربربهبررسیاین.کند

.می‌کنندمقایسهواقعیتباراتحلیل



یکاول.یابدبهبودبایدکهداردوجودهاییکاستیاست،اولیهمراحلدرSDARفناوریخودکهآنجاییاز
.استچینشصفحهمسئله

سرپشتاگرحتیمی‌شوندظاهرفیزیکیچیزهرمقابلدرهمیشهشدهافزودهاشیاء،SDARپیشنهادیپروژهدر
ناپایدارگرنشاندادنقراردوم.می‌شوندکاربرکاملمقیاسدرشدنغوطه‌ورازمانعباشند،داشتهقرارچیزفیزیکیهر

.داردانگرنشدائمیاسکنبهنیازمعین،زمینهیکدرنظرموردمکانبهشدهافزودهشیءانداختنلنگربرای.است
رابطیکد،مورآخرینوهوشمند،دستگاهیکدرروزروشناییتحلیلوتجزیهانجامبرایسنگینپردازشیبارسوم،

استهوشمنددستگاهیکمحدودنمایشصفحهاندازهدلیلبهشلوغکاربری
ازاستفادههوشمند،دستگاهیکموازاتبه.استARسیستمازمتفاوتینوعیکی.استپیگیریحالدردیگرجهتدوحاضرحالدر

SDARکاربردگسترشدیگرمورد.استیافتهتوسعهکاملمقیاسدروریغوطهبرای(HMD)سررویشدهنصبنمایشگرهای

.نمی‌شودمحدودروزنورمعیارهایبهکهاستمحورعملکردمختلفطرح‌هایدرپیشنهادی




