
L/O/G/O 

 



www.themegallery.com 

 



www.themegallery.com 

 آمار) تن میلیون 676 حدود تولید میزان و هکتار میلیون 232 حدود کشت زیر سطح با گندم
   .شود می محسوب دنیا زراعی گیاه ترین مهم (2011 سال

 کیلوگرم در سال تخمین زده شده است 128میانگین مصراف سرانه گندم در ایران 

 تعریف مسئله
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 تنش فلزات سنگین

 تعریف مسئله
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 تنش آلومینیوم

 تعریف مسئله
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 تنش آلومینیوم

 تعریف مسئله
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 تعریف مسئله

 اثر تنش آلومینیوم روی گندم
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 تعریف مسئله

 اثر تنش آلومینیوم روی گندم
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 در به نژادی برای تحمل به آلومینیوم( QTL)کاربرد مکان یابی صفات کمی 

 تعریف مسئله
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 در به نژادی برای تحمل به آلومینیوم( QTL)کاربرد مکان یابی صفات کمی 

 تعریف مسئله
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 ژنتیکی نقشه تهیه -1

یک جمعیت در حال تفرق ایجاد( الف  
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 SNP ،SSR ،AFLP ،CAPS ،RAPD نظیر DNA نشانگرهای از

،RFLP هر که شود می استفاده مختلف گیاهان در نشانگرها دیگر و  
 .هستند معایبی و مزایا دارای نشانگرها این از کدام

  بیان نواحی از که باشند می نشانگرها جمله از EST-SSR نشانگرهای
 هستند شده حفاظت بسیار ها توالی این .شوند می مشتق ها ژن شده

 .باشند می انتقال قابل مختلف های گونه بین نتیجه در و

 EST (Expressed از شده مشتق های توالی از اخیر های سال در
Sequence Tags)، و ژنتیکی های نقشه توسعه برای نشانگر عنوان به  

 .شود می استفاده هاQTL یابی مکان

 تعریف مسئله
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 تعریف مسئله

  بین نوترکیبی تحلیل و تجزیه از استفاده با ژنتیکی نقشه تهیه•
  نرم از استفاده با و مطالعه مورد جمعیت در شکل چند نشانگرهای

  با نشانگرها بین پیوستگی .شود می انجام کامپیوتری افزارهای
 صورت به و پیوستگی عدم به پیوستگی وجود نسبت از استفاده
 .شود می بیان LOD یا نسبت لگاریتم

 
  را پیوستگی گروه یک کروموزوم، یک روی پیوسته نشانگرهای•

  است ممکن نمونه تعداد بودن کم صورت در که دهند می تشکیل
 .شود ها کروموزوم تعداد از بیشتر پیوستگی های گروه تعداد

 
 

 تهیه پیوستگی نشانگرها -ج
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 (سانتی مورگان)تبدیل نسبت های نوترکیبی به فواصل فیزیکی  -2

 و Haldane توابع از استفاده با بزرگ، فواصل در آور کراسینگ فراوانی و نوترکیبی نسبت نبودن خطی دلیل به•
 .شوند می تبدیل مورگان سانتی یعنی فیزیکی فواصل به نوترکیبی های نسبت Kosambi یا

 هاQTLشناسایی  -3

  یابی نقشه -3 ساده، ای فاصله یابی نقشه -2 نشانگری، تک روش -1 :شامل استفاده مورد های روش•
 چندگانه ای فاصله یابی نقشه -4 مرکب، ای فاصله

 
 روش و رگرسیون تجزیه واریانس، تجزیه ،t آزمون مانند مختلفی آماری های تکنیک از ها روش این در•

 .گردد می استفاده هاQTL تعیین برای درستنمائی حداکثر

 تعریف مسئله
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 نباتات اصلاح در آن عملی استفاده و QTL یابی نقشه

 تعریف مسئله

•Marker- Assisted Selection 

 
  ارزیابی در اشتباه کاهش وقت، در جویی صرفه سبب تواند می نشانگر کمک به انتخاب•

  یک در ژنوتیپ چندین همزمان ادغام گیاهچه، مرحله در ژنوتیپ انتخاب امکان فنوتیپی،
  انتقال نهایت در و نظر مورد ژن همراه به مضر های ژن انتقال از جلوگیری خاص، ژنوتیپ
 .شود کم پذیری وراثت با صفات

 
  حامل های ژنوتیپ شناسایی ابزار عنوان به توان می هاQTL با بالا پیوستگی با نشانگرهای از•

  استفاده ژنوتیپ زیاد تعداد با جمعیت یک در افراد انتخاب برای نظر مورد هایQTL یا ژن
  با همراه تواند می موارد برخی در همچنین .شود می انتخاب بیشتر کارایی سبب این که نمود

 .شود انتخاب بیشتر کارایی سبب Index selection صورت به فنوتیپی انتخاب
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 نباتات اصلاح در آن عملی استفاده و QTL یابی نقشه

 تعریف مسئله

•Marker-assisted Gene Introgression 
 Marker) برگشتی تلاقی های برنامه در توان می هاQTL با قوی پیوستگی با نشانگرهای از •

Assisted Backcrossing) جوامع به وحشی و اجدادی های گونه خزانه از ژن انتقال یا و  
  از استفاده با مارکر کمک به برگشتی تلاقی روش در .کرد استفاده (Introgression) زراعی

 انتقال همزمان طور به توان می ای دوره والد در هاQTL با قوی پیوستگی با نشانگرهای
QTLتواند می این که کرد تسریع را نظر مورد صفت همراه به ای دوره والد ژنوم بازیابی و ها  
 .شود وقت در جویی صرفه سبب

 
•Marker-assisted Gene Pyramiding 
 به تواند می که باشد می ژنوتیپ یک در مطلوب اثرات با QTL چندین دادن تجمع شامل•

 .بگیرد انجام Marker-based Recurrent Selection (MBRS) روش کمک
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 بررسی منابع

  شناسایی برای را ای مطالعه (Suzuky Pinto et al., 2010 ) همکاران و پنتو سوزوکی•
QTLروی بر گرما و خشکی تنش شرایط تحت زراعی و فنولوژیک مرفولوژیک، صفات به مربوط های  

  واجد جایگاه104 شدند موفق و دادند انجام ( Seri M82و Babax ) گندم مطالعه تحت جمعیت
QTL کنند شناسایی صفات کلیه برای. 

 
  استفاده با برنج در آلومینیوم به تحمل کننده کنترل هایQTL شناسایی با رابطه در که آزمایشی در•
  از درصد 6/21 که گردید مکان تعیین QTL عدد 2 گرفت، صورت ایزوزایم و  RFLP  نشانگر175 از

 .(Zhou et al., 2007) نمودند توجیه را قنوتیپی واریانس
 
  3 و 1 آلومینیوم، تنش و نرمال شرایط تحت نوترکیب اینبرد های لاین شامل برنج جمعیت یک در•

QTL 5 و ریشه طول صفت برای QTL شد شناسایی ریشه نسبی طول برای (Nguyen et al., 

2003).  

  هایQTL شناسایی برای را ای مطالعه (Suzuky Pinto et al., 2010 ) همکاران و پنتو سوزوکی•
  جمعیت روی بر گرما و خشکی تنش شرایط تحت زراعی و فنولوژیک مرفولوژیک، صفات به مربوط
  برای QTL  واجد جایگاه104 شدند موفق و دادند انجام ( Seri M82و Babax ) گندم مطالعه تحت
 .کنند شناسایی صفات کلیه

 
  استفاده با برنج در آلومینیوم به تحمل کننده کنترل هایQTL شناسایی با رابطه در که آزمایشی در•
  درصد 6/21 که گردید مکان تعیین QTL  عدد 2 گرفت، صورت ایزوزایم و  RFLP  نشانگر 175 از
 .(Zhou et al., 2007) نمودند توجیه را فنوتیپی واریانس از
 
  3 و 1 آلومینیوم، تنش و نرمال شرایط تحت نوترکیب اینبرد های لاین شامل برنج جمعیت یک در•

QTL  5 و ریشه طول صفت برای  QTL شد شناسایی ریشه نسبی طول برای (Nguyen et al., 

2003).  
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 بررسی منابع

  انجام یونجه در آلومینیوم به تحمل کننده کنترل های QTL یابی مکان منظور به که پژوهشی در•
  16 ،38 ترتیب به که شد شناسایی  LG III و  LG I ، LG II لینکاژی های گروه روی QTL 3 گرفت،

 .( (Narasimhamoorthy et al., 2007 کردند توجیه را فنوتیپی واریانس از درصد 27 و
 
  روی بر ترتیب به ،ALM2 و  ALM1 نام به QTL  دو ،(Sibov et al., 1999) همکاران و سیباو•

   .دارند نقش ذرت در آلومینیوم به مقاومت ژنتیکی کنترل در که کردند یابی نقشه 10 و 6 های کروموزوم
 
  به متحمل  QTL پنچ ،(Ninamango-Cárdenas et al., 2003) همکاران و کاردنس -نینامانگو•

 صفت این فنوتیپی تنوع درصد 60 که کردند، یابی نقشه ذرت 8 و 6 ،2 های کروموزوم روی بر آلومینیوم
  ،6 کروموزوم روی  QTLتنها ذرت، ژنتیکی یابی نقشه مطالعه دو در هاQTL این از .دهد می توضیح را

 .بود ALM1  معادل که بود، سازگار
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 فرضیه ها

 به تحمل نظر از مطالعه مورد نان گندم جمعیت و والدین
 .گیرند نمی قرار کلاس یک در و دارند تفاوت آلومینیوم

 تنوع از بالایی سهم ارزیابی مورد صفات ژنی های مکان
 .نمایند می توجیه را شده مشاهده

 تحت کمتر گندم فنوتیپی صفات به مربوط هایQTL برخی
 .بود خواهند پایدار متوالی دوسال در و بوده محیط تاثیر

 پیوستگی با فنوتیپی صفات برای ژنی های مکان یافتن امکان
 .دارد وجود مطالعه مورد نشانگرهای با بالا

 و باشند می متغیر افزایشی اثرات میزان نظر از مختلف صفات
 .دارند انتخاب برای مختلفی پتانسیل

2 

1 

3 

4 

5 
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 تعیین و بررسی مورد صفات پذیری وراثت و ژنتیکی پیشرفت ژنتیکی، تنوع پارامترهای برآورد -1
 محیطی مختلف شرایط تحت عملکرد با بالا همبستگی با صفات بهترین

 ارتباطات این ماهیت شناخت و صفات بین مستقیم غیر و مستقیم ارتباطات مطالعه -2
 
 کروموزوم یا پیوستگی های گروه از یک هر در صفات کننده کنترل هایQTL جایگاه تعیین -3

 آلومینیوم تنش به تحمل در ها آن سهم تعیین و گندم های
 والدین از یک هر در صفات دهنده افزایش های آلل تعیین -4
 × QTL محیط اثر نیز و هاQTL متقابل اثر پلیوتروپی، اثر مطالعه -5
 از برتر های لاین انتخاب جهت مفید و مهم هایQTL با پیوسته مولکولی نشانگرهای تعیین -6

   آلومینیوم تنش به تحمل لحاظ
 پایدار هایQTL تشخیص و نرمال و آلومینیوم تنش تحت شده شناسایی هایQTL مقایسه -7

 نشانگر کمک به انتخاب استفاده جهت
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 جنبه جدید بودن و نوآوری طرح

 برنامه راستای در کاربردی و بنیادی طرح یک عنوان به مطالعه این
 یابی نقشه درباره تحقیقی تاکنون و باشد می گندم نژادی به های

 با مرتبط نان گندم مرفولوژیک و فیزیولوژیک صفات ژنومی نواحی
 یا واقعی شرایط در گیاه رشد مختلف مراحل در آلومینیوم به تحمل
 .است نشده انجام جهان در جامعه این برای ای مزرعه



www.themegallery.com 

 های اجرای پژوهش موقعیت و شرایط اقلیمی مکان

استفاده در این تحقیقمورد لاین های   

 عملیات زراعی و خصوصیات مورد بررسی

 تجزیه های آماری   
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مواد گیاهی   

 همراه به نان گندم نوترکیب خالص لاین 167 شامل بررسی مورد جمعیت
 :است زیر شرح به ها آن شجره و نام که باشد می ها آن والدین

 و متوالی های نسل در خودگشنی با والدین تلاقی از پس نوترکیب های لاین این
  گندم و ذرت تحقیقات المللی بین مرکز در 7 نسل تا گیاه تک از انتخاب

(CIMMYT) اند شده تهیه. 
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 خصوصیات ارقام والدینی

Seri M82: 1 جابجایی دارای و پاکوتاه نیمه لاین یکBL.1RS (کوتاه بازوی جابجایی 
 دلیل به جابجایی این از .است (1B کروموزوم بلند بازوی روی چاودار 1R کروموزوم

 در سیاه زنگ و ای قهوه زنگ زرد، زنگ پودری، سفیدک به مقاومت های ژن وجود
 لاین این .گردد می استفاده اصلاحی های برنامه در وسیعی طور به 1RS ناحیه
 .است حساس خشکی به و بوده بالایی عملکرد پتانسیل دارای

 

Babax: جابجایی که است پاکوتاه نیمه و عملکرد بالای پتانسیل با لاین یک 
1BL.1RS 1 کروموزوم رویBL به و وسیع سازگاری دارای لاین این .ندارد را 

 .است مقاوم شدید خشکی تنش

 مواد گیاهی
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 آزمایش مزرعه ای -2

 مواد و 
 روش ها

در  Babax)و   Seri82)و والدین آن هاا    (Seri/Babax)لاین خالص نوترکیب گندم نان 167
در دو شرایط ( لاین 13بلوک ناقص و در هر بلوک ناقص  13)قالب طرح آلفا لاتیس با دو تکرار 

بدون تنش و تنش آلومینیوم در دو سال زراعای در ایساتگاه تحقیقاات کشااورزی حسان آبااد       
 . شهرستان داراب اجرا خواهد شد
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 نقشه طرح آزمایشی
 سال اول
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 نقشه طرح آزمایشی
 سال دوم
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 آزمایش مزرعه ای -2

 مواد و 
 روش ها
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 مواد و 
 روش ها

 
 
 

 آزمایش مزرعه ای -2
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 مواد و 
 روش ها

   

 ارزیابی  -3

 فنوتیپی

 صفات زراعی و مرفولوژی صفات فنولوژیکی

 صفات بیوشیمیایی صفات فیزیولوژیکی
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 مواد و 
 روش ها

 روز تا جوانه زنی

 طول دوره رویشی

 رسیدگی فیزیولوژیک

 روز تا شیری شدن دانه

 روز تا پنجه دهی روز تا خمیری شدن 

دهی روز تا ساقه  

 روز تا گلدهی

 صفات فنولوژیکی
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 مواد و 
 روش ها

 صفات زراعی و مرفولوژی

 Grand Cover 1))درصد پوشش سبز 
GROUND COVER – VISUAL 

 

Visual ground cover ratings; 

 

 A) 1 or 10% cover,  

B) 3 or 30% cover,  

C) 5 or 50% cover, 

 D) 9 or 90% cover. 



www.themegallery.com 

 مواد و 
 روش ها

 صفات زراعی و مرفولوژی

 Grand Cover 1))درصد پوشش سبز 
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 مواد و 
 روش ها

 صفات زراعی و مرفولوژی

 2 (Canopy Temperature)دمای کانوپی 

 3 (CTD)تنزل دمای کانوپی 
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 مواد و 
 روش ها

 صفات زراعی و مرفولوژی

 4 میزان نسبی کلروفیل
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 صفات فیزیولوژیکی

 برگ کلروفیل محتوی-

 برگ پرولین میزان -

  (RWC) نسبی رطوبت میزان -

 (WSC) محلول های کربوهیدرات میزان -

 (CMS) سلولی غشاء پایداری ضریب -

 مواد و 
 روش ها
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 صفات فیزیولوژیکی

 :نظیر اکسیدان آنتی های آنزیم-

  پراکسیداز آسکوربات -

  پراکسیداز گایاکول -

 کاتالاز آنزیم -

 مواد و 
 روش ها

 صفات بیوشیمیایی

 پتاسیم و سدیم عناصر-

   پتاسیم به سدیم نسبت -

   آلومینیوم-
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 مواد و 
 روش ها

 تجزیه و تحلیل آماری صفات مورد بررسی و ارزیابی فنوتیپی -4

 آزمایش سال دو هر در ها داده سازی مرتب•

 ها داده بودن نرمال آزمون انجام•

 سال هر در تنش و نرمال محیط دو هر برای ساده واریانس تجزیه •

  بارتلت آزمون •

   سال هر در مرکب تجزیه•

  .گیرد می انجام مذکور آزمایشی طرح اساس بر ساله دو مرکب تجزیه همچنین و•
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 مواد و 
 روش ها

 تجزیه و تحلیل آماری صفات مورد بررسی و ارزیابی فنوتیپی -4

 تجزیه  آماره های توصیفی
 خوشه ای

 آنالیزهای 
 تک متغیره و 
 چند متغیره

توارث پذیری عمومی  و 
 پیشرفت ژنتیکی

ضرایب همبستگی ساده 
 فنوتیپی و ژنوتیپی

 تجزیه به مؤلفه های اصلی

رگرسیون 
 مرحله ای

 تجزیه 
 به عامل ها

تجزیه 
 ضرایب مسیر
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 مواد و 
 روش ها

  QTL)نقشه یابی )ارزیابی ژنوتیپی  -5

 مورد صفات ژنومی نواحی شناسایی برای مولکولی نشانگرهای پیوستگی نقشه•

  SSR نشانگر 120 و DArT  نشانگر AFLP، 114 نشانگر 211 شامل مطالعه

 .است شده تهیه (2010) همکاران و اینتایر مک توسط که باشد می
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 مواد و 
 روش ها

  QTL)نقشه یابی )ارزیابی ژنوتیپی  -5

 برای فنوتیپی های داده همچنین و آنها بین فواصل و نشانگرها ترتیب به مربوط های داده
  .یابد می انتقال QTLCartographer for Windows Version 2.0 افزار نرم به صفت هر

QTLیا مرکب ای فاصله یابی نقشه اساس بر ها CIM (Composite Interval Mapping)  
   و مورگان سانتی 2 پویش فواصل با و رونده پس حذف و رونده پیش رگرسیون روش با و
3=LOD  شد خواهد یابی نقشه. 
 

 
 افزار نرم از صفت هر در محیط و QTL متقابل اثر بررسی برای 

QTLNetwork version 2.0 شد خواهد استفاده. 
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 نرم افزارهای آماری برای ارزیابی فنوتیپی و ژنوتیپی

SPSS 

SAS 

PHOTOSHOP 

EXEL 
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 نرم افزارهای آماری برای ارزیابی فنوتیپی و ژنوتیپی

QTLNetwork 

QTLCartographer 

GenStat 

NTSYS 
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