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مقدمه-1



Prefrences:

1)Target Strength for Compressive : 50  Mpa

2)Mass of Cube : 250 gr

3)Dimention : 5.08 x 5.08 x5.08 cm

4)Final Score = 70 x |ơc-50|/50+30 x |m-250|/250

( as close as possible to zero)



وسایل آزمایشگاهی استفاده -2

شده



General view of
Concrete Lab







مصالح استفاده شده در -3

بتن



Selection of Concrete Ingradiation

1)Cement type I

Portland Cement meeting (ASTM C150 )

2)Water

Clean and free from Injurious Oils,Acids,…



3)Aggregate

a)Coarse Aggregate  

I) Granit



b)Fine Aggregate

I)Granite(# 4 Finer)

II)LECA(# 4 Finer)



4)Admixture

Sikament 163

Water Reducing (ASTM C 494)



5)Condense Sika Fume
میکرو سیلیس

Standard:ASTM( C 1240)



لیکا وویژگیهای آن ولزوم استفاده از-4

آن



II)LECA

(Light Expanded Clay Aggregate)
(10 mm Down)



LECA

(Light Expanded Clay Aggregate)

ک استفاده از آوره گردان است  .یکی از روش های تهیه دانه های سب

وقتی برخی از انواع رس با دانه هایی به ریزی صفر تا دو میکرون در

درجه سانتیدراد در این آوره ها حرارت می بینند 1000دمای بالاتر از  

،گازهای ایجاد شده در داخل آنها منبسط می شوند و هزاران سلول هوای

قی می مانند و.ریز تشکیل می دهند   با سرد شدن مواد ،این سلول ها با

.سطح آن ها سخت می شود     



:ویژگیهای مهم دانه های لیکا به شرح زیر است

وزن آم ،عایق حرارت ،عایق صوت ، باز دارنده نفوذ رطوبت، مقامت در برابر یخ زدگی

ش و      ک به نرمال PH،تراآم ناپذیری تحت فشار ثابت و دائمی ،فساد ناپذیری ،مقاومت در برابر آت .نزدی

ث شده است تا از لیکا در پر آردن فضاهای خال ی   وزن آم این دانه ها و در نتیجه هزینه حمل پایین آن باع

رارتیو   در کاربرد های خاص نظیر زیرسازی ساختمان و تسطیح و شیب بندی بام ،خواص عایق ح.استفاده شود 

.دوام لیکا مشخصات فنی مناسبی برای آن فراهم می آند 



تسطیح و شیب بندی بام ،خواص عایق حرارتی و دوام لیکا مشخصات فنی مناسبی برای آن فراهم می   

.آند 

ک بستر های سست استفاده می شود  .در راهسازی نیز از تراآم ناپذیری لیکا برای آنترل نشست پلاستی

ب ساخته است  ب ،تخلخل و دوام لیکا آن را برای آشاورزی بدون خاک مناس ذب آب مناس .هم8نین ج

ث شده است تا در تصفیه فاضلاب های خانگی از فیلتر های ساخته شده از لیکا استفاده شود همین خواص باع



با توجه به روند افزاینده استفاده از بتن سبك در جهان كه به علت منافع حاصل از سبك نمودن 

ساگتمان 

و در نتیجه كاهش بار مرده و نیروي زلزله وارد به سازه ها و همچنین عملكرد بهتر از نظر 

عایق بندي 

حرارتي و در نتیجه صرفه جویي در مصرف انرژي مي باشد لزوم بررسي پتانسیلهاي استفاده 

از بتن سبك

در این پروژه تحقیقاتي كه حاصل از نتایج آزمایشگاهي .در صنعت ساگتمان مشگص مي گردد 

و تئوریك

مي باشدنام لیكاپیرامون نوع گاصي از سنگدانه سبك به 

را اولا به طرح اگتلاط بتن سبكي برسیم كه شرایط لازم به عنوان یك بتن سبك سازه اي: هدف برآن است 

دارا باشد 

.
كیلوگرم 550در این بگش طي تحقیقات آزمایشگاهي با كاربرد سبكدانه لیكا بتني با مقاومت فشاري تقریبي 

بر

كیلوگرم برمتر مكعب بدست آمد1800-1600-سانتیمتر مربع و وزن مگصوص تقریبي 



عمل آوری بتن-5



Curring

Water Tempreture( 23  c)



Coarse Aggregate Gradation
(Granit)

sieve size % passing

1/2" 100

3/8" 80

# 4 10

# 8 0



Fine Aggregate Gardation
(Granit)

Sieve size % Passing

# 4 100

# 8 96.9

# 16 68.6

# 30 28.9

# 50 6.8

# 100 1.31

Pan 0



First Trial Mix Design

Mix proportion

unit Kg/m3

W/c=.35

Water; 

180; 7%

Sika fume; 

35.98; 1%

Gravel; 

1086; 44%

Sikament; 

7.71; 0%
Cement; 

514; 20%

Sand; 

665; 27%



First Result:

Fc(7 days)= 43 Mpa------------50 mpa

M = 300 gr------250 gr

√High srength concrete

×Light weight concrete



We Have Used LECA to Reduce

The Concrete Weight



In Case of Using  Coarse LECA Aggregate
(Passing of 1” Sieve)



Coarse Aggregate Gradation
(Granit & LECA)

sieve size % passing

1/2" 100

3/8" 80

# 4 10

# 8 0

LECA

Granit



Fine Aggregate Gardation
(Granit)

Sieve size % Passing

# 4 100

# 8 96.9

# 16 68.6

# 30 28.9

# 50 6.8

# 100 1.31

Pan 0



second Trial Mix Design

Mix Proportion

unit Kg/m3

W/C = .35

Cement , 

500, 24%

Water, 175, 

9%

Sand , 500, 

24%

Sikafume , 

7.5, 0%

Gravel, 825, 

41%

Sikament, 

35, 2%



Result:

Fc(7 days)= 20 Mpa  &  M= 245 gr

Based On Increased Strength The Failed 
Surfase Passes The LECA Aggregate



× High srength concrete

√ Light weight concrete



So We Have Used Fine LECA
(# 8 Retained)



Fine Aggregate Gardation
(Granit)

Sieve size % Passing

# 4 100

# 8 96.9

# 16 68.6

# 30 28.9

# 50 6.8

# 100 1.31

Pan 0



Coarse Aggregate Gradation

LECA  # 8 Retained



Final Mix Desing After several Traial 
Test

Final Mix Proportion

W/C = 0.3  & unit Kg/m3

Water; 160; 

8%

Sikament; 8; 

0%

LECA; 252; 

13%

Sikafume ; 

37.5; 2%

Cement ; 

535; 27%

Sand ; 1007; 

50%



Final Result:

Fc(7 days ) = 50  &  M = 250 gr

√ High srength concrete

√ Light weight concrete



Light- weight high-strength concrete



:نتیجه گیری
م استفاده در ساگتمانهای بلند مرتبه که نیازمندمقاومت بالا ووزن ک-1

.می باشند که این اثرات کاهش وزن سازه را شامل می شود
.عایق حرارتی وصوتی-2



Final score in competition

Fc = 50.2    &   M = 251gr

F.S = 1.52




