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---77عدد اتمی
4f14 [Xe]ساختار الکترونی 5d7 6s2----

+3و + 4درجه اکسیداسیون 
گراددرجه سانتی2466نقطه ذوب
گراددرجه سانتی4428نقطه جوش

بگرم بر سانتی متر مکع22/56چگالی
----پارامغناطیسخواص مغناطیسی

رساناخواص رسانایی

معرفی‌
ایریدیوم

مقاوم ترین فلز در برابر خوردگی شیمیایی     
چگالترین عنصر بعد از اسمیوم

اینجا قیمت، کاربردها و کشورهای تولید کننده رو هم بگید



اولیه‌ایریدیوممنابع



منابع‌اولیه‌فلز‌
ایریدیوم

پلاتینهای فلزات گروه کانسنگ
لجن آندی فرایند الکترولیت طلا–طلاهای کانسنگ
های سولفید فلزات غیرآهنی کانسنگ

پس از جدایش مات نیکل
لجن آندی پالایش الکتریکی مس



ینهای فلزات گروه پلاتکانسنگ

غنی از پلاتین
غنی از پالادیوم
غنی از ایریدیوم، رودیوم و روتنیوم

مغناطیسی+ثقلی:پلاسریهایکانسنگ•

فلوتاسیون+مغناطیسی:هیدروترمالکانسنگ های•



بوشولد آفریقای جنوبی 

pH 9تا 8بین
 گرم بر تن 300تا 100ایزوبوتیل گزنتات به میزان
 گرم بر تن 60تا 40به میزان 250دوفروت
 گرم بر تن 300-200سلولز کربوکسی متیل میزان
 گرم بر تن 40سولفات مس به میزان

pH 9تا 8بین
n- گرم بر تن50تا 30بوتیل گزنتات به میزان
 گرم بر تن60تا 40به میزان 250دوفروت
 گرم بر تن 300-200سلولز کربوکسی متیل میزان
 گرم بر تن 10سولفات مس به میزان

کشورروسیه



های طلاکانسنگ

فرایند پالایش الکتریکی طلا

(رودیوم، ایریدیوم و روتنیوم)لجن آندی 

(  پلاتین و پالادیوم)محلول الکترولیت 

لجن آندی پالایش الکتریکی مس یا نیکل 

یکل های سولفیدی نجدایش مغناطیسی مات سولفیدی کانسنگ

یکل ن)های سولفید فلزات غیرآهنی کانسنگ
(و مس



یوملیچینگ منابع اولیه ایرید

v833/0 =0E-e4 +2-]6[IrCl →-Cl6 +Ir

v823/0 =0E-e3 +3-]6[IrCl →-Cl6 +Ir

عامل انحلال کلریدریک مهم ترین اسید 



نمودار پوربه 



 شیمیاییروش ترسیب

 روش استخراج حلالی

 روش تبادل یونی

استحصال ایریدیوم از محلول لیچینگ
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لیچینگ

(مول6تا 4)تیزاب 
کنسانتره فلزات

گروه پلاتین

پلاتین و پالادیوم
محلول

ایریدیوم، روتنیوم، 
رودیوم و اسمیوم

نامحلول

کلرو پلاتینات 
آمونیوم 

کلرید آمونیوم 

آمونیوم هیدروکسید
ن آمیکمپلکس تترا  آمینکمپلکس دی

اسید 
هیدروکلریک

Na2CO3ذوب با 

درجه700تا 600

ایریدیوم و رودیوم

(NH4)2[IrCl6](s)

کلرید آمونیوم

[Rh(NH3) 5Cl]Cl2(s)

آمونیاک 
اسید 

هیدروکلریک

[RuO4] 
2- ، [OsO4] 

2- RuO4، OsO4 OsO4

رگاز کل

H2[RuCl6]

اسید 
هیدروکلریک

(NH4)2[RuCl6] (s)

ییروش ترسیب شیمیا

دآمونیوم کلری
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پلاتین

اسید هیدروکلریک

تقطیر

رسوب و ذوب
روتنیوم و اسمیوم

استخراج پالادیوم در یک مرحله

1به 1نسبت فاز آبی به فاز آلی 

LIX 63 هاستریپینگ پاالادیوم در یک مرحل

1به 1نسبت فاز آلی به فاز آبی 

تیواوره
محلول خالص پالادیوم

استخراج پلاتین در دو مرحله

1به 1نسب فاز آبی به فاز آلی 

TBP استرپینگ پلاتین در سه مرحله

1به 1نسبت فاز آلی به فاز آبی 

اسید 
هیدروکلریک

محلول خالص پلاتین

تیاکسیداسیون ایریدیوم سه ظرفی
استخراج ایریدیوم در یک مرحله

1به 1نسبت فاز آبی به فاز آلی 

ه استریپینگ ایریدیوم در یک مرحل

1به 1نسبت فاز آلی به فاز آبی 

محلول خالص رودیوم

Aliquat

336
اسید 

پرکلریک

محلول خالص ایریدیوم

روش استخراج حلالی 

سدیم کلرات
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روش تبادل یونی 

کنسانتره فلزات گروه پلاتین

اسید هیدروکلریک

Superlig2ستون حاوی رزین 

Superlig133ستون حاوی رزین 

Superlig182ستون حاوی رزین 

Superlig190ستون حاوی رزین 

روتنیوم و اسمیوم
تقطیر

رسوب و ذوب
اسید هیدروکلریک 

مول بر لیتر6
NH4HSO3

/  مول بر لیتر5سدیم کلرید 
مول 0/1اسید هیدروکلریک 

بر لیتر

آب

اسید هیدروکلریک
مول بر لیتر6

محلول خالص رودیوم

محلول خالص ایریدیوم

محلول خالص پلاتین

نمک پالادیوم 
(Pd(NH3)2Cl2)

پالادیوم
ذوب



DATنتایج لیچعامل E 

DATA

سال

و اسید هیپو فسفر رودیوم استخراج می شود و پس ازآن ایریدیوم توسط NPابتدا با استفاده از مخلوطی از 
NPاستخراج شد

کلریدی 1991

محلول کلریدی حاوی ایریدیوم، رودیوم و روتنیوم

ورفاکتوشدگرفتهکاربههیدروکسیدآمونیومفلزاتاستریپبرایو336آلامیناستخراج کننده(1
1427جدایش

453جدایشفاکتوروشدگرفتهکاربهآبفلزاتاستریپبرایو921 سیانکساستخراج کننده(2

کلریدی 2005

ایریدیوم توسط دی هگزیل سولفوکسید به صورت انتخابی از محلول استخراج شد کلریدی 2006

اکتیل آنیلین به صورت انتخابی از-محلول کلریدی حاوی پلاتین، پالادیوم، رودیوم و ایریدیوم توسط ان
محلول جدا شد

کلریدی 2013

ایریدیوم و رودیوم را به طور هم زمان استخراج  و با استفاده از 921با استفاده از سیانکس  (NH4)S2O3

ایریدیوم به صورت انتخابی شسته شده و از رودیوم جدا می شود

کلریدی 2018



عیار خلوص زمان هزینه بازیابی روش های 
استحصال

پی 200تا 100
پی ام

99 سریع متوسط 95تا 85 استخراج 
حلالی

پی 200تا 100
پی ام

99 کند زیاد 95تا 85 تبادل یونی

کند زیاد رسوب

مقایسه روش های استحصال



ایریدیومثانویه‌منابع



کاتالیست ها

روشیمیپت–کاتالیست مورداستفاده در صنعت نفت 
فرایند ریفورمینگ

 کاتالیست آلومینا پایه

 و ایریدیوم پلاتین

کاتالیست مورداستفاده در صنایع شیمیایی 
 اکسیداسیون، هیدروژن زدایی و بنزیل زدایی فرایندهای

 کاتالیست کربن فعال پایه

ایریدیوم، پالادیوم و رودیوم پلاتین ،



روش های استحصال ایریدیوم از کاتالیست های 
مصرف شده

روش هیدرومتالورژی

 لیچینگپایه کاتالیست و جداسازی فلزات گروه پلاتین به صورت جامد از محلول مرحله انحلال

 فزات گروه پلاتینانحلال

روش پیرومتالورژی
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مخلوط کردن

ذوب

فلزات گروه پلاتین

و جمع کننده آلیاژ 
فلزات گروه 

انحلال

به عنوان فلز یا مات 
جمع کننده

کمک + عامل کاهنده 
ذوب

روش پیرومتالورژی
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پایه کاتالیست

عامل اکسید کننده

عامل اسیدی یا قلیایی

ه فلزات گروه پلاتین ب
صورت جامد

پایه کاتالیست

حرارت دهی

اکسید کننده قوی

عامل انحلال

پایه کاتالیست

محلول حاوی فلزات 
گروه پلاتین

روش هیدرومتالورژی



افزودهارزشثانویهواولیهمنابعازآناستحصالواستگران بهاییفلزایریدیوماینکهوجودبا

.استشدهتوجهآنبهکمترولیمی کندایجادرازیادی

پتانسیلود،می شمصرفایرانپتروشیمی-نفتصنعتدربسیاریکاتالیست هایاینکهبهتوجهبا

.داردوجودکشوردرایریدیوماستحصالبرایمناسبی

باهکمی باشدایریدیومفرآوریفراینددرموجودچالش هایازیکیرودیومازایریدیومجداسازی

چالشاینظرفیتیسهرودیومبهظرفیتیچهاررودیومتبدیلومناسبکنندهاحیایکازاستفاده

شدخواهدبرطرف

جمع بندی


