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 سانتریفیوژ:
 

می باشد، از مهم   تجهیزات آزمایشگاهی جزو گویند، می نیز دستگاه سانتریفیوژ که به آن سانترفیوژ آزمایشگاهی 

ترین و پرکاربردترین وسایل موجود در انواع آزمایشگاه های تشخیص طبی، بیوشیمی، کلینیکی و تحقیقاتی،  

فیزیک، میکروبیولوژی، سلولی،  

تعیین گروه خون، هماتولوژی، بافت  

شناسی، زیستی و صنعت  

داروسازی، پلیمری، غذایی،  

ز این  آشامیدنی و غیره می باشد، ا

رو به طور کلی به آن سانتریفیوژ  

آزمایشگاهی نیز می گویند.  

سانتریفیوژ های آزمایشگاهی دارای  

یک موتور هستند، بر اساس نیروی  

گریز از مرکز عمل می کنند و با  

 تا  1000 حدود) سرعت بالایی

  را ها نمونه ( دقیقه در  دور   20000

  می در  چرخش  به ثابتی  محور حول

ی و رسوب دادن  جداساز تا آورند 

اجزای تشکیل دهنده یک مواد بیولوژیکی، شیمیایی، تصفیه سلول ها، پروتئین ها، اسید های نوکلئیک و غیره  

یا دور  Minute Per Revolutions( RPM (صورت گیرد. دو پارامتر مهم عملکرد موتور ها در سانتریفیوژ،  

نیز نمایش   G نیروی نسبی سانتریفیوژ می باشد که با یا  Force Centrifugal Relative( RCF (در دقیقه و 

بیانگر مقدار نیروی وارد شده از طرف سانتریفیوژ به نمونه ها می باشد که به آن نیروی   .RCF داده می شود

گرانشی دورانی نیز می گویند و با شعاع دستگاه رابطه مستقیم دارد. دستگاه های سانتریفیوژ دقت بالایی دارند،  

  میزی رو  صورت  به  اغلب باشد، می  گوناگون  آنها  کاربرد ت معمولی و یخچال دار طراحی می شوند،به صور

 . شوند  می ساخته مختلفی  ابعاد  در  و هستند 

 

   :آزمایشگاهی   اجزای دستگاه سانتریفیوژ 
سانتریفیوژ ها دارای بدنه، موتور، روتور، چمبر یا محفظه داخلی، شافت، درب و در بعضی مدل ها قفل درب،  

زمان سنج )تایمر(، سرعت سنج )تاکومتر( که میزان دور دستگاه سانتریفیوژ را مشخص می کند، کنترل کننده  
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های مناسب  سرعت و دما، ترمز، لوله  

کون  سانتریفیوژ که بهتر است از فال

استفاده شود، کلید های تنظیمات و  

برد الکترونیکی، فن، و غیره می  

 باشند. 

روتور های سانتریفیوژ توسط موتور و  

با سرعت مشخصی می چرخند، در  

داخل محفظه سانتریفیوژ قرار دارند،  

شامل قسمتی از دستگاه هستند که  

جهت قرار دادن نمونه ها استفاده می  

ز حالت شوند و نیروی موتور را ا

 .چرخشی به دورانی تبدیل می کنند. روتور ها به طور معمول از جنس استیل، پلاستیک و برنز ساخته می شوند 

بدنه دستگاه های سانتریفیوژ معمولا فلزی می باشد اما می توانند از قطعات فایبرگلاس و پلاستیکی نیز ساخته  

چرخش ایجاد می شود، درب سانتریفیوژ باید محکم  شده باشند. با توجه به نیروی بسیار زیادی که در زمان 

باشد و ایمنی لازم را مهیا کند. به منظور ایجاد ایمنی در دستگاه سانتریفیوژ، در قسمت اتصال درب دستگاه باید  

از اتصال دهنده الکتریکی استفاده شود تا در صورتی که مشکل ایجاد شود، دستگاه به صورت اتوماتیک موتور را  

 .د خاموش کن

فن دستگاه سانتریفیوژ با حرکت خود از انرژی گرمایی ایجاد شده توسط موتور می کاهد و موجب خنک شدن  

موتور می گردد. برد الکترونیکی دستگاه، تنظیمات مربوط به مدت زمان انجام فرآیند سانتریفیوژ، سرعت موتور و  

فیوژ، در ارتباط با برد دستگاه می باشد، تعداد دور  سایر برنامه ریزی ها را انجام می دهد. تاکومتر دستگاه سانتری

 در دقیقه را مشخص و تنظیم می کند، سپس توسط نمایشگر های تعبیه شده در دستگاه نمایش می دهد.

 

 : آزمایشگاهی  فیوژ ی نحوه عملکرد دستگاه سانتر 
ساخته   (Fixed Angle ) و زاویه ثابت (Swim Angle) سانتریفیوژ ها با روتور هایی با زاویه متغیر یا افقی  

می شوند. روتورهای با زاویه متغیر شامل لوله های آزمایشگاهی روتین، لوله های با حجم بالا و غیره هستند که  

به منظور جداسازی محلول ها بر اساس وزن مولکولی استفاده می شوند. این سانتریفیوژها در روتور خود لولایی  

لوله های نمونه در ابتدا به صورت عمودی هستند، با چرخش سانتریفیوژ به حالت افقی در می آیند و   دارند،

  4000رسوب ها به صورت متراکم در انتهای لوله جمع می شوند. بیشترین سرعت مورد استفاده در این روتورها، 

درجه هستند و برای    45تا  25 دور در دقیقه می باشد. روتور های با زاویه ثابت دارای زاویه ثابتی بین 

میکروتیوب و لوله هایی با حجم بالاتر مورد استفاده قرار می گیرند. هر چه میزان زاویه بیشتر باشد، سرعت  

 چرخش دستگاه و در نتیجه میزان رسوب تولید شده بیشتر خواهد شد.



 

اعمال نیروی گریز از مرکز باعث   در دستگاه های سانتریفیوژ آزمایشگاهی، دستگاه با سرعت بالا می چرخد و با 

جداسازی مواد، به ترتیب وزن مولکولی می شود. دو پارامتر مهم در عملکرد این دستگاه، شعاع و تعداد دوران در  

یک دقیقه می باشد. هر چه شعاع یا سرعت چرخش بیشتر باشد، سرعت رسوب در سانتریفیوژ بیشتر است. در  

یع تشکیل شده باشد، پس از سانتریفیوژ کردن، دو مایع به صورت جدا از هم  صورتیکه محلول مورد نظر از دو ما

حاصل می گردد. اگر مخلوط مورد نظر ترکیبی از مایع و جامد باشد، قسمت جامد به صورت رسوب در کف لوله  

و   Supernatant و فاز مایع به صورت مایع در بالای آن قرار می گیرد. در انتهای کار سانتریفیوژ، بخش مایع را 

 .می نامند  Pellet بخش جامد که تشکیل رسوب داده است را 

نمونه در داخل لوله های دستگاه سانتریفیوژ قرار می گیرد و لوله ها به نحوی هستند که با چرخش دستگاه، به  

ی  سمت خارج از مرکز و در حالت افقی قرار می گیرند. روتور دستگاه حول محوری ثابت توسط موتور چرخانده م 

شود و اجزای تشکیل دهنده مواد بر اساس چگالی از یکدیگر جدا می شوند. نیروی گریز از مرکز، موجب هدایت  

 موادی که سنگین تر هستند، به سمت خارج از مرکز روتور 

دستگاه سانتریفیوژ می شوند. در ضمن ذراتی که جرم بیشتری دارند، سرعت رسوب کردن در آنها بیشتر است،  

پایین و ذرات سبک تر در قسمت های بالایی قرار می گیرند. در واقع ته نشین شدن مواد در سانتریفیوژ بر  در 

 مبنای جرم بیشتر به کمتر می باشد.

 

 :فیوژ ی کاربرد دستگاه سانتر 
 پزشکی و آزمایشگاه های تشخیص طبی جهت جداسازی اجزای تشکیل دهنده خون، ادرار و غیره  (1

آزمایشگاه های بیوشیمی، فیزیک، میکروبیولوژی، هماتولوژی، زیست شناسی به منظور بررسی باکتری ها،   (2

 ویروس ها، اجزای سازنده مواد و غیره 

 صنایع داروسازی، کشاورزی، پلیمری و محیط زیست برای بررسی ذرات سازنده (3

 پالایشگاه ها و صنایع نفتی (4

 صنایع غذایی، لبنی و نوشیدنی (5

 سیتولوژی مایعات موجود در بدن  (6

 تعیین گروه خونی و سنجش میزان هماتوکریت خون  (7

 جداسازی محلول های همگن شیمیایی از یکدیگر و ذرات از محلول بر اساس چگالی  (8

 

 : ایمنی در کاربرد سانتریفیوژ آزمایشگاهی
 .دستگاه هیچگاه نباید در حالی که درب آن باز است روشن شود( 1

 .از سرعت بالاتر از حد لازم برای نمونه ها استفاده نشود( 2

 .درب دستگاه، قبل از اینکه دستگاه به طور کامل متوقف نشده است، به هیچ وجه باز نشود( 3



 

 .اگر از کارکرد صحیح قفل درب دستگاه اطمینان ندارید، از روشن کردن دستگاه جدا اجتناب نمایید ( 4

توازن نبوده و صداهای ناهنجار از آن تولید شود، در اسرع وقت دستگاه را خاموش  در صورتی که دستگاه م( 5

 .نمایید 

 .همواره باید از تراز بودن روتورها قبل از روشن کردن دستگاه مطمئن شوید ( 6

 .قبل از اینکه دستگاه را روشن نمایید، از نظر وجود خراش یا ترک لوله ها را کنترل کنید ( 7

 .نمودن لوله هایی که حاوی نمونه بدون درپوش هستند جدا خودداری نمایید  از سانتریفیوژ ( 8

دقیقه منتظر   30در صورت شکستگی لوله ها یا شک به شکستگی آن ها، باید دستگاه را خاموش نموده و  ( 9

 .% کنید 10مانده و پس از آن اقدام به تمیز و ضدعفونی کردن درون دستگاه با محلول سفید کننده 

مهم ترین نکات کاربرد این دستگاه این است که وزن لوله آزمایش هایی که در کنار یکدیگر قرار می  از ( 10

% نداشته باشند و درواقع لوله های آزمایشگاهی درون روتور باید به صورت متقارن قرار  1گیرند، اختلافی بیش از  

تگی لوله ها در حین فرایند چرخش رخ  بگیرند. در صورتی که تعادل وجود نداشته باشد : ارتعاش، لرزش و شکس

 .می دهد 

معمولاً در آزمایش های مربوط به خون شناسی از اپلیکاتورهای چوبی برای خارج کردن لخته استفاده نمی  (  11

 .شود زیرا ممکن است احتمال همولیز به وجود آید 

محل مناسب در آزمایشگاه جز   عملکرد این دستگاه بر اساس تولید میدان مغناطیسی است، بنابراین انتخاب ( 12

 اولویت ها می باشد.

 

 :   انواع سانتریفیوژ آزمایشگاهی
 .انواع مختلف این دستگاه وجود داشته که در ادامه به دو صورت آن ها را طبقه بندی و بررسی نموده ایم 

 :براساس سرعت یشگاهیآزما  وژیف ینواع سانتر( ا1

استفاده شده و همه انواع آن   ی خون ی فرآورده ها ه یجهت ته وژهایفیسانتر نیبا دور بالا : از ا یوژهایفیسانتر

 : با دور بالا وجود دارد  وژیفیباشند. دو نوع سانتر یم  ز ین خچالی  یدارا

 .شود می استفاده … کشت و  یها ط یاز مح  روس یو و   یمخمر، باکتر  یجداساز یکه برا  ت یپر ظرف وژیفیسانتر

استفاده   یسلول  یها و ارگانل ها روس یسلول ها، و ها،سم یکروارگانیم یجداساز یکه برا   تیکم ظرف  وژیفیسانتر

 .شوند  یم

 ( خچال یدار و بدون  خچالی)  نییبا دور پا یوژهایفیسانتر

  خچالی ی دارا یبه کار رفته و انواع اولترا همگ  یدهنده سلول لیمواد تشک ی: جهت جداساز وژهایفی سانتر اولترا

از   ی ارینمونه خواهد شد. در بس ی دما  شیدوران باعث افزا ن یبالا بوده و ا ار ینوع بس  نیباشند. دور دوران در ا یم



 

لزوم وجود خنک   نیخواهد شد. بنابرا ه یدما نمونه تجز   شیبا افزا  نیمواقع نمونه ها به دما حساس بوده و بنابرا

 .باشد  ی م ی ه الزامکنند 

را   وژ یفی بوده و انواع مختلف سانتر وژ یفی هر سانتر یبر اساس روتور : درواقع روتور بخش اصل وژی فیانواع سانتر( 2

 : نمود یبند توان طبقه  یبراساس انواع مختلف روتور م 

ثابت نسبت به محور   یاه ی نوع دستگاه جهت نگه داشتن ظروف نمونه در زاو نیثابت : ا  هی با زاو یوژهایفیسانتر

متناسب بوده و هر    هیدرجه باشد. سرعت چرخش با زاو  40تا   25  نیتواند ب یم  هیاند. زاوشده   یطراح ی مرکز

ها  لوله   ی در انتها  یشتریش چرخش رسوب ب یخواهد شد. با افزا شتریب ز یباشد، سرعت چرخش ن شتریب ه ی چه زاو

 .شودی م  لیو ظروف نمونه تشک

  ی در روتور دارند که ظروف نمونه را به روتور مرکز یی لولا وژهایفی نوع از سانتر نی شناور : ا هی با زاو وژیفیسانتر

قرار داشته و پس از شروع چرخش به    ینمونه ابتدا به شکل عمود یهانوع دستگاه لوله   ن ی. در اکند ی وصل م

 .خواهد شد  لیتشک ی لوله رسوبات متراکم یو در انتها  ند یآ ی در م ی حالت افق

نوع،   نیدر ا یبوده و سرعت جداساز ینوع از دستگاه به صورت عمود  نیتوبولار : دوران در ا  یوژهایفیسانتر

 .شود یاستفاده م  ی نیبال یبالا است و اغلب جهت کارها اریبس

مختلف مواد   یاجزا یجهت جداساز ی قاتی تحق  ای یپزشک یهاشگاه ی: در آزما یشگاهیآزما  یوژهایفیسانتر

نوع از   نی. اشودی کوچک استفاده م  یزهایو اغلب با سا  قیدق یی وژهایفیاز سانتر یی ایمیمواد ش  ای ی کیولوژیب

 .شوند  ی م ی که دارند طبقه بند   یدستگاه ها براساس کاربرد 

 

 نگهداری دستگاه سانترفیوژ: نحوه  
وارد    یتا ضربه ها ردیتحمل وزن دستگاه را دارد، قرار گ یی مقاوم که توانا ی مکان یبر رو  د یبا وژ یفیدستگاه سانتر

از نوسانات برق   یریشگ ینشود. در ضمن به منظور پ وژیف ی و کاهش دقت سانتر یشده بر اثر چرخش، موجب خراب

 . مجهز شود UPS انیجر ده کنن تیتثب   ستمیبه س  وژ یفیبه دستگاه، لازم است سانتر بیو آس 

  1 د یکردن روزانه آن با گلوتار آلدئ ز یو تم  یرو ضدعفون   نیباشد از ا ی مهم م اریبس وژی فیبودن دستگاه سانتر زیتم

زنگ زده   یشود. لازم است قسمت ها یم  هیتوص  میسد  تیپوکلریمولار ه کی شده  ق یمحلول رق ایدرصد 

 .شوند  ی زیو رنگ آم  زیتم ل یو با گازوئ  ده یدستگاه، تراش 

  ن ی. همچنردیصورت گ ض یتعو از،یشوند و در صورت وجود ن  س یسرو کبار یماه   3هر  وژی فیمختلف سانتر یاجزا

 . شود  بره یکال  یتوسط کرونومتر دست وژ یفیتاکومتر و زمان سنج سانتر لهیسرعت دوران دستگاه به وس 

 .گردد ض یتعو د ی بار، با ک یماه  6شده و هر   د ی بار بازد کیماه   3زغال دستگاه هر  ت، یفی ک ش یافزا یبرا

 حاصل شود.  نانیاطم د یدستگاه با ی طیبودن واشر دور حلقه مح زیاز تم شهیهم

آئروسل، درب   یر یعدم شکل گ ی وجود ندارد، بهتر است برا  جهیخواندن نت  ی برا ی که عجله ا  یدر صورت

 . د ییبعد از توقف دستگاه بار ننما قهیدق 10تا  5را تا   وژیفیسانتر

 



 

 :  ملزومات نگهداشات سانترفیوژ

 
مشخص شده، در   یبازرس  ی. علاوه بر بازه هاردیگ یصورت م شگاهیعملکرد معمولا توسط پرسنل آزما ینیبازب  *

در رابطه با عملکرد مناسب وجود دارد    یاگر سوال خاص ای م، یتنظ ایو  ر یبعد از تعم وژ، یفی سانتر افتیهنگام در

 .شود ینیباز ب د یبا

 به استفاده از نمونه خون دارد.   از ین تیهماتوکر وژیفیسانتر براسون ی** کال

 .کنترل کیفی: 1
   :قاب/یشاس  1-1

  ی. از سالم بودن قاب ها د یکن  ی بررس   ی عموم یک یزی ف ط یو شرا  یز یدستگاه را از لحاظ تم یخارج سطح

   ایو  عاتیاز نشت ما یمیو حاضر بودن و محکم بودن تمام سخت افزارها، و از عدم  وجود هر گونه علا ،یکیپلاست

 .د یحاصل کن نانیاطم گرید  یجد  ب یهر تخر

 :چفت ها /نصب

  ت یقفسه قرار داده شده است، امن ی. اگر رو د ییازمایآن را ب ط ینصب شده است، شرا  هیپا ک ی ی رو وژی فیسانتر اگر

 .د یکن  یرا بررس  ه یپا یکپارچگ یدارد،   ینوع ساکشن ه یپا وژ یفی. اگر سانترد یکن یقفسه را بررس 

 : AC دو شاخه برق  1-2

  ایتا مشخص شود که محکم هستند  د یرا تکان ده  ی فلز ی. لبه هاد ییازمایب یخراب یرا برا  AC برق  دوشاخه

. اگر مشکوک به هر  د ی شل گوش ده ی ها چیپ صیتشخ  ی تلق تلق برا یو به صدا د ی. دوشاخه را تکان ده ریخ

 .د یکن یو آن را بطور کامل بازرس  د یدو شاخه را باز کن  د،یشد  یگونه خراب



 

 : برق می س  1-3

  ی اگر خراب ا،ی د یکن ضیرا تعو م یکل س   ،ی . در صورت خرابد یکن ی بازرس  یاز خراب  یهر گونه نشانه ا  یرا برا  میس 

 .د ی را ببر دهید  بیاست، مقدار آس  م یاز دو سر س  یک ی کینزد

 : میس  یگلند ها و نگهدارنده ها  1-4

  نانیکابل را نگه داشته باشند اطم  یبه محکم نکهی. از اد یکن  ین یهرکابل را بازب یدوانتها یکیپلاست قسمت

که به   د یمتصل کن وژ یفیبه سانتر ی است )توسط کاربر(، کابل را طور یقابل جداساز رقی می. اگر س د یحاصل کن

 .قابل برداشتن نباشد  یآسان

 :ها د یکنترل ها/ کل  1-5

آن   ماتی. تنظد یریدستگاه را در نظر بگ  ه یاول یخراب ا یاحتمال استفاده نا مناسب  ، یهرگونه کنترل ر ییاز تغ قبل

  ی ها را برا چی. تمام کنترل ها وسوئد یبرگردند ثبت کن شانیبه حالت اصل د یبا یکه بعد از بازرس   ییکنترول ها

کنترل    یها ره یدستگ  نکه ی. اد یامتحان کن حشانیبودن ازلحاظ نصب وحرکت صح منیا ، یکیزیف ط یشرا د یبازد

  ق یکار کند، تطب یحد ثابت یدرمقابل توقف ها د ی. هرجا که کنترل باد یکن یاند را بررس  دهیشفتشان نلغز  ی رو

که ممکن است به آن   ییها  بیآس  ی را برا یپوست یها  چ ی. سوئد یکن  یتوقف درست را بررس   نیو همچن ح،یصح

خودکار به کنترل ها وارد   ا یکه ممکن است توسط ناخن و یی ها بیمثال آس  ی)برا د یکن  یها وارد شود بررس 

  د کلی اگر   دارند.  یها عملکرد مناسب چیهمه کنترل وسوئ دکهیحاصل کن نانیاطم ی شود.(. درطول زمان بازرس 

  چیدارد، از سالم بودن راه انداز و محافظت کردن آن از سوئ ع یحفاظت در مقابل نشت ما ی برا ی راه انداز حفاظت

 .د یحاصل کن نانیاطم

 :موتور/روتور/پمپ 1-6

موتور را   ی ها نگی. جاروبک ها، کموتاتور و بلبرد یکن  ی قطعات را بررس  نیو عملکرد مناسب ا  یکیزیف ط یشرا

  ی را بررس  نگ یچرخش بلبر  ط ی. تعادل روتور و شراد یکن  ی درز بندها، درز ها و نصب را بررس  ط ی. شراد یکن یبررس 

  ی با سرعت فوق بالا استفاده م وژ یفی ر. )توجه: اگر از سانتد یروتور چک کن میضما  ی و فرسودگ یمحکم د،یکن

داخل دفترچه اوپراتور ذکز   د ی. باد یکن یرو یروتور پ ییآمدن درجه کارا نییپا یکننده برا د یاز برنامه تول د،یکن

  وژیف ی. اگر سانترد یلحاظ کن ی و آن را در فرم بازرس  د،ی کن  یو روغ کار ز یقطعات را تم  ازیشده باشد.( در صورت ن

کننده دستگاه مشخص شده   د یو بر اساس آنچه توسط تول   د یکن ی آن را بررس  ط یدارد، شرا  ومیکو  ای ه یپمپ تخل

 .د یاست نگهداشت مناسب را اجر کن

 :ترمز ها 1-7

) توسط فشار دادن   شودیکه ترمز بکار برده م ی. هنگامد یکن  یرا بررس  یکیو مکان ی کیالکتر ی ترمز ها کارکرد 

 .شروع به کاهش سرعت کند  یبه نرم  د یبا وژ یفیدکمه توقف( سانتر

 

 : ها/ نشانگر ها شگرینما 1-8



 

  ی[و تمامی نشانگرهای چشم7تمام چراغ ها ، نشانگرها ، قسمت های اندازه گیری ، نشانگر عقربه ای ]  عملکرد

  نانیرا بررسی کنید .از عملکرد مناسب و شفاف بودن تمامی نشانگرهای دیجیتالی اطم وژ یفی بر روی سانتر

 .حاصل کنید 

 : (alarms) هشدارها 1-9

  د یبا ی خچالی یها  وژ یفی. سانترد یکن  یرا فعال ساز  یداریو د  یداریشن یهشدار ،هشدارها ط یشرا جادیا با

در    نکهیو از ا د، یکن یبررس  شیفرسا ی باشد. چفت درپوش را برا یمناسب م  ی واحد در دما ایمشخص کنند که آ

باز شروع به حرکت کند. قفل   ش با درپو د ینبا وژی فی . سانترد یحاصل کن نانیاطم دارد یپوش را محکم نگه م

اجازه باز شدن در پوش را   نکه یا ایشود  ی که درپوش باز م یموتور را خاموش کند هنگام د یبا ایدرپوش  یداخل

ها و   ی چرخش روتور باز شود،جا لوله ا نیتواند در ح یشود ندهد. اگر درپوش م  یکه روتور متوقف م  یتا هنگام

توان با حرکت دست آن را دنبال    یکه م  ی از حد  عتریسر د یباشد و نبا یاخلدرپوش محافظ د  یدارا  د یروتور با

بدون درپوش استفاده   وژ یفی. از سانترد یده  رییتغ ای  د یکن ض یبدون چفت را تعو  ی ها وژی فیکرد بچرخد. سانتر

 :.باشد  یمنیچفت ا ی دارا  د یشده است با یاگر درپوش بهبود ساز  د؛ینکن

 :یدار یشن یها گنالیس  1-10

. از مناسب بودن صدا و  د یاندازیبکار ب یداریشن  ی ها گنالیاز س  ک یفعال ساختن هر  ی را برا وژیفیسانتر

 .شده است زیتجه  نطور یکه ا ی در صورت د،ی حاصل کن نانیکارکردن کنترل صدا در صورت وجود اطم

 :یبرچسب گذار  1-11

 .د یکن  یرا بررس  یآموزش  ی و کارت ها لیتمام پلاک کارد ها، برچسب ها، جداول تبد   ییو خوانا حضور

 : یلوازم جانب 1-12

  نکه ی. اد یکن ی نینمونه( را باز ب ی نمونه، نگهدارنده ها یمثال، سطل ها ی)برا  یتمام لوازم جانب ط یو شرا حضور

سطل ها استفاده   یمناسب لوله برا   زیمثال از سا ی) برا  د یکن ی را بررس  ریخ ایاز نوع مناسب است  ی لوازم جانب

  یدارا  وژ یفیمدل خاص از سانتر  نیباشد. اگر ا تکبالش یکه تمام نگهدارنده ها دارا د یکن ی شده است(.  بررس 

شوند و   ی م ینگهدار وژی فیهمراه سانتر نکه ی( است، ای داخل  یمن یروتور ) درپوش ا  ا یها  یجالوله ا  ی درپوش برا

  ی بر رو ی داده اند و بخوب ل یرا تشک ی محکم یدرپوش ها درزبند   نکهیاز ا نیشوند؛ همچن یمرتبا استفاده م

 .د یحاصل کن  نان یاطمسطل قفل شده اند 

 .کنترل کمی: 2
    : زمین مقاومت1-2 

مقاومت بین پین زمین کابل)در صورتی که این چنین تجهیز شده است( و فلز )بدون رنگ و آنودایز نشده(  

بیشتر باشد. اگر واحد عایق دوگانه شده است، نیازی  0.5Ω شاسی را اندازه گیری کنید. مقاومت زمین نباید از 

 .به اندازه گیری مقاومت زمین نیست

 :دما صحت 2-2 



 

  در   سانتریفیوژ یخچالی را با استفاده از ترمومتر الکترونیکی بررسی کنید. پروب ترمومتر راکنترل دمای روی 

  برای تولید   توسط  شده ذکر   مشخصات به . )دهید  قرار  کار  خود دما  کنترل سنسور نزدیک سانتریفیوژ کاسه

  را ترمومتر  کابل  دور  بند  درز  با  ببندید، را سانترفیوژ (. کنید  مراجعه   دما کنترل   سنسور  مکان کردن  مشخص

هر یک از تنظیمات یا هر تنظیمی که در حال استفاده   در  الکترونیکی  ترمومتر با  را دما کنترل .  کنید  درزبندی 

 .متفاوت باشد  ±C˚3است مقایسه کنید. مقدار خوانده شده نباید بیشتر از  

 : تایمر دقت 3-2 

  های حالت اساس  بر. باشد  متغیر   ±%10سانتریفیوژ نباید بیشتر از  تایمر را در مقابل کرونومتر بررسی کنید. 

 .ید روی برچسب بازرسی ثبت شودبا  مقدار این  تنظیمات،  مختلف

 : سرعت تنظیمات دقت 4-2 

 
بازه سرعتی که سانتریفیوژ استفاده می شود و بار معمول آن ) برای مثال تعداد مخازن پر( را مشخص کنید.  

سرعت های مختلف را اندازه گیری   تاکومتر  روی دو یا سه سرعت تنظیم کنید، با استفاده ازسانتریفیوژ را بر  

کنید. اگر سانتریفیوژ پوشش کدری دارد، به دفترچه سرویس تولید کننده برای بررسی دقت سرعت مراجعه  

های نی گونه لغزنده استفاده می شود.(   تاکومتر کنید. ) توجه: برای اکثر سانتریفیوژ های دارای پوشش کدر

شد. ) توجه: اگر جاروبک  با  متفاوت شده  داده نمایش سرعت  با ±% 10سرعت اندازه گیری شده نباید بیشتر از  

 د.( ها عوض شده اند، تنظیمات سرعت را بعد از اینکه جاروبک ها به درستی تعویض شده اند بررسی کنی

 آزمون: روش اجرا این  *

  اکومتر استفاده شده است. اساس کار این ت A,Beston -DT2236برای انجام تست سرعت از دستگاه تاکومتر 

می باشد، و هم چنین اندیکاتوری )شکل ( برای انعکاس این نور روی قسمتی که سرعت آن اندازه گیری   نوری

 .شود نصب می شود، بدین صورت تعداد دور بر دقیقه اندازه گیری می شودمی 

تنظیم شده است و با قرار   3000rpmو   1000rpm،2000rpmسانتریفیوژ به ترتیب روی سه سرعت 

ر روی یکی از منافذ دایره ای شکل باز روی درب سانتریفیوژ )برای عبور نور لیزر( تعداد دور بر  کومتدادن تا

 .دقیقه اندازه گیری می شود

 

 تعمیر سانترفیوژ های آزماشگاهی: نحوه  
 .شودیبه وجود آمده :دستگاه روشن نم رادیا*

  ییدستگاه را با راهنما وزیف د یاگر از سلامت آن مطمئن شد  د یاحتمالات : ابتدا کابل دستگاه را چک کن یبررس 

دستگاه از   یکش  میس  ا یگردد .  ض یپاور دستگاه تعو  د یکل د یاگر مشکل حل نشد با د، یکن ض یوزتعویف  ضیتعو

 .پاور قطع شده است د یسوکت به کل

https://www.medicalsrepair.com/%d9%86%d8%ad%d9%88%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d9%88%d9%85%d8%aa%d8%b1/
https://www.medicalsrepair.com/%d9%86%d8%ad%d9%88%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d9%88%d9%85%d8%aa%d8%b1/
https://www.medicalsrepair.com/%d9%86%d8%ad%d9%88%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d9%88%d9%85%d8%aa%d8%b1/
https://www.medicalsrepair.com/%d9%86%d8%ad%d9%88%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d9%88%d9%85%d8%aa%d8%b1/
https://www.medicalsrepair.com/%d9%86%d8%ad%d9%88%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d8%a8%d8%a7-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d9%88%d9%85%d8%aa%d8%b1/


 

 .کند  ی به وجود آمده :موتور دستگاه حرکت نم رادیا*

برد قدرت دستگاه دچار مشکل   ا ی کشد یم یاضاف انیشده و جر  بیموتور دچار آس   چ یپ میاحتمالات : س  یبررس 

 چک شوند(  ستورها یقدرت و تر  یستورهایشده است)ترانز

 .کند یدستگاه کار نم  کیبه وجود آمده : قفل اتومات رادیا*

 موتور آزاد کننده ضامن درب خراب شده است ایاحتمالات : برد فرمان دچار مشکل شده است  یبررس 

 .کند ی به وجود آمده :دستگاه با حداکثر سرعت حرکت م  رادیا*

  یبه شرکت مهندس   بیشده است و جهت رفع ع یاحتمالات : بخش برد قدرت دستگاه دچار خراب یبررس 

 .مربوطه ارجاع داده شود

با استفاده از تاکومتر صحت و دقت آنرا در چند دور   وژیفیدستگاه سانتر  یبر رو  ر ی:پس از انجام هر تعمنکته

 . د یکن ی ری مختلف اندازه گ

 چگونگی نظافت سانترفیوژ آزمایشگاه : 
  ی نظافت و ضدعفون حی نحوه صح ،یشگاهیآزما وژ یفی سانتر یاز نکات مهم نگهدار  یک یطور که گفته شد، همان

و   شیدستگاه در معرض سا نکه یبر انشود، علاوه  یو ضدعفون  ز یتم ی به درست وژیفیکردن آن است. اگر سانتر

به   هاوآئروسلینشت کرده و ب یهادر اثر تماس با نمونه  ز یممکن است سلامت کاربر ن رد،یگی قرار م ی خوردگ

 .فتد ی خطر ب

 ( نکات نظافت سانتریفیوژ: 1

 .د یمحافظ استفاده کن نک یدستکش و ع ،یشگاهیخود، حتما از روپوش آزما یمنیا ش یافزا یبرا  -1

 .د یجدا کن ه یدستگاه را خاموش کرده و آن را از منبع تغذ   فوژ،یسانتر کردن ی و ضد عفون زی قبل از شروع به تم -2

  ی به علت استفاده از باگت و آداپتورها فوژکردن، یممکن است در هنگام سانتر  یاشه یش  یظروف نمونه  -3

ها، مجدد، باگت  فوژیقبل از انجام سانتر ی طیشرا نیدر لوله، بشکنند. در چن  ینقص ذات  ای و  هالوله  زینامناسب سا

 .شوند  زیو تم   یپاکساز شه یش  یهااز تکه د یروتور با یو محفظه  یک یلاست یرها یآداپتورها، درزگ

  ی آورکوچک را با پارچه مرطوب جمع  یهاشکسته را با پنس برداشته و خرده  یهاشه یقطعات بزرگتر ش  -4

 .د یکن

در داخل    شهیش  ز یر هاییگونه قطعات و تکه  چیه د ی تا مطمئن شو  د یکن ز یتم یروتور را به خوب  یمحفظه  -5

 .وجود ندارد  فوژیسانتر

جذب کرده و دستمال را درون ظروف   یحوله کاغذ  ای  لیدر صورت نشت نمونه مانند خون، آن را با گاز استر  -6

 .د یدفع کن  یکیولوژیمخصوص مواد ب

  ی مناطق  ییزدای تا آلودگ د یخارج کن وژی فیها را از سانترآلوده، درب روتور و باگت  ی در صورت لزوم، روتورها -7

 .ردیتر صورت گدارند راحت ی دشوار  یکه دسترس 



 

به   د یو محفظه روتور با  فوژیشده، بدنه سانتر فوژ یسانتر یهااز نمونه  ی ناش  یاز انتشار آلودگ ی ریجهت جلوگ -8

دستگاه    یرو  ماًیمستق د ینبا ی شوند. البته مواد ضدعفون  زی%( تم70)مانند الکل  یخنث ندهیطور مرتب با مواد شو

شود )در ارتباط با   ده یدستگاه کش  یبررو  پسآغشته و س  نده یرا به مواد شو  یشوند، بلکه دستمال یاسپر

 .( پنل کنترل به دفترچه شرکت سازنده مراجعه شود یدهایکل

 .شودی طول عمر روتور م ش یامر باعث افزا ن ی. اد یکن زی پارچه مرطوب تم کی را با  وژیفیشفت و محفظه سانتر-9

هستند استفاده  [ 1]حاوی یون کلریتهایی که رای نظافت سانتریفیوژ، از استون، مواد خورنده و شوینده  -01

 .نکنید زیرا ممکن است باعث ایجاد خوردگی شوند 

دقت داشته باشید که به هیچ عنوان از برس سیمی یا سنباده استفاده نکنید. زیرا ممکن است خطر   -11

 .استفاده کنید های نرم خوردگی را افزایش داده و به روتور آسیب برساند. به همین دلیل همواره از برس 

 .د یشست و شو قرار نده یهاروتور را جهت نظافت درون دستگاه شود، ی م ه یتوص -12

  یموجود رو   یارهایکه ش  د یحاصل کن نانی(، اطمSwing Out)  ریمتغ  هی زاو یام استفاده از روتورهاگ هن -13

 .د یکن یکارموجود را روغن  یارهایکارکرد مناسب، روتورها و ش   یو برا ستند یها آلوده نروتور و باگت 

 
 .د یکن  زیاست بلافاصله آن را تم ختهیروتور ر ی رو  یاچنانچه ماده خورنده  -14

باعث   توانند ی رسوبات م نیمانده باشد. ا  یروتور باق یبر رو  یکردن ممکن است رسوبات  وژی فیسانتر یط  -15

آن را بلافاصله پس از هر بار   یروتور و لوازم جانب شودی م  هی توص ل یدل  نیسطح روتور شوند. به هم ی خوردگ

 . د یکن  زیاستفاده تم

که   د ی. دقت داشته باش د یپارچه نرم کاملاً خشک کن کی و با  د ییرا با آب مقطر بشو آن  یروتور و لوازم جانب - 16

بماند و منجر به   ی باگت باق ایروتور و  یهادر حفره  تواند ی آب م را یز د،یور نکنروتور را به طور کامل در آب غوطه 

 کردن شود.  وژی فیسانتر نیعدم تعادل در ح

تا گرد و غبار،   د ی کن یبعد از استفاده، روتور و درب آن را بررس  نیاز استفاده از روتور و همچن ش یپ -17

  بیآن آس  ی آن وجود نداشته باشد. چنانچه پوششِ رو یشده بر رو  ختهیر یاز نمونه  یی ایبقا ایو   یدگیخراش 

 .دگرد ض یتعو ازیشده و در صورت ن  س یباشد، لازم است تا روتور سرو دهید

درب روتور کاملا محکم شده و احتمال پخش شدن آئروسل به   د یکردن، مطمئن شو وژ یفیهنگام سانتر -18

 .است دهیحداقل رس 

 . ابد یدرب کاهش  ی تا فشار وارد شده به فنرها  د یرا باز نگه دار وژ یفیدرب سانتر  -19

 

 

   ژ: و ی ف ی از سانتر   یی زدا ی آلودگ   (2



 

احتمال وجود دارد که روتور و   نیا و،یواکتی مواد راد  ایمانند خون و  ی کیولوژیکردن مواد ب  وژی فیدر اثر سانتر

  اریخطرات بس تواند ی روتور شود، م  شیممکن است سبب فرسا نکه یبر اعلاوه  ی آلودگ نیآلوده شوند. ا وژیفیسانتر

 .به دنبال داشته باشد  زین ند مشغول به کار هست شگاهیکه در آزما یکاربران  ی را برا یجد 

  زیمناسب تم یهاخود در مورد روش  شگاهیآزما یمن یبا مسئول ا ،یمواد  نیپس از کار با چن ل یدل  نیهم به

  ن ییتع یهاو مطابق با دستورالعمل  د یمشورت کن  وژیف یکردن مواد نشت کرده به داخل سانتر ی کردن و ضدعفون

 .د یخود عمل کن شگاهیشده توسط سازنده دستگاه و آزما

امر ممکن است باعث  نیا را ی. زد ینکن ی اسپر وژ یفیسانتر یرا رو  زکنندهیتا مواد تم شودی م  ه یتوص  ،یطور کل  به

کرده و    زیقطعات را با آب مقطر تم  ز،ین  ییزدای آلودگ ند ی اتصال کوتاه قطعات داخل دستگاه شود. پس از اتمام فرا

 . د یکن  یسپس روغن کار 

 استریل کردن:   ( 3
از بروز   یر یو جلوگ زای ماریمنظور محافظت کاربر در برابر عوامل ببه  ز ین یکردن روتورها و لوازم جانب لیاستر

 .ردیگی ( صورت مگرید  ینمونه توسط نمونه  کیمتقاطع )آلوده شدن    یآلودگ

قارچ،   روس،یو  ،یمانند باکتر  یکروبیرفتن انواع مختلف عوامل م ن یاست که سبب از ب ی ند یکردن فرآ لیاستر

اتوکلاو کردن   وژ، یفیاز جمله سانتر یشگاهیآزما زاتیکردن تجه  لیروش استر نیتر. متداول شودمی   …هاگ و 

 .است

روش، لوازم   ن ی. در اد یدار  ییاتوکلاو آشنا ند یمشغول به کار است، حتما با فرآ شگاهیکه در آزما ی عنوان فرد به

  گراد، ی درجه سانت 121 ی . اتوکلاو کردن معمولا در دماشوند ی م  لیبا استفاده از بخار آب استر وژ یفیسانتر یجانب

 . ردیگی صورت م قهی دق 20اتمسفر و به مدت  1فشار 

 (روغن کاری: 4
کاری قطعات پس از  دقت داشته باشید که یکی از نکات مهم نگهداری صحیح سانتریفیوژ آزمایشگاهی، روغن

دارنده باگت موجود بر روی  های نگه شود، پینزدایی است. توصیه می کردن، ضدعفونی و آلودگی هربار تمیز  

کاری شوند. دقت داشته باشید های مورد تایید تولیدکننده، روغن کننده روتورهای زاویه متغیر با استفاده از روان 

را به دقت مطالعه کرده و متناسب با  کاری دستگاه و قطعات، ابتدا دفترچه راهنمای سانتریفیوژ که جهت روغن 

 .آن عمل نمایید 

 جمع بندی: 
از  یشناس ست یو ز یکیزی ف  ،ییایمیاست که در علوم ش  یجداساز یهااز روش  یکی(   centrifuge)   وژیفیسانتر

دارند را از   ی شتریکه جرم ب ی مواد توانی از مرکز م  زیگر  یرو ین  یبر مبنا وژ یفی. در سانترشودی آن استفاده م

  ایو  ع یکه در حالت ما  یمواد  یجداساز ی روش اغلب برا  نیهستند جدا کرد.از ا ی جرم کمتر ی که دارا ی مواد

که   م یو بدان  میجدا کن  Bرا از ماده   Aمحلول ماده  کی در  م یمثال اگر بخواه ی. براشودی گاز هستند استفاده م 

ما باشد انجام    یبرا یمناسب  نهیگز تواند ی که م ییاز روش ها ی کیاست،  شتر یب  Bاز ماده   Aماده   ی جرم مولکول



 

  متیگران ق زاتیاز تجه وژهایف یسانتر قتی در حق است. وژیفیسانتر یهااستفاده از دستگاه  و  وژیفیعمل سانتر

در    یو به نوع رند یگی مورد استفاده قرار م یپزشک ای ی علم قیتحق  کیانجام   ی هستند که برا یشگاهیآزما

به   مت یحساس و گران ق زاتیتجه نیلازم است از ا ل ی دل ن یروزمره ما نقش دارند. به هم یتر شدن زندگ آسان

 . شود ینگهدار یدرست

 

 : اتوکلاو 

کننده بخار که از    لیدستگاه استر  ایاتوکلاو 

از   یکیشود،  ی محسوب م یشگاهیآزما زاتیتجه

مورد   یدستگاه ها  نیو پرکاربردتر نیمهمتر

ها،   شگاهیاز جمله آزما یاستفاده در مراکز درمان

  ع یها و صنا کین یکل  مارستان،یب ،یدندانپزشک

گوناگون از جمله صنعت مربوط به بتن و مصالح  

دستگاه در صنعت،   نیباشد. از ا یم ینساختما

و   ی ولوژیکروبی م ، یقاتی تحق یها شگاهیآزما

مورد استفاده در   زات یابزار و تجه لیاستر

که   ره یو غ نگیپرس  ،یخالکوب  ،یدامپزشک

دارد، به   ی ا ژهیو تیاهم زاتیبهداشت تجه

شود. اتوکلاو ها به    یصورت گسترده استفاده م 

را    زاتیتجه ر،حرارت بخار آب تحت فشا لهیوس 

کنند. منظور از سترون   ی سترون م ای لیاستر

  ی م ون یزاس یلیاستر یروش ها ریسا ایحرارت بخار آب تحت فشار  له یها به وس  کروبیکردن، حذف کردن همه م 

 .باشد 

    یارائه م  یمتفاوت  یو با طول ها  ستاده یو ا ی زیرو م ی بسته هستند و در انواع مدل ها ی ها محفظه ا اتوکلاو

یل  گراد که آب به بخار تبد   یدرجه سانت 100بالاتر از   یدارند و اغلب در دما یخوب اریبس ت یفی شوند، دوام و ک

  لیوسا  لیاستر یکنند، برا  ی بالا کار م یما که اتوکلاو ها در د یی شوند. از آنجا ی شود به کار گرفته م یم

  .ستند ین یمناسب  نهیحساس، گز یکیپلاست

میلادی توسط چارلز چمبرلند اختراع شد . ابتدا این دستگاه بسیار ساده  1879دستگاه اتوکلاو اولین بار در سال 

بود اما با گذشت زمان ، متناسب با نیاز ها و برطرف کردن ایرادات قبلی ، تبدیل به دستگاهی بسیار مدرن و  

 . پیشرفته شد 

 



 

 اجزای دستگاه اتوکلاو: 
  چه ی. درباشد یم یشگاهیاتوکلاو آزما یاجزا نیدستگاه اتوکلاو: از مهمتر (Safety Valve) یمنیا چه یدر 1) 

را   هاچه یدر نی. سازندگان اکند ی م ی ریجلوگ نیمقدار مع  کیاز  شیفشار بخار ب شی است که از افزا ی ابزار یمنیا

 .کنند ی نصب م ی رونیمحافظ ب  زی و ن ون یزاس یلیدر اتاقک استر

  یقطعه ا  ک یاتاقک آن  ی دستگاه اتوکلاو بر رو :(Chamber Manometer) اتاقک اتوکلاو  فشارسنج 2) 

ابزار   داست،یپ زیقطعه از اجزا اتوکلاو همانطور که از نامش ن نی. اند یگوی دارد که اصطلاحاً به آن فشارسنج م

 .دهد ی را نشان م ون یزاس یلیاست که فشار بخار در اتاقک استر یکیمکان

است که فشار بخار را در   یکیقطعه، ابزار مکان نیا  :(Jacket Manometer) اتوکلاو یرونیب فشارسنج 3) 

  ی است. فشار آن با قشار سنج و دما می اتوکلاو قابل تنظ ی. فشار و دمادهد ی اتوکلاو نشان م ی رونیداخل محافظ ب 

 !دستگاه نیآن با دماسنج مورد استفاده در ا

را از   ون یزاس یلیدستگاه اتوکلاو است که اتاقک استر یاز اجزا گرید  یکی :(Autoclave Door) اتوکلاو درب4) 

که فشار درون اتاقک بالا است، از باز شدن درب   ی دارد و زمان  یمنی. معمولاً ابزار اکند ی جدا م رونیب ط یمح

اتاقک در زمان کار دستگاه دارد. درب   ز از خروج بخار ا یر یجلوگ یبرا  ییرهایدرزگ  نی. همچنکند ی ممانعت م

 .عمل کنند  ی کیالکترومکان ایو    یممکن است به صورت دست یشگاهیاتوکلاو آزما یها

دستگاه ها به کاربر اجازه باز و بستن درب را   یکه در بعض  ی ابزار :(Door Handle) درب  رهیدستگ  5) 

  شودی استفاده م یموتور ی ها ستمیاز س  شتریب شی اه ها با گنجافعال کردن در دستگ  ی . معمولاً برادهد ی م

  ایاتاقک  ی به معنا یسی انگل یچمبر واژه ا  :(Sterilization Chamber) اتوکلاو ونیزاس یلیاستر چمبر6) 

  لیاستر د یکه با  یو مواد  لیکه وسا یی است فضا ونیزاس یلیهمان اتاقک استر ونیزاس یلیمحفظه است. چمبر استر

  رونیب ی بسته است، محفظه از فضا ک که درب اتاق ی اتوکلاو زمان یقطعه از اجزا نی. اشوند ی شوند، قرار داده م 

 .ردیگی در حال انجام است اتاقک با بخار پر و تحت فشار قرار م   ونیزاس یلیاستر ند یکه فرا  ی و هنگام  شودیجدا م

  ی که دما ی ا له یاستفاده شده است. وس  ز یاتوکلاو دماسنج ندر ساختار دستگاه  :(Thermometer) دماسنج)7

 .دهد ی را در اتاقک اتوکلاو نشان م ون یزاس یلیمراحل استر

 Chamber Condensation Evacuation)   یدرون اتاقک سترون ساز  ظ یغل ع یما ه یتخل یمجرا ( 8

Lineجادیا شوند ی م ل یکه استر یبخار و لوازم  نیانتقال گرما ب  ی ندهایکه در اثر فرآ یظی غل عیکه ما یی (: مجرا  

 . کند ی م ی آوررا جمع  شودی م

  ظ یغل ع یکه ما ییمجرا :(The jackets Evacuation Line) یرونیمحافظ ب  ظ یغل ع یما  هی تخل ی مجرا9) 

قطعات اتوکلاو است که    گریاز د کند ی محافظ را خارج م ی ها وارهیبخار و د نیشده در اثر انتقال گرما ب لیتشک

 .نام برد یشگاهیدستگاه آزما  نیا یاجزا ن یآنرا از مهمتر توانی م

با تمام شدن چرخه   :(Vapour Exit at the End of the Cycle) چرخه  انیبخار در پا یخروج10) 

بخار دستگاه اتوکلاو از آن خارج   یها ی بنام خروج ی کنترل شده ا یروش ها  ق یبخار از طر ون،یزاس یلیاستر

 .شودی م



 

 Vapour Passage Restriction for) عاتیما  ونیزاس یلیکننده عبور بخار در چرخه استر محدود 11) 

Liquid Sterilization Cycle :)عاتیمحدودکننده عبور بخار ما یشگاهیاتوکلاو آزما یاز اجزا گرید  یکی  

  یاوه یکند تا دما به ش ی محدود م  عاتیما ونیزاس یلی که عبور بخار را در چرخه استر یا یکی. ابزار مکانباشد ی م

 شود.  ی ریشده جلوگ لیاستر عاتیما دنیو از جوش   ابد یکنترل شده کاهش 

 

 : نحوه عملکرد دستگاه اتوکلاو 
در تمام انواع   نیکنند. ا  یماده خالص کار م کی آب به عنوان   ک ینامیاتوکلاوها با استفاده از خواص ترمود

  ی( معی اتمسفر( آب )در فاز ما ک یو فشار  ای)در سطح در ی عیطب ط یصادق است. در شرا یشگاهیآزما یاتوکلاوها

تر   نییپا یدر دما  ابد،ی(. اگر فشار کاهش یشود )فاز گاز  ی م ل یگراد به بخار تبد  یدرجه سانت  100جوشد و در 

اتاقک اتوکلاو ممکن است به   ی جوشد. با کنترل فشار بخار آب، دما یالاتر مب یدر دما  ابد،ی شیو اگر فشار افزا

  ی از فشار اتمسفر برسد. منحن شتریب ی برعکس با کنترل دما به فشار ایگراد  یدرجه سانت 100بالاتر از  یدماها

 د.ده  یفشار و دما نشان م  ط یرا بسته به شرا بنحوه عمل آ ریز

 

  ی فشار و دما نشان م ط ی و گاز آب را بسته به شرا  عیجامد، ما یفازها ن ینحوه عمل و ارتباط ب یمنحن نیا( 1

  یمنحن نیاز ا یشگاهیآزما ی دهد که در انواع اتوکلاوها

 .شود یاستفاده م

دهد که   ی نشان م (Sulimation Line) د یتصع خط (2

شده اگر گرما به فاز جامد منتقل شود،   نییتع  ط یدر شرا

 به فاز بخار عیبه فاز ما لی بدون تبد  ماًیتواند مستق  یم

   .شود  لیتبد  (E-E) بخش

که با انتقال   م ینیبیم  (Fusion Line) خط ذوب در ( 3

  لیتبد   عیفاز جامد به فاز ما  ن، یمع ط یگرما به آب در شرا

  یم  لیتبد  (H-H) بخش دما، به فاز بخار ش یو با افزا

 .شود

 .شود ی م لیبه فاز بخار تبد  ع یآب در فاز ما ، ییدما ط یدهد که در چه شرا ی بخار نشان م خط ( 4

سه   ، یطیشرا ن یشود. در چن ی م ده یکنند، نقطه سه گانه نام ی را قطع م گریکد یکه در آن سه خط   یا نقطه ( 5

 فاز به طور همزمان در تعادل هستند.

 



 

دو خط مشخص را   ی منحن نیا1) 

اشباع   عی دهد: خطوط ما  ینشان م

شده )به سمت چپ( و بخار اشباع  

 .)به سمت راست(

  شیافزا زیفشار، دما ن شیافزا با2) 

 اتیاز خصوص یکیکه  ابد ی یم

 شد میبا   عملکرد انواع اتوکلاوها

توجه  ؛  p3) و   p2 p1  )خطوط

 .است p1<p2<p3 که د یکن

اشباع،   ع یچپ خط ما سمت3) 

 .ابد ی ی م شی افزا B به  A ی از دما ع، یما ی با انتقال گرما، دما( .( A-B نموداراست  عیآب در فاز ما

  ی وجود دارد و دما ثابت م ع یبخار و ما یاز فازها یمخلوط  (B-C بخش) اشباع و بخار اشباع ع یخط ما نیب4) 

حجم کل بخار و حجم کل   نیارتباط ب :(X ت یفیشود. ])ک یبخار بهتر م  تیف یک C شدن به نقطه  ک یماند. با نزد

گرم خواهد   اد یدما، بخار را ز در  ی شیبخار اشباع است و هر افزا ی عنی: 1 تیفی و حجم بخار(؛ ک   عی )حجم ما

 ].(کرد

 (. C-Dراست خط بخار اشباع، آب تماماً در فاز بخار است )بخش  سمت) 5

 

 کاربرد دستگاه اتوکلاو: 
 ره یو غ  یدندانپزشک ،یدامپزشک شگاه،یآزما مارستان،یدر ب  یپزشک زاتیتجه لیاستر( 1

 یی غذا عیها در صنا کروبیبردن م ن یب از( 2

 یی و دارو ییایمیش   عیدر صنا  ونیزاس یلیاستر( 3

 و تاتو  نگیمورد استفاده در پرس  زاتی تجه ل یو استر ی ضدعفون( 4

 ی قاتی و تحق ی ولوژیکروبیم یها ش یمناسب جهت انجام آزما ط یمح جاد یو ا لیاستر( 5

کشت و   ط یظروف مح پت،یپ ش،یآزما ی)لوله ها یشناس  یمواد مورد استفاده جهت کشت باکتر  ه یته ی برا( 6

 آنها  آلودگی  از  اجتناب و ( …

باشند؛ همه اعم از سوزن   لیاستر ط یدر شرا د ی)نکته: همه با ی ریمورد استفاده در نمونه گ  لیوسا ه یته ی برا( 7

 ها، لوله ها و ظروف(؛ 

 

 

 



 

 ایمنی در کاربرد اتوکلاو: 
مناسب بودن میزان آب در دستگاه اهمیت بالایی دارد و نباید بیشتر از سه چهارم اتوکلاو، از آب پر شود و  ( 1

بالاتر از انتهای قسمت پایین محفظه بخار دستگاه برود. در ضمن اگر در دستگاه رسوب ایجاد شد، حتما از آب  

 .مقطر استفاده شود

در مواقعی که اتوکلاو روشن است، نباید وسیله ای در داخل آن گذاشته یا خارج شود و بهتر است پیچ های  (  2

بسته شود تا درب کاملا یکنواخت محکم شود و بخار از آن   رو به روی هم در درب دستگاه به صورت همزمان

 .خارج نشود

بسته بندی مناسب تجهیزات برای استریل مهم می باشد و لازم است به چیدمان توجه شود که فشرده  ( 3

نباشند و کاربر نباید تجهیزات استریل شده را پیش از خشک شدن، از دستگاه خارج کند. کیسه ها باید به  

درصد ظرفیت بسته بندی شوند تا بخار آب کاملا آزادانه در دستگاه جریان یابد. کیسه هایی    75و با   صورت شل

که تجهیزات در آن قرار می گیرند باید باز گذاشته شوند یا سوراخ هایی در ناحیه بالایی آنها ایجاد شود تا بخار  

اتوکلاو مایعات، حجم ظرفی که نمونه در   به راحتی در کیسه وارد شود و تجهیزات کاملا استریل شوند. برای

برابر حجم نمونه باشد. درضمن وسایلی که نوک تیزی دارند، نباید درون   2داخل آن قرار داده می شود باید 

کیسه اتوکلاو قرار گرفته شوند و لازم است از ظرف هایی که برای زباله های نوک نیز، طراحی شده اند، استفاده  

 .اله برنده و تیز دفع شوند شود تا تحت عنوان زب

برای استریل ظروف شیشه ای، باید شیشه ها به پهلو قرار داده شوند تا هوا به خوبی در آنها جریان داشته  ( 4

باشد و جهت استریلیزاسیون ظروف مایع، فقط یک سوم آن پر شود. از قرار دادن مواد رادیو اکتیو و مایعات قابل  

 .داری شود اشتعال در دستگاه اتوکلاو خود

درب های دستگاه استریل کننده بخار بر اساس میزان فشاری که در آن استفاده می شود، دارای قفل های  (  5

متنوعی همچون مکانیکی، الکترومگنتی و غیره می باشند اما در تمامی مدل ها لازم است از باز کردن درب آن  

 .تا هنگامی که فشار دستگاه به صفر برسد، خودداری شود

لازم است از عدم نشت بخار از تمام سیستم های اتوکلاو اطمینان حاصل شود، در صورت وجود نشتی بخار،   (6

اگر رفع نشود به درز ها و اتصالات سیستم آسیب وارد می شود و موجب تعویض کامل سیستم دریچه ایمنی  

 .خواهد شد 

کاربر باید صورت خود را از دستگاه دور نگه دارد و  جهت پیشگیری از سوختگی در حین استفاده از اتوکلاو،  ( 7

 .از تجهیزات حفاظتی همچون دستکش عایق و عینک محافظ چشم استفاده کند 



 

 بر اساس محیط کار:   انواع اتوکلاو 

 ( اتوکلاو خانگی:  1

  لیوسا ل یاستر ینامند و برا  ی م یشوند را دستگاه اتوکلاو خانگ  یکمتر ساخته م یکه در حجم ها  یی اتوکلاو ها

 . دچار باشند، کاربرد دارند  ی عفون یها یماریخانواده به ب  یکه اعضا  یطیالخصوص در شرا ی در منزل عل

 اتوکلاو آزمایشگاهی: (2

هستند و دستگاه به صورت   ی متفاوت  یدر حجم ها یشگاهیآزما ی اتوکلاو ها

باشد.  ی م لیدرب، مخزن و کاور(، از جنس است ی قسمت ها ی کامل )تمام

  یپسماند دما زانی کنترل م  ، یانرژ نهیمصرف به ی ها ستمیس  ی معمولا دارا

  یناپه ون یمدولاس  یبا تکنولوژ  تالیجیالمنت دستگاه، کنترل سطح آب، برد د 

 . ه هستند نگهدارنده درب دستگا ره یو گ  (PWM)پالس 

 بیمارستانی:  اتوکلاو (3

اتوکلاو های بیمارستانی یا اتوکلاو دیگی در حجم های متفاوت و انواع تک درب، دو  

درب و گراویتی هستند. معمولا دارای برد الکترونیکی دیجیتال، فیلتر هپا )فیلتر  

اتوکلاو های  بیولوژی( در ورودی هوای اتاقک دستگاه و پرشر مکانیکی می باشند. 

درجه سانتی گراد هستند و میزان دما    134و    121برنامه دمایی  2دیجیتال دارای 

 . بر اساس تحمل دمایی تجهیزات انتخاب می شود

 اتوکلاو کلینیکال:  (4

اتوکلاو های کلینیکال دارای درب تمام اتوماتیک هستند اما قابلیت باز شدن به صورت  

آنها از جنس استیل ضد زنگ می باشد و دارای برد الکترونیکی  دستی را نیز دارند. بدنه 

هوشمند، فیلتر هپا )فیلتر بیولوژی( در ورودی هوای اتاقک، خشک کن هیتری در  

دستگاه، سنسوری جهت تشخیص کیفیت آب، امکان ارائه گزارش به وسیله کابل پرینتر  

سریع، پمپ خلا قوی،  ، مولد بخار با سرعت بالا، سیکل کاری  USBو خروجی پورت 

 . تست نفوذ پذیری و نشتی بخار هستند 

 



 

 اتوکلاو دندانپزشکی: (5

همراه با امکان باز شدن به   ک یتمام اتومات یدرب   یدندانپزشک ی اتوکلاو ها

  ی م  لیدارند. معمولا بدنه آنها از جنس فولاد و مخزن آن، است ی صورت دست

مجزا   ی تریهوشمند، خشک کن ه  یکیبرد الکترون ی دستگاه ها دارا نیباشد. ا

اتاقک   ی هوا ی( در ورود یولوژیب لتر یهپا )ف  لتریدر دستگاه، پمپ خلا، ف

 .باشند  یبخار م ی ریو نفوذ پذ   یبخار، تست نشت ع یدستگاه، مولد سر

 

 ( اتوکلاو بتن: 6

دستگاه های اتوکلاو بتن در صنایع و آزمایشگاه های مربوط به تولید و بهره برداری  

از مصالح ساختمانی، بتن، سیمان و غیره جهت تولید بتن اتوکلاو تحت فشار که  

 .مقاومت بسیار خوبی دارد، کاربرد دارند 

 

 انواع اتوکلاو بر اساس ضد عفونی تجهیزات: 

 
 : Nکلاو گروه  و( ات 1

فاقد پمپ   ند،یگو  یم  زی ن یسطل ی که به آنها اتوکلاو ها  Nکلاس   ای Nگروه  ی اتوکلاو ها

  یدستگاه برا   نیکنند. ا  یگراد کار م یدرجه سانت  120حدود   ی باشند و در دما ی خلا م

شود و   یکه بدون حفره و پوشش هستند، استفاده م  یجامد  زات یتجه ونیزاس یلیاستر

  ی نم یمناسب نه ی حفره دار، گز لیپوشش مثل پارچه و وسا یدارا  لیوسا لیجهت استر

  .باشد 

 :  S( اتوکلاو گروه2

، مجهز به پمپ خلا جهت خارج کردن هوا از محفظه  Sکلاس  ا ی Sگروه  ی اتوکلاو ها

  زاتیتجه هی کردن کل لیخشک کن هستند و جهت استر کلیبه صورت کامل و س 

 .شود یفاقد آنها هستند، استفاده م ایپوشش و حفره  یکه دارا  یجامد 

 : B(اتوکلاو گروه 3

، کامل تر هستند،   Sو   Nنسبت به اتوکلاو های کلاس   Bیا کلاس   Bاتوکلاو های گروه 

سیکل کاری آن سریع می باشد و  دارای پمپ خلا قوی، سیستم فشار و دمای بالا بوده، 

علاوه بر کلیه تجهیزات جامدی که پوشش و حفره دارند یا فاقد آن می باشند، مواد  

نساجی را نیز استریل می کنند. این اتوکلاو، پیشرفته ترین کلاس اتوکلاو می باشد و در  

 .د بیمارستان ها، کلینیک های دندانپزشکی و صنعت به صورت گسترده استفاده می شون



 

 (اتوکلاو سریع: 4

اتوکلاو های سریع در مواردی مانند کلینیک های دندانپزشکی و اتاق عمل که به حجم  

 .کمتری برای استریل تجهیزات نیاز دارند، مورد استفاده قرار می گیرند 

 

 

   کلاو درجه بالا:تو(ا5

 .کار می کنند درجه سانتی گراد  134تا  132اتوکلاو های درجه بالا در محدوده دمایی 

 

 

 (اتوکلاو درجه پایین: 6

 .کنند   یگراد کار م  یدرجه سانت 123تا   121 ییدر محدوده دما  نییدرجه پا ی اتوکلاو ها

 

 

 نحوه نگهداری دستگاه اتوکلاو: 
 . دارد از یمستمر ن رانهیشگ ی پ یچندگانه، به نظارت و نگهدار یها تم یاست که به علت اجزا و س  یاتوکلاو دستگاه

 اتوکلاو: دستگاه نگهداری روزانه  *

  ینکات در انواع اتوکلاوها نیا تیشوند. رعا د یی تا د یبا ل یموارد ذ ون،یزاس یل یاستر یندهایاز آغاز فرآ شی

 :لازم است یشگاهیآزما

 .د یدستگاه ثبت قرار ده ی رو د یبرگه جد  ک ی ون،یزاس یلیمنظور ثبت مراحل چرخه استر به( 1

 .چاپگر اتوکلاو، جوهر و کاغذ دارد ا یکه قلم ثبت چرخه   د یشو مطمئن( 2

 .فشرده و بخار باز است  یآب سرد، هوا  یها  چه ی که در  د یشو مطمئن( 3

کنترل،    نی. پس از فعال کردن اد یشود، را فعال کن یاتوکلاو م  ی رونی که سبب گرم شدن محافظ ب  یچ یسوئ( 4

وارد شد،    ونیزاس یلیبخار به اتاقک استر یوارد شود. وقت   ونیزاس یلیاتاقک استر یرون یتواند به محافظ ب ی بخار م

به منظور   یرا تا زمان بارگذار وکلاو از اتلاف گرما، درب ات ی ریجلوگ ی شود. برا ی گرم شدن آغاز م ند یفرآ

 .د ی بسته نگه دار ونیزاس یلیاستر

 .بار است 5/2بخار حداقل   نیکه فشار از لوله تام د یمطمئن شو د یانواع اتوکلاوها با یبررس  در(  5

 .د یکن ش یفشارسنج ها و دماسنج ها را آزما ط یشرا( 6

 .کند   یاتوکلاو بخار نشت نم یها ستم یاز س  کی  چ یکه از ه  د یشو مطمئن( 7

 . ید کن زی ها را با پارچه مرطوب تم رهیو دستگ   کاتورهایاتوکلاو، کنترل ها، اند  ی جلو قسمت( 8

 *نگهداری هفتگی دستگاه اتوکلاو: 

 .د یمانده را خارج کن ی. آنچه داخل آن باق د یکن  زیرا تم ونیزاس ی لیآبگذر اتاقک استر  لتریف ( 1



 

مورد استفاده    ی. طبقه هاد یکن  زیرا با استفاده از مواد پاک کننده فاقد کلر تم ونیزاس یلیاتاقک استر داخل(  2

 .د ینظافت کن زیقرار دادن سبدها را ن یبرا

قسمت   ی چون کلر باعث خوردگ د،یکن  زیتم ید یبا محلول اس  د یکن ی م لیکلردار را استر  یمحلول ها اگر ( 3

 .د یآب شستشو ده ادیز  ریشود؛ سپس با مقاد ی ضد زنگ م لیاست یها

  د یمثل کلرا  یتوان از حلال ی. م د یکن  زیتم  میرا با محلول پاک کننده ملا  یمقاوم به زنگ زدگ ی خارج سطوح( 4

 .د یکن  ی خوددار ک یپلاست ایروکش رنگ  ی استفاده کرد. از تماس آن با سطوح دارا لنیات

ها به   سم یمکان نیکه ا د ییحاصل نما نانیشود، اطم یباز م  ی که درب آنها بصورت دست  ییانواع اتوکلاوها در(  5

 .کنند  ی شده و عمل م  م یتنظ یخوب

  ی نییبخش پا یقرار گرفته رو  چه یکار، در  نیا ی )اگر دستگاه ژنراتور دارد(. برا د یکن ی ژنراتور بخار را خال آب ( 6

  ی انجام م یهفتگ  یها تی فعال  انیکار در پا  نی. به طور معمول اد یآن باز کن اتیخارج کردن محتو ی ژنراتور را برا

 .د یینما تیسازنده تبع ی ها هی شود. از توص

 .د یاستفاده نکن ونیزاس یلیکردن داخل اتاقک استر ز یتم یاسکاچ، برا ا ی میاز س  هرگز( 7

درجه   یبررس  ی. براد یکن   یبررس  ییایمیش  ای ی ولوژی ب یکاتورهایمناسب دستگاه را با استفاده از اند  عملکرد ( 8

 .د یشدند، استفاده کن یمنظور طراح  نیدما و زمان که به ا یبررس  ییایمیش  یحرارت، از نوارها 

 اتوکلاو:  دستگاه  *نگهداری سه ماهه

 .مطابق با شرایط مورد انتظار استاطمینان حاصل کنید که عملکرد فشارسنج ها ( 1

برای تصدیق عملکرد خوب دریچه های ایمنی آنها را دستی فعال کنید. برای حرکت دادن اهرم فعال سازی  ( 2

که معمولاً در قسمت بالای دریچه قرار دارد، از پیچ گوشتی بزرگ استفاده کنید. اطمینان حاصل کنید که  

. هرگاه دریچه فعال شد، از عدم نشت بخار مطمئن شوید. در صورت  کاربر در مسیر بخار نیست  صورت و بدن

 .وجود هرگونه نشتی، دریچه باید دوباره فعال و به خوبی درزگیری شود 

گر نشتی بخار برطرف نشود، درزها و اتصالات را به سرعت خراب خواهد کرد و کل سیستم دریچه های  ا :هشدار

 .ایمنی باید جایگزین شود

واشر در روغن بزنید. از روغن و روش توصیه شده سازنده دستگاه استفاده کنید. بعضی سازندگان روش  به ( 3

 :زیر را توصیه می کنند 

الف( واشر را بردارید. برای این کار، لازم است با شل کردن مکانیسم های نگهدارنده )پیچ ها و صفحه ها( آن را  

الکل تمیز کنید تا ماده خارجی تاثیرگذار روی درز وجود نداشته باشد. ب( واشر و شیار را با .از شیار باز کنید 

ج( از روغن توصیه شده سازنده استفاده کنید تا بدنه واشر کاملا محافظت  .سطح واشر باید صاف و تمیز باشد 

ده  مقاوم به دماهای بالا استفا (Graphite Libricant) شود. بسیاری از سازندگان اتوکلاو از روغن گرافیت

د( واشر را دوباره در جای خود قرار دهید. در انواع اتوکلاو ها با اتاقک چهارگوش، نصب واشر معمولاً با  .می کنند 

قرار دادن آن در میان یک طرف شیار، بقیه در مقابل دو سمت دیگر این شیار صورت می گیرد تا به خوبی در  



 

ک گرد، نصب واشر از قسمت بالاتر شروع می شود و بدون  در انواع اتوکلاو آزمایشگاهی با اتاق .محل قرار گیرند 

 .آن که به آنها فشار وارد شود به تدریج در داخل شیارها و در محل اصلی قرار می گیرند 

 .مطمئن شوید که درز دریچه های ایمنی شرایط مناسبی دارند ( 4

معمولا فشار با جوهر قرمز و دما با  سیستم قلم ثبت را با آب و الکل تمیز و حجم جوهر را جایگزین نمایید. ( 5

 .جوهر سبز ثبت می شود 

داخل ژنراتور بخار را تمیز کنید ) برای دستگاهی که دارای این قسمت است(. برای ژنراتور بخار، روش تمیز  ( 6

 :کردن شامل انجام فعالیت های ذیل است

 .د یالف( دو شاخه را از برق بکش

 .اتاق برسد  ی تا دستگاه به دما د یکرده و منتظر باش  ه ی( بخار را تخل ب

 .د یژنراتور را بردار ی( محافظ جلو ج

 .د ی( را قطع کن ری)متغ یحرارت  یمقاوم ها   یکیالکتر ی( انتهاد

و صفحه جلو را   د یشوند را بردار ی نصب م یحرارت  یکه مقاوم ها   ییمحکم کننده صفحه جلو، جا ی ها چی( پل

 .د یباز کن

 .د یینما نیگزیو در صورت لزوم آن را جا  ی( واشر را بررس هـ

)اگر آب   د یشده استفاده کن هی . از مواد توصد یرا پاک کن یحرارت  ی سطح مقاوم ها ی( جرم انباشته شده روو

 .( شود ی کامل نشده است، سطح مقاوم ها ورقه ورقه م  یمورد استفاده مولد بخار بهساز

 .د یمعکوس دوباره قطعات دستگاه را سوار کن ب یبا ترت (ی

دستگاه،    نیا یصادق است و تنوع مدل ها یشگاهی آزما ی انواع اتوکلاوها ی: دستورالعمل فوق در نگهدارنکته

 نخواهد کرد!  ر ییآنها را دستخوش تغ ینگهدار ط یشرا

 *نگهداری سالانه دستگاه اتوکلاو: 

 .د یکن  ز یرا تم لترها یهمه ف( 1

  تیاز حداکثر ظرف  ی متر ی لیم 20که سطح آب در فاصله   یطور  د یکن  میو تنظ  یآب مخزن را بررس  سطح( 2

 .قرار داشته باشد 

 .د یکن  میو تنظ د ییرا تا  افراگم ید  چهیفنر در  فشار( 3

 .د یکن م یو تنظ زیرا باز، تم یمن یا یها چه ی در( 4

 .د یهوا را عوض کن لتریف( 5

کامل کردن هر مرحله از   ی برا از یمورد ن  یفشار، دما، زمان ها  اتیرا با جزئ یعموم ون یزاس یلیاستر ند یفرآ ( 6

  رات ییدستگاه در محدوده تغ  نکهی. از اد یثبت را کنترل کن  ستمیو عملکرد س  گنالی س  یلامپ ها ط یچرخه، شرا

 .د ییحاصل نما نانیکند، اطم  یشده سازنده کار م نییتع

 . د یبرنامه ها را به روال سه ماهه انجام ده نیا( 7



 

 طرزکار اتوکلاو: 
شود   جاد یولت ا 220تا   180کند . چنانچه نوسانات  یهرتز کار م  50ولت و فرکانس   220دستگاه اتوکلاو با برق 

ترانسفورماتور مناسب   کی  د یاز مقدار گفته شده باشد با شترینوسان ب زانیبه دنبال نخواهد داشت . اگر م یمشکل

  .متر استفاده شود  ی لیم 2به قطر  ی کیالکتر م یاز س  د یهم با  ی کش م یس  ینصب شود . برا 

(    max)  ت ی. تا لبه پل می کش  یم  رونیرا ب ینیاتوکلاو ابتدا درب دستگاه را باز کرده و سپس س  یر یآبگ  یبرا

. اگر آب دستگاه به اندازه   م یبند  یرا درون محفظه اتوکلاو گذاشته و درب را م  لی.  وسامیزیر ی درون آن آب م

آب ) )   زانیمربوط به م LEDصورت که    نیشود . به ا ی م  انیاخطار نما شگرینما یصفحه   ینباشد رو  یکاف  ی

water شود  یروشن  نم . 

. بعد از آن   می زن یرا م  onد یکرد . سپس کل میرا تنظ   لیتوان مدت زمان استر  یدستگاه م ی ریپس از آبگ 

  .دهد  ی دستگاه به صورت خودکار مراحل را انجام م

 د یکه ابتدا کل ب یترت نی . به ا میده  یرا انجام م  ریکند دستورالعمل ز ر ییتغ لیلازم باشد زمان استر اگر :نکته

SET دهد . با فشار مجدد دکمه  ی را نشان م  15:00،  شگری. صفحه نما  م یزن ی را مSET   با   میتوان یم

شده و   میحالت دما تنظ  ی رو  تا  میده  ی بار فشار م 3را   SET. سپس م یکن  جادیا ریی تغ  downو  upیدهایکل

  .شود ی م ره یدستگاه ذخ  یمدت زمان در حافظه   نی شود . ا   STARTیآماده 

  ی، چراغها گرادیدرجه سانت  121/ 5دستگاه به   یدما  دنیحالت المنت دستگاه روشن شده و پس از رس  نیا در

HEATER   وWATER   که چراغ گرم کن  یشود . هنگام ی روشن مHEATER  ل یخاموش شود زمان استر  

را فشار    TIME/DOORد یکل د یبا ل یمدت زمان استر دن ید ی کند . برا  یبه صورت معکوس شروع به کار م

  ه یبه صورت خودکار به حالت اول  ه یثان  15نشان داده شود . بعد از   لیمانده از استر ی تا مدت زمان باق  میده

  .دهد  ی اتوکلاو را نشان م ی برگشته و دما

  ی صفحه  ی رو end of sterile یگرمکن خاموش شده و جمله   LED، چراغ  ل یاز اتمام زمان استر پس

شود . پس از   ی دستگاه خاموش م power ی حالت با فشار دادن دکمه  نیشود . در ا ی داده م شینما شگرینما

و    هی به طور کامل تخل خارتا ب  م یکن  یدرب قرار دارد را باز م   یبخار که رو  ی  ه یتخل  ریخاموش شدن دستگاه ، ش 

  توان درب اتوکلاو را باز کرد .  ی هنگام م نیدرب به صفر برسد . در ا ی درجه فشار رو

 کنترل کیفی دستگاه اتو کلاو: 
  ن یا د ییتا ی. برا ردیانجام گ حیبه طور صح د یبا ونیزاس یلیاستر ند یشوند تمام مراحل فرآ  لیآنکه اقلام استر یبرا

ها را   سمیکروارگانیم تیفعال  ی آن رو ری و تاث ند یفرآ یها  یژگ یشده است تا و یطراح شیآزما یسر  کیمراحل 

  ق یتا تصد  ردیگ ی به طور معمول صورت م ستگاهدما، فشار، زمان، رطوبت و روش کار د  یابیکنند. ارز یابیارز



 

  ند یفرآ ت یفیک  نیبه منظور تضم ن،یکند. همچن ی معتبر کار م یشود که دستگاه مطابق با روش ها

  ی م جاد یرا ا سمیکروارگانی م  یاز نابود  ی کاف  نانیشده اند که اطم یطراح ییکاتورهای اند  ایآزمون  ون،یزاس یلیاستر

 .کنند 

   :ونیزاس یلیاستر ند یفرآ ی کاتورهایاند ( 1

شوند   ی م ییشده اند. آنها شامل دستگاه ها یطراح  یشگاهیعملکرد اتوکلاو آزما  ی بررس  ی برا کاتورهایاند  نیا 

را   ند یفرآ  شرفتیمانند دما، زمان و فشار )دماسنج ، فشارسنج و زمان سنج )کرنومتر(( را کنترل و پ  یکه عوامل

را ثبت و در صورت   ونیزاس یلیهمه عوامل چرخه استر شرفته یپ یدر اتوکلاو ها سسورهاپرو کرویکنند. م ی ثبت م

گروه   ن یدر ا Dick) -(Bowieکدی  – ی بوو شیآزما  ن، یکنند. همچن  یبروز هرگونه اختلال چرخه را متوقف م 

کند.    یم  یابیکاغذ ارز کی را با استفاده از  هی پمپ تخل یی کارا شیآزما نیا Iso N 11140)- .(1وجود دارد 

صورت رنگ   ن یا ریدهد، در غ ی رنگ م ر ییتغ کنواختیبخش باشد، کاغذ به صورت  تیاگر عملکرد چرخه رضا

 .نخواهد بود کنواختیکاغذ 

 :  ییایمیش  یکاتورهایاند (2

  یرنگ م  رییتغ ونیزاس یل یاستر ند یهستند که در مراحل مختلف فرآ ی جیرا ییایمیش  ی آزمون ها کاتورهایاند  نیا

مراحل را   ن یکه ا ییرا گذرانده اند، از آنها ونیزاس یلیاستر ند یرا که فرآ یاقلام  یی ایمیش  یکاتورهایدهند. اند 

قسمت   کی  ایبسته ها  یهستند که رو  یینوارها ایآنها، نوار چسب  نیکند. معروف تر ی م ک ینگذرانده اند، تفک

در نظر    د یدهد. با یم  ح یرا توض ییایمیش  یکاتورهایگروه اند   11140-1  زویشوند. استاندارد ا یاستفاده م

  وده منطبق با الزامات ب  ونیزاس یلیاستر ند یفرآ نکه یکننده ا  نیتضم  ییبه تنها ییای میش  یکاتورهایداشت که اند 

از مراحل داشته باشند   قی کنند، آموزش کامل و دق یاستفاده م کاتورهایاند  نیکه از ا یپرسنل د ی. باستند یاست ن

 !نه ایمرتبط است   ونیزاس یلیاستر ند یکل فرآ  ی ابیبدست آمده با ارز جه ی نت ایکنند که آ  نییتا تع

   :یولوژ یب یکاتورهایاند (3

انواع اتوکلاوها در نظر گرفته   ونیزاس ی لیاستر ند یفرآ تی فی کنترل ک  یروش ها نیبه عنوان بهتر کاتورهایاند  نیا 

  ی نسبت به چرخه انتخاب یشتر یکه مقاومت ب  ی زنده ا یها سم یکروارگانیاز م کاتورهایاند  ن یشوند. ا یم

ها واکنش   سم یارگان کرویم  نیا ژه یو  یها  نیکه در حضور پروتئ ییایمیش  ی از معرف ها ایدارند  ونیزاس یلیاستر

(  دروژنیه د یبا بخار اشباع شده )پراکس ونیزاس یلیاستر ند یدهند، ساخته شده اند. به منظور کنترل فرآ  ینشان م

  (Bacillus Stearothermophilus)لوس یاستئاروترموف لوس یباس  یعموماً از اسپورها د،یفرمالدئ ای

  د یشود( و اکس ی که در فورها انجام م ی ند یبا حرارت خشک )فرآ ون یزاس یلیکنترل استر  یشود. برا  یماستفاده  

شوند.   ی استفاده م  (Bacillus Subtilis)لوس یسوبت لوس یباس   (Niger)جرینوع نا ی اسپورها لن،یات

انکوبه شده و   کاتوریند ا ند،یشود. پس از فرآ یگردد، قرار داده م ی م لیکه استر  ی اسپور در بسته ا کاتوریاند 

در رنگ    ریی! معمولاً تغزیخ  ایشده بوده است  ف یتعر ط ی چرخه، مطابق با شرا ایدهد که آ ی نشان م جهینت یبررس 

آنها   جینتا ریاستفاده و تفس قهی آزمون ها استاندارد هستند و سازندگان طر ن یشود. ا یانواع اتوکلاوها مشاهده م



 

کننده انطباق با تمام الزامات چرخه    نیتضم ییبه تنها ی ولوژیب یکاتورهایند دهند. ا ی را به کاربران آموزش م

 .است ون یزاس یلیکنترل همه عوامل چرخه استر نی. تنها روش، تضمستند ین ونیزاس یلیاستر

 

 
 

 الزامات نصب و راه اندازی اتوکلاو: 
آزاد در   یفضا  ن،یشده است. همچن جاد یکار ا نیکه در ح  یحذف گرما و رطوبت  ی مناسب برا  هی با تهو ی طیمح

  یمتر باشد. بسته به طراح 0.8حداقل   د یفضا با نی لازم است. ا ی انجام خدمات فن یپشت و کنار دستگاه برا

مورد    یفضا  ریت بخش کار کند. شکل ز یبزرگ در نظر گرفته شود تا دستگاه به طور رضا د یساخت با ریاتوکلاو، ز 

درجه    70از  ش یدهد. دما در مجاورت دستگاه در حال کار ممکن است تا ب  یم حیدر اطراف اتوکلاو را توض ازین

  کاملاً تراز و از مواد مقاوم به رطوبت و گرما ساخته شده باشد. د ی. کف باابد ی شیگراد افزا یسانت

 

 الزامات فضای اطراف اتوکلاو: 
  زیخودکار ن یمتناسب با دستگاه باشد. در انواع اتوکلاو مدل ها  د ی( بازی برق )پر ی کیالکتر انیجر ی خروج کی

هست.   زیمولد بخار ن  ایژنراتور  ی مفهوم است که دارا ن یراستا اگر اتوکلاو خودکار باشد، به ا ن یوجود دارند. در ا

ممکن است به طور   ازیبرق مورد ن انیجر رای شود، ز عهمطال اتیبا جزئ د یآن با یکی صورت اتصالات الکتر نیدر ا

،  21 ازیمورد ن یکیالکتر انیژنراتور بخار، جر  یباشد. برا شتر یب یقابل ملاحظه ا 

لازم   یمنیا لیبا وسا د یبا یکیاست. اتصالات الکتر شتریو ب   لوواتیک 48،  38

،  60HZ، فرکانس  220Vاتوکلاوها  ی برا از یمورد ن یمجهز شده باشند. ولتاژها

380V 60، فرکانسHZ سه فاز است. 

اتصالات آب با مصرف دستگاه از نظر حجم و فشار: هرچه دستگاه بزرگتر   تناسب

حذف   یبرا د یکند، با ی که اتوکلاو مصرف م  یاست. آب شتریباشد، مصرف آن ب 

  ی ها چهیمواد بر عملکرد در نیشده باشد. ممکن است ا ی مواد جامد معلق بهساز

 .داشته باشد   ی نفم ر یتاث ک یدرولیالکترو ه ی دستگاه ها ز یو ن یکیالکتر

آنها با فشار   ی کنترل ها را یدارند، ز  ازیفشرده ن یکننده ها به هوا ل یاستر یبعض

پاسکال  105* 9/ 9پاسکال به  105* 5کنند. معمولا، فشار لازم از   یهوا کار م

و فشارسنج( را   لتر یقطع، ف چه ی نصب )در ط یحداقل شرا ر یکند. شکل ز  یم  رییتغ

 دهد.  ینشان م

 



 

 کالیبراسیون اتوکلاو: روش  
ساعت روشن   40شود پس از هر  یدارند. گفته م   ونیبراس یدرباره فواصل کال  ی متفاوت ی ها هی مراجع مختلف توص

 .شود یبودن دستگاه، نحوه عملکرد دستگاه بررس 

کرنومتر آماده روشن   کی . د یکن  می کامل تنظ کلیس  ک ی  یاتوکلاو را برا ی رو مریاتوکلاو: تا مریتا ون یبراس یکال*

اتوکلاو   مر ی. اگر زمان ثبت شده با کرنومتر و تاد ی را همزمان روشن کن  مری. کرنومتر و تاد یکردن داشته باش 

  ح یتصح  بیاتوکلاو را به عنوان ضر مریو تا  مترکرنو  نی . اختلاف بد یرا تکرار کن شی مطابقت نداشت، مجددا آزما

 .د یثبت کن 

قرار   ی داخل ییکند، در کنار سنسور دما ی که حدکثر دما را ثبت م ی دما سنج  کیاتوکلاو:  ییدما ون یبراس یکال*

. پس از خنک شدن  د یکن ادداشتی. دما را د یکن  میحداکثر مقدار تنظ  ی. اتوکلاو را روشن و دما را رو د یده

اختلاف را   نیوجود داشت، ا  یثبت شده اختلاف یدو دما  نی. اگر بد یاتوکلاو، دما سنج را خارج و دما را ثبت کن

 .د یریدر نظر بگ  ح یتصح  بیبه عنوان ضر

. طبق معمول  د یکن  بره ی را کال  مریدما و تا د،یکن  ی که فشار را بررس   نیفشار اتوکلاو: قبل از ا ون یبراس یکال*

را نشان دهد.    psi 15د یفشار با جیگ  د،یگراد رس  ی درجه سانت  121که دما به   ی. زماند یاتوکلاو را روشن کن

 .د یاصلاح کن ح،یتصح بیضر باوجود داشت،  ی تا اگر اختلاف د یعلامت بزن جیگ  یمقدار را رو  نیا

 

را در پنج مکان   لوس ی وترموفیاستر لوس ی:   پنج نشانگر باس یکیولوژینشانگر ب لهیاتوکلاو به وس  ون یبراس یکال*

به   psi 15گراد با فشار  یدرجه سانت  121  یو در دما  د ی. دستگاه را روشن کند یمختلف در محفظه قرار ده

کامل انجام شده   ی که ضد عفون  د یابیدرم  جی. پس از کشت نمونه ها، با توجه به نتاد یاتوکلاو کن قهیدق 15مدت 

 .ریخ ایاست 

 جمع بندی: 
autoclave  موجود در مواد داخل   ی هاگ ها ی ها و حت روس یها، و یبردن باکتر ن یاست که با از ب ی نیماش

کند. اتوکلاو مواد را با حرارت دادن    یکردن را فراهم م  ل یاستر یکیزی ظرف با استفاده از بخار تحت فشار، روش ف

  زیکننده بخار ن  لیدستگاه استر  کیکند. اتوکلاو  یم  لیاستر ی مدت زمان مشخص یبرا  یخاص ی آنها تا دما

شود. اتوکلاو روش   یاهداف مختلف استفاده م یبرا ی بهداشت عیو صنا ساتیشود که معمولاً در تأس  ی م دهینام

 .بر اساس حرارت مرطوب است رایشود ز ی در نظر گرفته م ون یزاس ی لیاستر یبرا یموثرتر 

 

 

 

 

 



 

 انکوباتور: 
فاده  می باشد، به صورت گسترده در پزشکی و صنعت مورد است تجهیزات آزمایشگاهی دستگاه انکوباتور که جزو

قرار می گیرد. این دستگاه از تجهیزات اصلی در آزمایشگاه  

های مختلف تشخیص طبی، زیست شناسی، تست لوازم و  

تجهیزات صنعتی، میکروبیولوژی )میکروب شناسی(، کنترل  

کیفی، بخش نوزادان در بیمارستان و صنعت طیور می باشد. 

  انکوباتور در آزمایشگاه به منظور رشد و نگهداری محیط 

 CO2کشت سلول استفاده شده و دما، اکسیژن، رطوبت،  

کافی و سایر شرایط لازم را برای رشد سلول فراهم می کند. 

همچنین علاوه بر فور و اتوکلاو برای استریل و خشک کردن  

تگاه  تجهیزات، و نگهداری آنها در شرایط استریلیزه از دستگاه انکوباتور نیز استفاده می شود، از این رو به آن دس 

 Incubator انگلیسی ها به دلیل شباهت زیاد عملکرد این دستگاه به رحم، آن را.خشک کن نیز می گویند 

  آن ها فرانسوی  و  شود  می نامیده نامگذاری کرده اند، همچنین در فارسی انکوباتور به معنی ماشین جوجه کشی

 .مند نا می   اتو را

 

 آزمایشگاهی: اجزای مختلف انکوباتور  
 : نمونه ها یمحفظه نگهدار(1

مناسب تا حد امکان از لحاظ دما و رطوبت و ورود و خروج   ی بند  قیبسته دو جداره است که با عا ط یمح کی

 .جدا شده اند  رونیب ط یگازها از مح

  .باشد  ی م متریسانت کی تا   میدر حدود ن  یبا ضخامت وم ی نیآلوم ایضدزنگ  لیاست یبدنه آن از ورقه فلز  جنس

آن در مجاورت دو عامل   یو زنگ زدگ   یاست که احتمال خوردگ  نیا 304ضدزنگ با کد   لیاستفاده از است علت

  .د یایب نییپا اریموثر گرما و رطوبت بس

  .شودیهست استفاده م زین د یکه ضد اس   316 ل یو خاص از است یسفارش  یدستگاه ها  در

 :لیبا است ومی نیمحفظه آلوم تفاوت 

  :هر کدام عبارتند از  بیو معا ایساخت. مزا لیو هم از است وم ینیاز آلوم  توان یدستگاه را هم م  یداخل محفظه 

 

و چون نور ) همان حرارت ( را جذب کرده و بازتاب    شود یسرد م عتر یگرما را گرفته و سر عتریسر ومینیآلوم- 1

  .کند یم جاد یرا ا ی بالاتر  یی، دقت دما کند ینم

https://www.famcocorp.com/pcat/170766/%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C


 

مانده و    یآن باق ی شود جا خته یر ی آن ماده ا ی بر رو که یندارد و در صورت ییبالا یشستشو  تیقابل  ومینیآلوم- 2

  .شود ینم زیتم

  .شود یحالت خود را از دست داده و خراب م  رتریبالاتر است و د ومینیاز آلوم لیاست یی مقاومت دما- 3

هم بالاتر   لیدستگاه انکوباتور محفظه است متیق  جهی بالاتر بوده و در نت وم ینیاز آلوم لیاست ال یمتر مت یق- 4

  .است

دستگاه   یی کرده و دقت دما افت یپالس اشتباه در ییسنسور دما شودیو باعث م کند ینور را بازتاب م لیاست- 5

  .کمتر است  ومینینسبت به انکوباتور محفظه آلوم ی ، کم لیاست

 : هیتغذ  منبع ( 2

  .و قطعا تک فاز است باشد یم 10 ر یبا آمپر ز یولت شهر 220عموماً برق   ستم یس  نیا ه یتغذ  منبع 

که بسته به نوع مدار   باشد ی و کنترلر م  تالیجی د یبردها  یدستگاه انکوباتور و برا  ی المنت ها ه یتغذ  ی برا منبع 

  .داشته باشد   یمتفاوت یولتاژ کار  تواند یم

و   باشد یولت م  12تا   9 تال یج ید ی ولت و برق بردها 220برق المنت ها   مازیش  ید یتول ی و دستگاه ها ران یا در

  .ترانس کاهنده قرار دارد تال یجیکنترلر د ی در ورود

 کنترل دما ستم یس ( 3

برند،   یانتشار گرما سود م ی که از فن برا یکیالکتر  ی ترهایگرم کردن محفظه داخل انکوباتور معمولاً ه یبرا

  .کنند   یاستفاده م

نصب شده و با   یداخل  وارهید  ی) المنت ( است که رو ی کیالکتر تر یمجهز به ه یاکثر انکوباتورها محفظه داخل در

  .پوشانده شده است یصفحه مشبک محافظ 

  ده یچیپ یکروکنترل یمدارات م ا یساده مانند ترموستات و  یکنترل   یها ستمیداخل دستگاه توسط س  ی دما کنترل 

بر   یمبتن یها ستمیس   ا ی یمعمول  ی سنسور مانند ترموکوپل ها یسر  کیمنظور از  ن یا یبرا  .ردیگ ی صورت م

  .شود ی داخل محفظه استفاده م  یاز دما ینمونه بردار یبرا  کروکنترلرهایم

 

  :دارد ی ادیز یایمزا  ی برق ی ترهایاز ه استفاده

  .داد  ر ییاتاقک را به سرعت تغ ایداخل چمبر  ی توان دما ی م- 1

حرارت را کنترل   زان یبرق م ع ی) که با قطع و وصل کردن سر   PIDیکنترل ها  ستمیاستفاده از س با - 2

  .کنترل کرد  توانیبالا م  اریدما را با دقت بس (کنند یم

  .ندارد ی ا ژه یبه تخصص و  اجیو احت باشد یساده و راحت م اریآن بس رات یتعم- 3

  .همه جا در دسترس است بای و تقر  شهیبرق هم- 4

 : کنترل رطوبت ستم یس ( 4

  .دارد ی نمونه ها ثابت نگه م از ی، رطوبت داخل انکوباتور را در حد مورد ن ستمیس  نیا

  .نامند یم  زین ناتور یمحفظه رطوبت ساز باشد را ژرم  یکه دارا   یانکوباتور



 

  .کنند  یاز رطوبت داخل محفظه استفاده م  یسنسور جهت نمونه بردار   ی سر کی منظور از   نیا یبرا

  ستمیشده است و س  ه یآب تصف ی مقدار  یمخزن کوچک که حاو ک یدر انکوباتور توسط  ازیمورد ن  رطوبت

 .شود  ی م ن یانکوباتور تام شیگرما

 : کنترل گازها ستم یس ( 5

  .دارد  ینمونه ها ثابت نگه م  ازیداخل انکوباتور را در حد مورد ن یگازها  بیترک ستمیس  نیا

  .شودیم ده ینام   CO2گاز داخل را دارد انکوباتور  م یکه امکان تنظ  یانکوباتور

  .شود  یگاز داخل محفظه استفاده م  ب یاز ترک ی نمونه بردار یبرا ییکار توسط سنسورها نیا

  یمبتن ی ها ستمیبا استفاده از س  زیگازها ن  بیشود و کنترل ترک یم  نیتام یتوسط مخازن خارج از یمورد ن گاز

 .ردیپذ  یانجام م یال س  یو پ کروکنترلرهایبر م

 :  آلارم ستم یس ( 6

  ن یمجاز ، ا ر یاز آنها از مقاد  کی از فاکتورها، در صورت تجاوز هر  کی هر  ی شده برا نیی مجاز تع ر یتوجه به مقاد با

  .شود یآلارم مناسب گزارش داده م ی  لهیتوسط دستگاه به وس   دادیرو

  :آلارم ها عبارتند از یبرخ

 .است ستم یمختلف س  یبخش ها ی خراب ایاستاندارد که مربوط به عملکرد  یهشدارها .1

 .درجه  40از   ش یب ژهیدر حالت و ا یدرجه  38از  شیدما ب شیهشدار مربوط به افزا .2

  .هشدار مربوط به قطع گردش هوا .3

 .درون محفظه ی حس کننده دما ستمیهشدار مربوط به نقص در س  .4

 .هیقطع کننده منبع تغذ  ی حسگر دما ستمیهشدار مربوط به نقص در س  .5

 : ثبات ستم یس ( 7

آن را   راتییدهد تا مشخصه مورد نظر را بصورت مداوم ثبت و تغ ی امکان را م نیبه اپراتور دستگاه ا ستمیس  نیا

داشته و گراف ها را   وتری اتصال به کامپ تیو قابل ند ی گوی، ترمولاگر م  یستمیس  نی به چن اصطلاحا.کنترل کند 

 .  دهد یم شینما

 نحوه عملکرد دستگاه انکوباتور: 
  یمورد نظر استفاده م ط یبه شرا دنیرس  ی برا ط یمتفاوت انتقال گرما و کنترل مح  یدستگاه انکوباتور از روش ها 

  ایشده از المنت هستند که با ترموستات   لیتشک ی ستمیس  یکند. انکوباتور ها به طور معمول دارا 

از المنت ها   ی کنند، تعداد  یم گرما عمل  تیکه به روش هدا یی شوند. در گرمخانه ها یکنترل م  کروپروسسور یم

که انتقال    ییتر است. از آنجا  نییدما پا  گرید یدهند و در نواح ی اتاقک قرار م واره یدر د  می را به طور مستق

  ی م کسان یباشد، دما در تمام نقاط  ی تر م نییپا یبا دما ی ا هی بالاتر به ناح ی دما ی دارا  ه یحرارت همواره از ناح

شود، از   ی م د یکه توسط المنت ها تول  یی کنند، گرما ی گرما عمل مبه روش همرفت   ه ک  ییشود. در انکوباتور ها

  ی گردد. به طور معمول هوا از کف انکوباتور به محفظه داخل ی موجود در اتاقک به نمونه ها منتقل م ی هوا قیطر



 

لازم است  از باشد، ین ی نییپا یدما که یدار، زمان خچال ی  یکند. در انکوباتور ها  یم  دایپ انیوارد و در آن جر 

 .را خنک نگه دارد ی سرد کننده وجود داشته باشد تا گرما را خارج کند و محفظه داخل ستمیس 

در    نیمدت مع یشده و برا میتنظ  از یمورد ن یدما  رد،یگ ی انکوباتور قرار م یکشت در محفظه داخل ط یمح

انکوباتور تک   یشوند. دستگاه ها ی م ی درب و دو درب طراح ک یماند. انکوباتور ها به صورت   یم  یدستگاه باق

  ک یو پشت آن  ی درب کامل فلز  کی ی دو درب دارا یدارند و انکوباتور ها  ی ا شهیبا پنجره ش  یفلز  ی درب، درب

 باشند. ی م  یا شه یدرب کامل ش 

 

 کاربرد دستگاه انکوباتور: 

 .برای رشد نوزادانی که زودتر از موعد به دنیا آمده اند پزشکی و بخش نوزادان، جهت برقراری شرایط مناسب ( 1

آزمایشگاه های طبی برای رشد و نگهداری سلول، استریل و خشک کردن تجهیزات مورد استفاده قرار می  ( 2

 .گیرد

 آزمایشگاه های کنترل کیفیت و تست تجهیزات و قطعات صنعتی ( 3

 صنایع دارو سازی، غذایی، ساخت خودرو ها و غیره ( 4

 آزمایشگاه های میکروبیولوژی، زیست شناسی و غیره به منظور کشت سلول ( 5

 انجام آزمایش های لازم برای تحقیقات خون شناسی، ژنتیک، بیوشیمی، تولید دارو، مواد غذایی و غیره ( 6

ناسب  صنعت طیور، در این صنعت از انکوباتور به عنوان جایگزینی برای مرغ استفاده می شود و با کنترل م( 7

 .دما، رطوبت و مهیا کردن شرایط لازم، باعث افزایش تعداد جوجه های تولیدی می شوند 

 ایمنی در عملکرد انکوباتور: 

 .د ییاستفاده نما دکنندهی شرکت تول د ییمورد تا یو لوازم جانب های نیصرفا از س ( 1

  یدگیدب یو آس  یاز خوردگ  انینما یهارگه  یکه دارا یو لوازم جانب یشگاهیظروف آزما ها،ی نیس  ی ستینبا( 2

 .ردی هستند، مورد استفاده قرار گ

 .برقرار شود  یهوا به خوب ان یتا جر د یکشت را با فاصله از هم قرار ده  یهاط یتا مح   د یکن ی سع( 3



 

 .د یکن  ی در داخل انکوباتور خوددار ره یالکل، اتر و غ ن، یفرار مانند بنز ا یقراردادن مواد قابل اشتعال و  از ( 4

 .د یمنظور پر کردن مخزن آب دستگاه، از آب مقطر استفاده کن به( 5

 .د یینما ضی آب را به موقع تعو ظروف ( 6

 . د ییشده استفاده نما ی لاتکس ضدعفون یهامنظور برداشتن ظروف کشت، حتما از دستکش  به( 7

 .ردیهواکش ها قرار نگ  ا ی یاصل ی درب ها  یکیصاف قرار گرفته شود و در نزد  یسطح  یانکوباتور بر رو ( 8

در    یاز آلودگ ی ریاستفاده شود و به منظور جلوگ یدگید  بیو آس  ی ها و ظروف بدون خوردگ ینیس  از ( 9

 .دستگاه همواره خشک باشد  واره ی انکوباتور ها، قفسه و د

  یتا از درست  رد یصورت گ ی ، به صورت مداوم بررس BODدار    لخچای هنگام استفاده از دستگاه انکوباتور  در (  10

وجود دارد. لازم به ذکر است در صورت   یشکستگ  ای یختگ یامکان ر رایحاصل شود، ز نانیعملکرد دستگاه اطم

از خطر برق   یریشگ یپ رخاموش گردد و به منظو د یمتر، دستگاه انکوباتور با BOD  یها شهیش  یشکستگ 

 شدن کامل، دستگاه روشن نشود.  ز یتا تم ، یگرفتگ 

 انواع انکوباتور آزمایشگاهی: 

 (انکوباتور یخپچال دار: 1

انکوباتور های یخچال دار یا خنک کننده پر مصرف ترین انکوباتور در آزمایشگاه های  

انکوباتور آزمایشگاهی تشخیص طبی و میکروب شناسی می باشند، از این رو به آنها 

یخچال دار نیز گفته می شود. انکوباتور های خنک کننده دارای تایمر، ترموستات و  

ترمومتر دیجیتال هستند و علاوه بر ایجاد محیط مناسب برای کشت سلول، جهت  

خشک کردن تجهیزات آزمایشگاهی و نگهداری سرم های خونی نیز استفاده می شوند.  

درجه   65تا   - 5دار قابلیت کالیبراسیون دارند و دمای آنها از   انکوباتور های یخچال

درجه سانتی گراد استفاده می   25سانتی گراد قابل کنترل می باشد اما اغلب در دمای  

درجه سانتی   1درجه نیز می گویند. دقت دمایی انکوباتور خنک کننده   25شوند، از این رو به آنها انکوباتور 

تور ها محفظه ای از جنس استیل یا آلومینیوم دارند، مجهز به سیستم سرمایشی و  گراد است و این انکوبا

گرمایشی هستند و معمولا به منظور کشت باکتری در دمای پایین استفاده می شوند زیرا مقدار رطوبت نسبی را  

 .درصد حفظ می کنند  5درصد نمی برند و میزان کربن دی اکسید را در حدود   80بیش از  



 

 :BOD(انکوباتور یخچال دار  2

، دارای ترموستات، تایمر، ترمومتر دیجیتال و فن بوده، محفظه داخلی آن   BODانکوباتور یخچال دار 

متر طراحی شده است.    BODاز جنس آلومینیوم یا استیل می باشد و به منظور قرار دادن دستگاه

می باشد که با    PIDکنترل آن از نوع پریزی در محفظه داخلی انکوباتور وجود دارد و سیستم  

انکوباتور های یخچال دار کمی متفاوت است اما تنظیمات یکسانی دارند. محدوده دمایی انکوباتور  

متر بشکند لازم    BODدرجه سانتی گراد می باشد. اگر شیشه های 70تا   0از   BODیخچال دار 

روشن کردن و استفاده مجدد خودداری  است به سرعت دستگاه خاموش و تا تمیز شدن انکوباتور از 

 .شود

 )انکوباتوردی اکسید کربنی(: CO2( انکوباتور 3

کنند   ی کار م د یاکس یبا گاز کربن د ند یگو  ی م ز ین ید یاکس یکه به آنها، انکوباتور کربن د  CO2 ی انکوباتور ها

  یشوند. دما یجهت کشت بافت استفاده م  یک یولوژی ب یها شگاهیو به صورت عمده در آزما

گراد و ثابت است. کربن  یدرجه سانت  37اغلب  ی کربن د یاکس ی انکوباتور د یمحفظه داخل

  ی م ن یکه به آن متصل است تام ی مخزن له یدر محفظه انکوباتور به وس  ازیمورد ن  د یاکس ید

از مرگ سلول ها   یر یو جلوگ ط یمح  PH زانی م م یتنظ  یدر محفظه برا  CO2  یشود و مقدار

به رطوبت بالا در   ازیاست. در صورت ن  ازیسلول ن سم یشده از متابول جاد یا دروژن یه ل یبه دل

با  د یاکس یکربن د  زان یشود. م ی فراهم م ی در پ  یپ ر یرطوبت توسط تبخ نیا ، یمحفظه داخل

  زانیموجب کاهش م  د یاکس یکربن د  زان یم ش یافزا یعنیرطوبت نسبت معکوس دارند  

  یمتصل م   CO2به کپسول   یکربن   د یاکس ید  ی از انکوباتور ها ی رطوبت خواهد شد. بعض

 کنند.  یمشخص حفظ م  ی در مقدار  اکربن موجود در محفظه خود ر  د یاکس ی د  زانیشوند و م 

 ر: ناتویانکوباتور ژرم  ایمرطوب   (انکوباتور4

  ن یتام ی برا ی محفظه ا ند، یگو ی م ز یو انکوباتور رطوبت دار ن ناتور یانکوباتور مرطوب که به آن، انکوباتور ژرم

  ،یکشاورز ی کشت بافت و نمونه هستند و به صورت معمول در دانشگاه ها ی لازم برا ط یشرا

رطوبت و   ما،نور، د زان یکه لازم است م  ییو دارو  ییمربوط به مواد غذا ع یصنا ،ی قاتیمراکز تحق 

دستگاه را    یامکان کنترل دما و رطوبت محفظه داخل ناتور یکنترل شود، کاربرد دارند. ژرم رهیغ

شده است،   هی آب تصف یمقدار ی که دارا ی کوچک ی ظرف مس لهیرطوبت لازم به وس  زان یدارد. م

  ستگاهبه محفظه د ی کنترل ی ا چه یو از در  د یتول یشیگرما ستمیس  ق یشود. بخار از طر ی م نیتام

 دارند. ز یسرد را ن ط یمح جادیکاهش دما و ا  تیقابل ناتور یژرم ی شود. انکوباتور ها یوارد م



 

 (انکوباتور استاندارد: 5

 

درجه نیز می گویند، امکان بالا بردن دمای داخلی   37انکوباتور های استاندارد که به آنها انکوباتور 

درجه سانتی   37بیشترین استفاده از آن در دمای درجه سانتی گراد را دارند اما   100تا حدود  

درجه در آزمایشگاه های بیولوژی و میکروب شناسی در زمینه    37گراد می باشد. انکوباتور های  

و غیره مورد استفاده قرار می گیرند.    DNAهای تحقیقاتی، خون شناسی، بانک اطلاعات سلولی

 .ا المنت کار می کنند این انکوباتور ها قسمت سرد کن ندارند و تنها ب

 

 ( انکوباتور دیجیتال: 6

 

هستند، محفظه ای از    PIDانکوباتور های دیجیتال یا هوشمند، مجهز به سیستم فول دیجیتال

درجه سانتی گراد بالاتر از    5جنس استیل یا آلومینیوم دارند، به صورت معمول در بازه دمایی  

 .کنند و دارای دقت بسیار مناسبی هستندرجه سانتی گراد عمل می    65دمای محیط تا 

 

 ( انکوباتور شیکر دار: 7

 

محلول ها را   ی تکان دادن دوران تیمحفظه، قابل ی دما  زانی دار علاوه بر کنترل م  کریانکوباتور ش 

خنک کننده   ستم یس  لهیبه وس  ط یمح ی تر از دما نییکاهش دما تا پا ت یداشته و اغلب قابل زین

توان انواع    یهستند و م  ستاده یو ا  یواریدار در انواع د کریش  یشگاهیآزما ی را دارند. انکوباتور ها

 انکوباتور قرار داد.  نیصفحه ا یبر رو  یارلن و بالن در هر اندازه ا 

 

 ( انکوباتور ساده: 8

 

محفظه    یبوده که دارا  یشگاهیانکوباتور آزما ن یساده تر  ند،ی گو ی م ز یکه به آن انکوباتور ساده ن  یانکوباتور معمول

باشد،   یم   تالیجی ترموستات و ترمومتر د  مر،یتا م، یقابل تنظ  یتری به همراه ه قیو عا زوله یا یا

  ی استفاده م ط یمح ی دما  زانیبالاتر از م  ی دما ن یدما را داشته و به منظور تام  میتنظ  ت یفقط قابل

تا    30حدود  ییگراد هستند، در بازه دما  یدرجه سانت  1دقت    یدارا  یمعمول  ی شوند. انکوباتور ها

  100دما تا    شیافزا ت یآن قابل یاز مدل ها  یکنند اما بعض یگراد عمل م  یدرجه سانت  65

  ی مورد استفاده قرار م ها کروب یساده جهت کشت م ی دارند. انکوباتور ها  زیگراد را ن یدرجه سانت

آنالوگ و   ی و در مدل ها  ستادهیو ا ی زیدارند و در انواع رو م  زیرا ن ونیبراس یکال ت یقابل رند،یگ

 شوند.  ی متفاوت ساخته م یبا حجم ها  تالیجید



 

 ( انکوباتور نوزاد)انکوباتور پزشکی( :9

 

)مراقبت ویژه    NICUانکوباتور نوزاد که به آن انکوباتور پزشکی نیز می گویند در بخش

نوزادان( برای نوزادانی که زودتر از موعد به دنیا آمده اند استفاده می شود. انکوباتور نوزاد با  

تنظیم دما، رطوبت، اکسیژن و جلوگیری از ابتلا به عفونت های احتمالی، شرایط مناسب برای  

انکوباتور پزشکی دارای جداره ای شفاف می  رشد نوزاد را مهیا کرده و از آن محافظت می کند. 

باشد که کودک به راحتی از بیرون دستگاه دیده می شود و از طریق دریچه های موجود در  

 .اطراف انکوباتور می توان به نوزاد دسترسی داشت

 

 انکوباتور ترکیبی: (10

 

دارای میله هایی می  انکوباتور ترکیبی، مشخصات یک انکوباتور معمولی را دارد، علاوه بر آن  

باشد که به منظور نگهداری شیشه های هیبریدیزاسیون در اندازه های مختلف و چرخش آنها  

 .با سرعت های تعیین شده استفاده می شوند 

 

 ( انکوباتور آزمایشگاهی:11

 

انکوباتور های آزمایشگاهی در آزمایشگاه های تحقیقاتی، طبی، کنترل کیفی، صنایع مختلف  

سازی، غذایی و غیره جهت تامین دما و شرایط لازم برای نگهداری و کشت نمونه، کاربرد  دارو 

 . دارند 

 

 صنعتی)ماشیم جوجه کشی(:  انکوباتور (12

 

ها و   ی شود، اغلب در مرغدار یگفته م  ز ین یجوجه کش نیکه به آن ماش  ی انکوباتور صنعت

تخم    یبه منظور نگهدار یجوجه کش نی. ماش رند یگ ی مورد استفاده قرار م  وریصنعت ط

 ط ی شرا جادیا ی لازم برا ی شود و گرما ی استفاده م د یایب  رونی که جوجه ب یمرغ ها تا زمان

 شود.  ی م نیتام یک یمناسب به صورت الکتر

 

 نحوه نگهداری انکوباتور: 
دستگاه خاموش و   د یکردن انکوباتور ابتدا با ز یتم یدارد. برا  ی ا ژه یو  تینگه داشتن دستگاه انکوباتور اهم زیتم

کردن لازم است دستگاه کاملا خشک، سپس به روشن کردن آن اقدام شود. به   زی برق آن قطع شود. پس از تم



 

شود و در صورت   زیدرصد تم  70نگه داشتن سنسور ها بهتر است دستگاه به طور مرتب با الکل   زیمنظور تم

 .باشد  8تا   5 ن یآن ب  PHکننده لازم است  یفونو ضدع نده یاستفاده از مواد شو

کشت ها را به سرعت از دستگاه انکوباتور خارج کرده و    د یشود با دهید  یکشت سلول، آلودگ  یها ی نیدر س  اگر

خطرناک بنا به نوع   یی ایمیو ش   یکیولوژیمواد ب  لهیبه وس  یداخل  یآلودگ جادیشوند. در صورت ا  یضد عفون

حاصل   نانیدر روش اول پس از اطم  د،که در دستگاه وجود دارند، دو راه وجود دار  یشده و مواد  جادی ا یآلودگ

شود. از   یمناسب در داخل دستگاه اسپر ی ماده ضد عفون ،ی از راه انداز شیشدن از خشک بودن دستگاه پ

درون محفظه انکوباتور   یشود، هوا  جادیقابل اشتعال ا  ی ممکن است گاز ها ی که در زمان انجام ضد عفون ییآنجا

موجود در   یشده باشد، اجزا جادیا ی د یشد  یآلودگ کهی. در روش دوم زمانودش  هیاز انجام کار تهو  شیپ د یبا زین

 .ردیصورت گ

 .نشود  جادیا یدستگاه، مشکل  ییدقت دما زانی تا در م  د یو کولر قرار ده  یانکوباتور را دور از بخار دستگاه

  ی بار توسط متخصص فن کیماه  6آن هر  ونیبراس ینحوه عملکرد دستگاه انکوباتور، کال  یبررس  یاست برا بهتر

 . ردیصورت گ
 

 طرز کار انکوباتور: 
بزرگ و مقاوم قرار   ی زیم ی مناسب بر رو یخشک و با دما ی طیآنرا در مح د یاستفاده از دستگاه انکوباتور با یبرا

دما توسط ترموستات و   زان یداده و کابل انکوباتور به سوکت پشت دستگاه وصل شود. دستگاه را روشن کرده، م

انکوباتور قرار   یو در محفظه داخل ده یقفسه ها چ  ای ی نیشود. نمونه ها در س  می تنظ ازیرطوبت مورد ن زانیم

  ی و تا اتمام کار دستگاه از باز کردن درب آن خوددار د یشده صبر کن ن ییگرفته شود، سپس به اندازه زمان تع

   .د یکن

 کالیبراسیون انکوباتور: 
 .دوره تناوب کالیبراسیون انکوباتور حداکثر یک سال تعریف میشود 

کالیبره می شود. ضمنا هر چند وقت  یکبار جهت  ایدوره تسـت کنترل حـرارت : سنسـور هـوا  بـه صـورت *

شود.   قسـمت مختلـف داخـل مـحفظه ترمومتر گذاشته می  5کنترل و کالیبره حرارت داخل محفظه در  

 .گراد باشد  ی درجه سانت 1اختلاف دما بایستی  کمتر از  

 .درصد قابل تنظیم باشد  90در محدوده حداکثر تا   د یبا رطوبت

هزار ولت قرار می دهند، اتصالات دستگاه   4استقامت دی الکتریک : دستگاه را در معرض ولتاژی حدود  تست*

  48باید در مقابل این ولتاژ بالا مقاومت کنند. این آزمایش یک بار در حالت کار عادی و یک بار پس از آن که  

ین مدارات الکتریکی دستگاه و بدنه  ب  یساعت در اتاق رطوبت قرار گرفت انجام می شود. هیچ جریانی یا نشت

 نباید به وجود آید. 

 



 

 نحوه کالیبراسیون دستگاه انکوباتور: 
  .د ی برس  "می تنظ" تا به حالت  د یرا فشار ده   Modeدکمه (  1

  .د یرا فشار ده  Æدکمه (  2

  .د یفشار دهرا    enterکرده و سپس ی ریشماره گ 0  یتا سطح را رو د یرا فشار ده نییدکمه فلش رو به پا(  3

  .برگردد  "run"تا به حالت د یرا فشار ده   Modeدکمه (  4

  .خارج شود هیثان 30حدود   یداخل آن برا  CO2تا تمام  د یانکوباتور را باز کن ی و داخل ی رونیدرب ب(  5

  .د یساعت بسته نگه دار 2و حداقل  د یانکوباتور را ببند  یدرها(  6

  .د یبودن آن مطمئن شو 0تا از    د یکن ی بررس  ت یریگاز ف  زریرا با آنالا  CO2سطح( 7

  .د یبرس   "cal"تا به حالت د یرا فشار ده   Modeدکمه (  8

  .صفر شود  CO2تا  د یرا فشار ده  Æدکمه (  9

  .د یبرس  " میتنظ"تا به حالت  د یرا فشار ده  Modeدکمه(  10

 و د یکن  م یتنظ د یدستگاه انکوباتور خود را در آن نگه دار  د یخواه یکه م  یدرصد   یرا رو  CO2سطح ( 11

enter د یرا فشار ده.  

  .د یبرگرد  "run"تا به حالت د یرا فشار ده  Modeدکمه(  12

اما    د،یکن  یبررس   تیریگاز ف  زریرا با آنالا  CO2و دوباره سطح    د یببند   گریساعت د  2را به مدت    انکوباتورها(  13

 .  د یثبت کن زری را از آنالا ق یبار قرائت دق نیا

 

 نکات نظافت انکوباتور: 
  ن یخواهد گذاشت. به هم  یمنف   ریکشت شما تاث  جینتا  یبر رو   اد یاگر دستگاه انکوباتور شما آلوده باشد، به احتمال ز

 دارد.   یادیز تیاهم یشگاهینظافت مرتب دستگاه انکوباتور آزما ل، یدل

را از منبع  و دستگاه را خاموش کرده و آن   د یمنتقل کن ی گریها را به دستگاه انکوباتور دتمام کشت  د یابتدا با( 1

 .د یجدا کن هیتغذ 

 

حتما از   د،ییاقدام به نظافت دستگاه نما ایو  د ییظروف کشت را از انکوباتور خارج نما د یخواهی که م یهنگام( 2 

 .د یدستکش استفاده کن 

 

  یر یقرارگ  یکار به نحوه  ن یاز ا شی. اما پد یها را جدا کن کردن کامل دستگاه انکوباتور، ابتدا قفسه  ز یتم یبرا ( 3

 .د یها با مشکل مواجه نشوتا هنگام جا زدن آن د یها در انکوباتور دقت کنقفسه  حیصح

 

 . د یبردار ز یآن را ن  د،یکنی رطوبت درون دستگاه استفاده م  جادیآب و ا ینگهدار یبرا  ینیاگر از س ( 4



 

  ندهیها اغلب مواد شوقسمت نیشستن ا ی . براد ییرا بشو د یادستگاه انکوباتور که جداکرده  یهاتمام قسمت ( 5

ها کردن قفسه  ز یتم یبرا د،یدهی را درون انکوباتور کشت م یاست. اما اگر مواد خاص یاستاندارد و آب گرم کاف 

 .د یخود مراجعه کن شگاهیآزما ن یها و قوانبه پروتکل 

 

 .د یو اتوکلاو کن  ده یچیپ لیها را درون فو ( قفسهکباریماه  6)حدودا هر   قی دق اریبس ی زکاریتم یبرا  (6

ضدعفونی  کنید به دستگاه آسیبی نرساند.  ای که استفاده می دقت داشته باشید که مواد ضدعفونی کننده  : توجه 

چهارم نوع  آمونیوم  حاوی  نظافت   (Quaternary ammonium) کننده  برای  اغلب  که  است  موادی  از 

 .توان از آن استفاده کردانکوباتورها می 

ها نیز آسیب نرسانند. ی مورد استفاده به کشت سلولعلاوه بر این باید توجه داشته باشید که مواد ضدعفونی کننده

شوند و رشد سلول را  کنند که وارد دستگاه انکوباتور می کننده قوی بخارهایی منتشر می  برخی از مواد ضد عفونی 

 .دهند تحت تأثیر قرار می 

کرده و بلافاصله پاک    ی. اتانول را اسپرد یاستفاده کن  %70دستگاه از اتانول    یداخل ی محفظه  زکردنیتم ی برا (7

 .د یکن

که   یکه سطوح  د ی. توجه داشته باش د یکن  زیتم  زیدستگاه انکوباتور را ن  یرونیب یها به کمک اتانول قسمت  (8

 .شوند  زیتم ی شتریبا دقت ب د یها باو دکمه  رهیمانند دستگ  شوند ی لمس م شتریب

 .د ینکن یسنسورها اسپر ی: اتانول را رو توجه

  نیدر ا یاز آلودگ  یادیممکن است منابع ز  رای. زد یکن  زیبا اتانول تم یبه خوب زیدرب دستگاه را ن ی رو قیعا (9

 .قسمت تجمع کرده باشد 

 .د یکن ز یآن را تم کباریهر چند ماه  شودی م  هی . توصد یندازی کردن فن را از قلم ن زینظافت انکوباتور، تم ن یح( 10

. مراقب  د یانکوباتور، قطعات را مجددا درون دستگاه جا بزن ی و داخل ی رونیب یهاپس از نظافت کاملِ قسمت( 11

 .نرسد  یبیآن آس  یبه درب دستگاه و بدنه  ی هنگام قرار دادن قطعات فلز د یباش 

کش را با غلظت مشخص  قارچ  ک ی دهند ی م حیترج هاشگاهیاز آزما ی . بعضد یپر کن  ز یآب را با آبِ تم ین یس ( 12

 .شود ی ریجلوگ هاکروب یاضافه کنند تا از رشد م ی نیشده به آب درون س 



 

.  د یکن  یرا بررس  لتر یاست، فHEPA  لتر یکه انکوباتور شما مجهز به ف  یاز جا زدن قطعات و درصورت ش یپ( 13

حاصل شود که با راندمان بالا کار   نانیگردد تا اطم ضی تعو کبار یماه   6هر   د یبا لتریف  نیکه ا د یتوجه داشته باش 

 .شده در گردش است  ل یاستر یو فقط هوا کند ی م

. در صورت لزوم درب را با توجه به  شودی باز و بسته م ی درب انکوباتور به خوب د یمطمئن شو(  14

 .د یکن  یکارشرکت سازنده روغن  یهادستورالعمل 

 دار یها پاکه درجه حرارت قبل از قرار دادن مجدد کشت   د یحاصل کن  نانیاطمانکوباتور را روشن کرده و    (  15

 .کند ی کار م ی است و دستگاه به درست

 

 : درون آن   ی هااز آلوده شدن انکوباتور و کشت   ی ر ی شگی پ 
.  د یحاصل کن  نان یخود اطم  ی در جا  های نیقرار گرفتن س   حیاز صح  ،یشگاهیقبل از استفاده از انکوباتور آزما(  1

. عدم نصب  ردیکننده مورد استفاده قرار گ  د یتول  د ییو لوازم جانبى مورد تأ  هانىیکه صرفاً س   د یتوجه داشته باش 

 . ظروف شود اتیمحتو ختنی ها ممکن است منجر به رقفسه  حیصح

به قرار دادن آن به شکل   د، یخود قرار ده یشگاهیرا درون انکوباتور آزما کریدستگاه ش  د یتوانی چنانچه م ( 2

 .د یصحیح و تراز که مانع ریختن یا پاشیده شدن محتویات آن شود، توجه کن

 د یدهی که در انکوباتور قرار م   یظروف  ی و حت یلوازم جانب ها،ی نیاز کار با دستگاه از سالم بودن س  شیپ (3

 .نباشند  یترک و شکستگ  یتا دارا  د یحاصل کن نانیاطم

را حداقل    ینیآب درون س   د،یکنی آب استفاده م ی نیانکوباتور از س  یرطوبت درون فضا جاد یا ی اگر برا (4

 .د یکن   ضی مرتبه تعو ک ی یاهفته 

قابل استفاده   گرید  ایرفته و   نیکشت که از ب یهاط ی و مح  د یکن  یدستگاه انکوباتور را بررس   کباری یاهفته  (5

 .د یزیرا دور بر ستند ین

  ی موجود در هوا را به دام م ز یهستند که ذرات ر HEPA یلترهایف  یدارا یشگاهیآزما یاز انکوباتورها ی برخ (6

حداقل   د یبا لترهایف نیکه ا د ی. توجه داشته باش ابد ییاحتمال آلوده شدن محفظه کاهش م  ب یترت  نیاندازند. به ا

 .شوند  ضیتعو کباریهر شش ماه 

 تا از گرد و غبار پاک شود.  د یکن  زیتم کباری دستگاه را هر دو هفته  یقسمت بالا  شودی م ه یتوص (7

 



 

 نصب دستگاه انکوباتور: 

میزی تراز و مقاوم برای قرار دادن انکوباتور بر روی آن وجود داشته باشد، وزن دستگاه انکوباتور با دو قفسه  

 .حمل وزن دستگاه را داشته باشد کیلو گرم است. میز انتخاب شده باید قابلیت ت 60تا   40حدود 

وجود فضای آزاد در اطراف محل نصب دستگاه انکوباتور، به نحوی که تهویه لازم، برقرار و عبور کابل ها به  

سانتی متر باشد. در ضمن در مقابل سیستم تهویه باید خالی   20تا  10راحتی انجام گیرد. این فضا باید حدود  

 .باشد و وسیله ای قرار نگیرد

 .متر از دستگاه انکوباتور فاصله داشته باشد   1.5ریز برق دارای سیم اتصال به زمین که این پریز نباید بیش از پ

 .هرتز را داشته باشد  60تا  50ولت و فرکانس  240تا   220اتصال به انکوباتور باید قابلیت برقراری ولتاژ  

درجه سانتی گراد دارد و میزان تغییرات دما در آن    25قرار دادن دستگاه در فضایی که دمای مناسب حدود 

 .بسیار کم باشد 

وجود محافظت کننده های الکتریکی مانند نصب کلید اضطراری در سیم کشی ساختمان، بهتر است این کلید  

 .دور از انکوباتور باشد 

 جمع بندی: 

 
که   شودی محسوب م  هاشگاهیمهم در آزما زات یاز تجه یکی یشگاهیهمانطور که گفته شد دستگاه انکوباتور آزما

  ینگهدار یتوجه به نحوه  ل یدل ن یدارد. به هم یپزشک قاتی ها و تحقکشت سلول   یبرا  یمهم ار یکاربرد بس

 است. تی حائز اهم اریدستگاه و نظافت مرتب آن بس  نیاز ا حیصح
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