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را مي توان پايه اي ترين موضوع مديريت آب دانست؛ اما 

 
  ���� ���	
 ؟!�ّ� ا�ر از ����� �ب  � ��ا�� 

:پاسخ، در سه وضعيت مختلف، متفاوت مي باشد      

 »-,�ف *(دنو %$#ر    � "!   « :مديريت دوران آرامش يا در        
(Safety Management)

 »  � :9ّ و �78،  و 5#ع   -3!رف ا12ا0/ «  ):، آمادگي براي مواجهه!مقاومتي( مديريت        
(Risk Management)

  »:>;�«و » :9 -,�ف *(دن«   ،  )اقدامات انفعالي( مديريت شرايط        
(Crisis Management)

).  475نهج البلاغه، حكمت(گنجي است تمام نشدني » «: و البته در هر حالت 
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ظرفيت ها و راهبردهاي مديريت آب،
با مرورِ

يا ! @!رش �ب < رو0/ =ن 

.  منبع، مخزن، مزرعه، واحد آبياري، منطقة ريشه و اوج فلك

.و مصرف گياهيانتقال، ذخيره، جابجائي در مزرعه، كاربرد  

  و    -الف

  -ب

  -پ

    -ت
»، ستادي و ترويجياقدامات «   -ث

.مجازي آب  هاي و نامتعارف آب هاي زيرزميني، و سطحي آب هاي بارش، يا آسماني ريزش هاي  :منابع•

جوي؛ بارش هاي و رطوبت از مستقيم بهره گيري  -1•

؛»آب خوان داري و آب خيزداري« -2•
  آب ها؛ شدن آلوده يا شور از  -3•
كشاورزي؛ يرواناب ها از مجدد استفاده و نامتعارف آب هاي  -4•
؛)اجتماعي اقتصادي، سياسي، راهبردهاي لحاظ ضمن(  مبادلة -5•

)... كم آب، مناطق از جمعيت تمركززدائي ديم، كشت توسعة( آب برداشت كاهش - 6•

  ؛)پرآب سال هاي نه و( آب منابع »پايدار و عادي شرايط« با متناسب  -7•

آزاد؛ سطح از تبخير كاهش دهنده هاي كاربرد و حجم، به سطح كاهش مخازن، عايق سازي -8•

• 9-  . . .  

»ذخيرة مزرعه اي «و » تأمين آب «بخش  - الف

 : محور اصلي
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آن تا واحدهاي آبياري» جابجائي«آب تا مزرعه و » انتقال«بخش  -ب

  : محور اصلي

 جانبي، نشت و فرونشت هرز، علف هاي مصرف آب، آزاد سطح از تبخير  :كاهشِ يا برطرف سازي - 1

.غيرمجاز برداشت هاي نيز و مرزها، تخريب و شكستگي آب، سرريزشدن

؛خاكي انهار لايروبي و  لوله، به آنها از بخشي »تبديل« يا آب انتقال مسيرهاي پوشش »اصلاح« - 2

 سطح و تبخير سطح كاهش جهت انهار، ابعاد رعايت و مزرعه نياز مورد جريان با متناسب طراحي - 3
؛عمقي نفوذ

4 -. . .  
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» آب در واحدهاي آبياري «: بخش آبياري -پ

  : محورهاي اصلي

؛ ... شيب سازي، قطعه بندي، يكنواخت، شخم : فراهم سازي - 1

؛)خاك آب( تازه كشتي و )خاك ورزي( پيش كشتي آبياري هاي مصرف كاهش در مديريت - 2

؛رشد متفاوت مراحل در و منطقه هر در )تبخيرتعرقّ( گياهان آسماني نياز مناسب تقريب زنيِ - 3

؛»جوي وضعيت« يا »خاك آب« به نسبت »گياه آب پتانسيل« اولويت با و آبياري، كامل برنامه ريزي - 4

 ؛كم آبياري مختلف مديريت هاي إعمال - 5

 ... آبگير، لوله هاي دريچه  دار، لوله هاي كم فشار، شبكة ؛آبگيري تسهيل كنندة تجهيزات از استفاده - 6

  !»آبيار« كاهش نه »آب« مصرف كاهش به اولويت دهي - 7

مزرعه، هر با متناسب »آبياري روش« - 8
   ) . . . موضعي، باراني، يا بالاسطحي زيرسطحي، سطحي،(
محاسبه شده و مهندسي بصورت 
؛!!!!كارشناسكارشناسكارشناسكارشناس    تحت نظرِتحت نظرِتحت نظرِتحت نظرِ    صرفاًصرفاًصرفاًصرفاً    نهنهنهنه    وووو    !!!!باكلاسباكلاسباكلاسباكلاس    وووو    نويننويننويننوين    الزاماًالزاماًالزاماًالزاماً    نهنهنهنه    وووو     

9 -  . . .

؛)رشد فصل در آبياري نياز كاهش درنتيجه و( گياهي بقاياي در كشت و صحيح،  -1
؛... و اجتماعي-اقتصادي مزيّت هاي كنارِ در آب از گياه بهره وري بر مبتني منطقه، هر كشت الگوي رعايت -2
... ،)نشائي يا بذري( نحوه تاريخ، :منطقه هر مناسب كشت اصول رعايت-3
مقتضي؛ موارد در گلخانه اي كنترل شدة كشت توسعه -4
  ؛)كم تراكم( خاك سطح از تبخير و )زياد تراكم( تبخيرتعرق :بين تعادل براي ،گياهي تراكم رعايت -5
؛كوتاه تر رويش دورة با ،بالا بهره وري با  خشكي، به مقاوم  كشت توسعه و اصلاح -6
 مانند  از استفاده و خاك؛ رطوبت با متناسب كوددهي و تغذيه -7
؛كم آبي تنش به مقاومت افزايش جهت ،»قارچ ريشه ها«
تبخيرتعرق كاهش جهت  از استفاده -8

؛)مزرعه هر »« بهبود براي زنده، بادشكن خصوصاً( 
9- . . .

از : »تأمين شرايط مفيد رطوبتي گياه«بخش  -ت

 : محورهاي اصلي
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»، ستادي و ترويجياقدامات « بخش  -ث

  : محور اصلي         

آب ارزش توجيه و فنّي، مسائل ترويج در  زمينه سازي -1
آبياري؛ عمليات براي »هزينه و انرژي زمان،« تخصيص ضرورت و          

كشاورزي؛ پائيني بخش هاي مشاركت و جاري مسائل درميان گذاردن -2

؛)آنها ظاهري جلوه از بيش( ماندگار اثربخشي براساس پژوهشي و اجرائي طرح هاي اولويت گذاري -3

 كشاورزي، عمليات در  با الگوئي مزارع ايجاد -4

نوين؛ يافته  هاي اجراي و مقبوليت افزايش و تجربه اندوزي جهت

كليشه اي؛ و سطحي فهم پرهيز و دست اندركاران، )تحصيلي مدارك الزاماً نه و( آگاهي ها مستمرّ إرتقاء - 5

،اجرا و ترويج آموزش، تحقيق، بخش هاي  هم راهي و هم دلي و ،بين رشته اي و  -6

كارشناسان؛ در دروني دغدغة و فراسازماني روحية تقويت -7

 ،»)◌ٰ تقوي( عاليه اهداف به مضرّ آنيِ تمايلات از خودنگاه داريِ«  نهادينه  كردن -8
؛پيش رفت و تعالي براي پايدار راهكار تنها بعنوان كشاورزي، جامعة مختلف اركان و لايه ها در

9- . . . . .

:مديريت براي قدم اول
.است) نقاط آسيب پذيريا ( و  )استعدادها و توانائي هايا (  سائيشنا 

: اما، اين شناسائي و نيز بهره گيري از ظرفيت بهره وري مصرف
!نيازمند روش بهره وري مناسب است

روش بررسي 
»  دانسته هاي اوليه و موجود« و تنظيم و  : گام اول*  
كه» «موردنظر، و حتي » «دستيابي به : ايستگاه بعدي*  

!  و تصورش هم نمي رفت مكشوف نشده بوديا  مغفول مانده 

نتايج * 
.كه به اميد خدا، با همت من و شما تكميل خواهد شد ؛استخراج راهكارها، در پنج بخش   
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:روش هاي مختلفي قابل استفاده استتصميم گيري، براي سهولت 

.و ضعف هاو قوت ها، و نيز مقايسة كيفيِ  -الف
.و كمي كردن كيفيت ها ي هر سامانهبه ويژگي ها-ب
به  معيارهاي انتخاب، و» « -پ

برقراري اين معيارها در گزينه هاي موردنظر، در هر منطقه و هر مزرعه          
)»مهندسي ارزش«برگرفته از مباني (

آبياري سطحيِ علمي كرت هاي مسطحّ باراني متحرّك متناوب باراني متحرّك  پيوسته باراني (نيمه)ثابت خُردآبياري
Well-Designed 

Surface Systems

Level Basins Intermittent* 

Mechanical Move

Continuous**  

Mechanical Move

Solid Set and 

Permanent

Emitters and 

Drip Tubing

Water Supply Large streams Very large 

streams

Small streams 

nearly continuous

Small streams 

nearly continuous

Small streams Small streams 

cont. and clean
تأمين آب

Air Temperature گرماي هوا
Windy Conditions

Good Good Poor Poor to excellent*** Fair Fair to excellent شرايط باد
Infiltration Rate Moderate to low Moderate All Medium to high All All شدت نفوذ
Topography

Moderate slopes Small slopes Level to rolling Level to rolling Level to rolling All
پستي-بلندي

Crops All All Generally shorter 

crops

All but trees and 

vineyards

All High value گياه

Labor Requirement High, training 

required

Low, some 

training

Moderate, some 

training

Low, some training Low to seasonal 

high, little training

Low to high, 

some training
نياز كارگري

Management Skill High Moderate Moderate Moderate Moderate High مديريت
Capital Req. Low to 

moderate

Moderate Moderate Moderate High High سرمايه گذاري

Energy Req. Low Low Moderate to high Moderate to high Moderate Low to Mod. انرژي
* Side roll, big guns, etc.

** Center pivot

*** Depends on type of water applicators

Adapted from: G.O. Schwab, R.K. Frevert, T.W. Edminster, and K.K. Barnes, 1981.Soil and Water Conservation Engineering,

 John Wiley & Sons, Inc., New York, pp 430-431. http://aggie-horticulture.tamu.edu/publications/veghandbook/chapter5.html (2011)

نوع سامانة آبياري
 Site and Situationمعيارها

Factors
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آب گرما باد پستي-بلندي خاك گياه نياز كارگري مديريت خودكارسازي شيم آبياري راندمان سرمايه گذاري انرژي
Manag. Chemigation/ Efficiency Capital Pressure

Skills Fertigation (%) Cost ($ / ha) Requirement

Basin

Border

Furrow

Solid Set or Permanent Not Intensive Easy 70-85 5,800-7,500

Hand Move or Portable Intensive N/A 65-75 2,100-3,900

Side Roll Intensive N/A 65-75 1,800-2,900

Hose Move/K-Line Pasture Intensive N/A No 50-60 2,200-2,800 Low to 

Medium

" Centre Pivot "

hydraulic 2,000-4,200*

electric 3,100-5,100*

Lateral/Linear 90-95 1,100-3,100*

" SHT " :  ha/run

(1.6-3.5) Any
Medium 

Intensive
Yes 65-75 5,679*

Medium to 

High

" HHT " :  ha/run

small (1.4-3.1) 8,214*

medium (2.9-5.6) 7,765*

big (3.4-6.5) 11,552*

" Booms " :  ha/run 

small (1.5-3.8) 10,582*

big (4.2-8.64) 10,386*

Spray/Sprinkler 85-90 4,800-5,700* Low to Med.

Drip/Tape 85-95 4,400-5,400*

Subsurface Drip/Tape 95-98 2,800-5,100*

Any Row Not Intensive EasyHigh

75-80
Low to 

Medium
YesAny

Micro

Medium 

Intensive

Low
Yes

Any Not Intensive

65-75
Medium to 

High
YesAny

Medium 

Intensive

Row & 

Broad 

Acre

EasyHigh

85-95 Low to 

Medium
Yes

Row & 

Broad 

Acre

Medium to 

High
Yes

Any

Row & 

Broad 

Acre
Moderate

Medium to 

Heavy
50-75 985-1,020 No EnergyNoIntensive N/AModerate

Surface

Sprinkler - Set System

معيارها

Sprinkler - Continuous Move

Irrigation System /Type

Suitability for 

Soil Types

Crops Labour Automation
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ماي
سر

سامانه هاي آبياري

سرمايه گذاري

راندمان

!توجه شود به تغييرات سرماية موردنياز هر سامانه و تغييرات راندمان متناظر با آن
))))ارقام مورداستفاده قطعي نبوده، ولي راهگشا هستندارقام مورداستفاده قطعي نبوده، ولي راهگشا هستندارقام مورداستفاده قطعي نبوده، ولي راهگشا هستندارقام مورداستفاده قطعي نبوده، ولي راهگشا هستند((((

؟!چنانچه،  فقط اين دو عامل مؤثر باشند، تا چه حد بايستي به سرمايه يا آب، بها داد: سؤال
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.و كمي كردن كيفيت ها ي هر سامانهبه ويژگي ها-ب
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]!ت  \ B]^   _#` abc �  ر!de� روش fی 
كميت و كيفيت، نوع و شرايط منبع، مالكيت آب:   •
...)دما، باد، رطوبت نسبي، ( شرايط   •

...)شوري، سديمي، نفوذپذيري، ( مشخصة   •
و مالكيت آن زمين،وضعيت شيب بندي و پستي بلندي   •

ميزان تطبيق   •

)فنيّ و غيرفنيّ، كمي و كيفي، سهولت مديريت يا خودكارسازي(نيروي  •
هر منطقه و هر مزرعه اقتصاديو  فرهنگي، اجتماعيمسائل   •

مورد نياز) نگهداري و تعميرات(موردنياز، هزينه هاي اوليه و جاري    •
بهره وري، راندمان و يكنواختي موردنظر: فنّي و اقتصادي  •

...، » ،   و ،   «دقّت در :    خلاصه تر*      

2-  گزينه هاي انتخابِ . . .   (مثلاً سامانة آبياري):1-  تعيين معيارها براي انتخابِ . . .   (مثلاً سامانة آبياري):
Iمثلاً: آبياري كرتيفُلان الف مثلاً: راندمان افزون ترفُلان
IIمثلاً: آبياري نواريبهَمان بمثلاً: يكنواختي بيشتربهَمان
IIIمثلاً: آبياري جويچه ايبيستار پمثلاً: هزينة اولّية كمتربيستار
IV. . . مثلاً: آبياري باراني ثابت . . . تمثلاً: هزينة بهره برداري
V. . . مثلاً: آبياري باراني متحرك . . . ثمثلاً: عدم نياز به استخر ذخيره
VI. . .مثلاً: سهولت در بهره برداري

17.4امتياز بالاتر:20سقف نمرة هر معيار:10امتياز هر مقايسه:6تعداد معيار:

گزينة بگزينة برتر:20سقف نمرة هر گزينه:150جمع امتيازها:15تعداد مقايسه:

5- نمره دهي به هر گزينه و ميانگين وزنيجمع امتيازها3- مقايسة دوبه دوئي معيارها
معيارهاي مطلوب يا موردنظر

IIIIIIIVVVIگزينة ثگزينة تگزينة پگزينة بگزينة  الف
038523I2114%1214101816
072587
706234II2215%2012181816

04876
240578III2617%141918128

0532
585067IV3121%1819181410

043
873409V3121%17201688

01
762310VI1913%1618141718

0
16.317.416.013.912.0%150100جمع:

گزينة ثگزينة تگزينة پگزينة بگزينة  الف

نمرة  گزينه ها از هر معيار اهميت% امتيازمعيارها
35

12

4

6

7
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 .1382 .حيدري شاه محمدي .ز و مينائي .س بهزاد، .م ،.ع شهيدي،

 زهكشي و آبياري منطقه اي كميتة همايش سومين مقالات مجموعه .
.98-83 .تحت فشار آبياري سيستم هاي خوزستان؛ استان

]!ران( ij و   �dkl ،١٣٨٢:( 
 
؛مزارع آزمايشي و اجراي طرح هاي موجود ارزيابيبا    ):ثقلي يا تحت فشار( هنوع ساماننحوة انتخاب  -1

:بطور عامروش هاي آبياري تحت فشار  قابل توصيه نبودن - 2
)ثقلي امكان پذير نيست  هايبجز در مواردي كه روش(

اصلاح سامانه هاي آبياري سطحيإرتقاء مديريت و   :نيازمندي  -3

 
Bstuا v: 

.استكارايي و اثربخشي يك سامانة آبياري، از عناصر اساسي براي » «

...  معيارهاي فنّي، اجتماعي، فرهنگي، اقتصادي، انساني، «
»مزرعههر و  منطقههر يك روش متناسبِ آبياري براي  در 
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:  توجه و هدايت سرمايه هاي مادي و انساني بسمت آبياري تحت فشار، با •
كاربردي براي فارغ التحصيلان رشته آبياري و اعطاي مجوز طراحي،-برگزاري دوره هاي آموزشي -
...اجبار كشاورزان،  گاهاًو  تشويقو  ترويجوام،  تخصيص -

!!»روش آبياري سطحي«لحاظ همة تلفات انتقال و توزيع آب بر گرُدة •
» طرح هاي تحت فشار ترسيم شده بر روي كاغذ«و مقابل هم گذاريِ •

!  بجاي آبياري سطحي يا ثقلي علمي» آبياري غيرفنيّ مرسوم«با مزارع تحت پوشش    

:آبياري مطلوب و اثربخشگام هايِ دستيابي به است از، اولين مرحله » انتخاب«و درهرصورت،  

١-   yا ّ̂��!    ٢-  �W� 
  ٣-y!|!}~ر!��–y�!��
    �-  �ّ����      �-  yد��#زا

أبزارهاي جانبي آبياري، 
!و أفزارمندهاي زحمت كش

٢۴
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ضرورت شناخت ماشين آلات كشاورزي مرتبط با 

أدوات اختصاصي كشاورزي -الف
شكستن سخت لايه ها در عمق خاك؛ :(Sub.soiler)زيرشكن  -   
زيروروكردن خاك براي زراعت؛ ): شخم زن(خيش   -   
خردكردن و  نرم كردن كلوخه هاي سطحي؛ :(Disc)صفحه برگردان  -   
هموارسازي نسبي مزرعه؛ :)دنباله(ماله و ذنبه  -   
Furrow)جويچه زن  -    احداث جويچه هاي آبياري؛ :(
Corrugat)شيارزن  -    ايجاد شيارهاي هدايت كنندة جريان  عريض؛ :(
حفر نهرهاي خاكي مزرعه؛ :نهركن -   

)» «اين أدوات *  بوده   (
)» «و توسط  ors) بكار مي روند.

براي  حمل  و نقل بار  ”Truck“ كاميون: توجه
)  كشندة دنباله دار( ”Tractor-trailer“ تريلي اتاقك دار

بيل مكانيكي
 “ .or”  

، )نهر(ترانشه اي   و 
؛...حجم هاي كم از خاك و نخاله و  

)پيكور(سنگ و قابليت نصب 

ماشين آلات عمراني -ب

كي
ستي

 لا
رخ

چ
   

ي
جير

 زن
رخ

چ

وبك ه “ ”  

:بهمجهز  ي تراكتورنوع
بارگيري در جلو تيغة  - (Loader)  و
 (Backhoe) بيلِ گودبردار در عقب -
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“ لودر  .er” 

بار،و   - 
زيرزمين بناها،   - 
خندق  يا ترانشة نصب لوله،  - 
...ها، ايجاد  - 
و قابليت نصب انواع ملحقات نظير برف روب، كانال كن،  - 

...لوله بر، لوله گذار، جرثقيل ليفت تراك، 

كي
ستي

 لا
رخ

چ
   

 
ي

جير
 زن

رخ
چ

“ بولدوزر r” 

حجم هاي گسترده اي از   براي 
.  ساختمانييا ... خاك و نخاله و 

“ گرِيدر r” 

داراي يك تيغه در زير ماشين، 
براي جابجائي خاك و       

سطوح،  -          
          - ،
...پخش خاكريزهاي كم پشته،  -          

“ إسكريپر r”  

: براي   

با تراشيدن بلندي هاي زمين، 
بارگيري، حمل و خاك ريزي    
.و حتي غلتك زني    

)نيازمند كشنده(بصورت دنباله * 
.يا با موتور مستقل             

 
ي

زر
ح لي

طي
تس


