
 



  



 

  

 

 

  

 

 ورکش دستورالعمل تغذیه نیشکر در

 استرالیا

 

 

 :ترجمه

 صفیرزاده سعید دکتر

 دکتر حمیدرضا بهروان

 

 

 

 

 

 مؤسسه تحقیقات و آموزش توسعه نیشکر 

 نو صنایع جانبي خوزستا
 شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبي



 
 

دستورالعمل تغذيه نیشکر در کشور استرالیا/ ] ديويد کالسینو...] و ديگران[[ ؛ ترجمه سعید صفیرزاده،  : عنوان و نام پديدآور

 اکبر کريمی ويراستارحمیدرضا بهروان ؛ 

 .۰۰۱۱خوزستان، اهواز: موسسه تحقیقات و آموزش توسعه نیشکر و صنايع جانبی  : مشخصات نشر

 .مصور: .ص ۱۹۰ : مشخصات ظاهری

  : شابک

 فیپا : وضعیت فهرست نويسی

 Australian sugarcane nutrition manual, 2018 :اصلی عنوان : يادداشت

 استرالیا --نیشکر  : موضوع
Sugarcane -- Australia 

 خاک --استرالیا  --نیشکر 
Sugarcane -- Soils -- Australia 

 کالسینو، ديويد : شناسه افزوده

 Calcino, David : شناسه افزوده

 مترجم ،-۰۶۳۰صفیرزاده، سعید،  : شناسه افزوده

 مترجم ،- ۰۶۰۰ا، درضیم، حروانهب : شناسه افزوده

 شرکت توسعه نیشکر و صنايع جانبی)خوزستان(. موسسه تحقیقات و آموزش توسعه : افزودهشناسه 

 SB۱۱۹ : رده بندی کنگره

 ۳۶۶/۳۰۱۹۹۰ : رده بندی ديويی

 ۸۵۵۳۶۶۸  : شماره کتابشناسی ملی

   

 

  استرالیا کشور دستورالعمل تغذیه نیشکر در

 دکتر صفیرزادهگردآوری و تدوین: 

 ناشر : موسسه تحقیقات و آموزش توسعه نیشکر و صنایع جانبی خوزستان       

 زاده طرفیطراح جلد و صفحه آرا: زینب ناصری، نسیم خاکسار دهنوی، مهدی عبیس                        

 چاپ پردیس قم

 0011 -اولنوبت چاپ :  

 011شمارگان :  

  379-611-33699 -7-1شابك: 

 

 کلیه حقوق برای انتشارات موسسه تحقیقات و آموزش توسعه نیشکر               

  و صنایع جانبی خوزستان محفوظ است                                                         
 

                              

موسسه تحقیقات و آموزش توسعه 

 و صنایع جانبی خوزستان  نیشکر



 گزاریسپاس
اند نموده یاري نهیزم نيکه آنها را در ا یاز همه بزرگواران دانندیاثر بر خود لازم م نيا نیمترجم

عامل محترم شرکت  ريمد ،یدکتر ناصر یاز جناب آقا لهیوس ني. بدندينما یگزارسپاس مانهیصم

و  یکشاورز یبردارمعاون محترم بهره ر،یکثدکتر آل یآقا جناب و یجانب عيو صنا شکریتوسعه ن

 .شودیم یمجموعه تشکر و قدردان نيانتشار ا از شانغيدریب یهاتيحما لیبه دل یشکریرنیغ داتیتول

 

 رتشک مانهیکتاب صم نيدر جهت انتشار ا تيتلاش و حما لیبه دل یخانطاهر دکتر یآقااز جناب 

 .شودیم

 

ر با پیگیری ايشان میس کتاب اين چاپ که علمی هایيافته انتشار و تدوين شورای محترم اعضای از

 .مايمنمی قدردانی و تشکر شد، صمیمانه

 

کشت و  یمحترم مطالعات کاربرد تيريمد زيآر نیمهندس افش یجناب آقا تيو حما یهمکار از

 .شودیم یو قدردان تشکر یفاراب میصنعت حک

 

 یاشنهادهینموده و پ انیمجموعه را ب نيا یهایکاست ت،يکه با درا یميدکتر اکبر کر یجناب آقا از

 .شودیم یتشکر و قدردان مانهیصم سازنده را ارائه دادند

 

زاده طرفی بابت عبیسهمچنین از زحمات خانم زينب ناصری، نسیم خاکسار دهنوی و آقای مهدی 

 ه،یکه در مراحل مختلف ته یو همکاران دوستان تمام زین آرايی اين کتاب و طراحی جلد و صفحه

  .شودیم یگزارسپاس مانهیاند صمنموده یو ... همکار ریتکث پ،يتا



 

 مطالب فهرست 

 صفحه  عنوان

 

 ۶ .................................................................................................................................................................. خاک. ۰-۰

 ۶ .................................................................................................................................................. خاک لیتشک -۰-۱

 ۵ .................................................................................................................................................. خاک بیترک -۰-۶

 ۳ ....................................................................................................................................................... خاک رنگ -۰-۰

 7 ...................................................................................................................................................... خاک بافت -۰-۵

 7 .............................................................................................................................................................. شن -۰-۵-۰

 7 ..........................................................................................................................................................لتیس -۰-۵-۱

 ۰۱ .......................................................................................................................................................... رس -۰-۵-۶

 ۰۱ ............................................................................................................................. کخا بافت یریگاندازه -۰-۳

 ۰۰ .......................................................................................................................................... خاک ساختمان -۰-7

 ۰۱ ................................................................................................................................................... یا ورقه -۰-7-۰

 ۰۱ ................................................................................................................................ یونست و یمنشور -۰-7-۱

 ۰۱ ............................................................................................................................ زير یادانه ساختمان -۰-7-۶

 ۰۶ ................................................................................................... نامنظم یايزوا با یمکعب و یمکعب -۰-7-۰

 ۰۰ .............................................................................................. نما نیزم در خاک تیموقع و مؤثر عمق -۰-۸

 ۰۰ ............................................................................................................................................... موثر عمق -۰-۸-۰

 ۰۰ ................................................................................................................ نما نیزم در خاک تیموقع -۰-۸-۱

 ۰۵ ...................................................................................................................... خاک يیایمیش یهایژگيو -۰-۹

 ۰۳ ....................................................................................................... (CEC) یونیکات تبادل تیظرف -۰-۹-۰



 ۰۸ ............................................................................................................................................ فسفر جذب -۰-۹-۱

 ۰۹ .......................................................................... خاک سلامت و خاک یآل کربن خاک، یآل مواد -۰-۹-۶

 ۰۹ ...................................................................................................................... یآل کربن و یآل ماده -۰-۹-۶-۰

 ۱۰ .............................................................................................................................. یآل ماده تیاهم -۰-۹-۶-۱

 ۱۱ ..................................................................................................................................... شدن یعدنم -۰-۹-۶-۶

 ۱۶ ....................................................................................................خاک کربن و محصول تيريمد -۰-۹-۶-۰

 ۱۵ .................................................................................................................. خاک یآل کربن مخازن -۰-۹-۶-۵

 ۱7 ........................................................................................................... خاک سلامت و فعال کربن -۰-۹-۶-۳

 ۱۸ ............................................................... خاک یآل ماده و (C: N) تروژنین به کربن نسبت -۰-۹-۶-7

 ۱۹ .................................................. شکرین زراعت و یاگلخانه یگازها انتشار خاک، یآل کربن -۰-۹-۶-۸

 ۶۰ .................................................................................................................. خاک تیفیک و سلامت -۰-۶-۹-۹

۰-۹-۰- pH ۶۰ ................................................................................................. (بودن يیایقل و یدیاس) خاک 

۰-۹-۰-۰- pH ۶۳ ............................................................................... يیغذا عناصر استفاده تیقابل و خاک 

 ۶7 .................................................................................................................... خاک pH دادن رییتغ -۰-۹-۰-۱

 ۶۸ ................................................................................................................ خاک بودن يیایقل و یشور -۰-۹-۵

 ۶۹ .................................................................................................................................. شور یهاخاک -۰-۹-۵-۰

 ۰۱ ........................................................................................................................... یميسد یهاخاک -۰-۹-۵-۱

 ۰۰ ...................................................................................................................... ایقل و شور یهاخاک -۰-۹-۵-۶

 ۰۳ ................................................................................... هاآن کمبود و اهیگ ازین مورد يیغذا عناصر -۰-۹-۳

 ۰7 ........................................................................................................... ديجد یاراض - ميقد یاراض اثر -۰-۰۱

 .Error! Bookmark not defined ....................................................................... شکرین رشد -۱-۰

 .Error! Bookmark not defined ................ شود؟یم ساخته شکرین در چگونه شکر -۱-۰-۰

 Error! Bookmark not ............. کند؟یم جذب را يیغذا عناصر و آب چگونه شکرین -۱-۰-۱

defined. 

 .Error! Bookmark not defined ......... يیغذا عناصر داريپا تيريمد یاساس اصول -۱-۰-۶

 .Error! Bookmark not defined ............................................................. متعادل هيتغذ -۱-۰-۰

 .Error! Bookmark not defined ........................................................... آسان گام شش -۱-۰-۵



 .Error! Bookmark not defined ......... يیغذا عناصر تيريمد یهادستورالعمل -۱-۰-۵-۰

 .Error! Bookmark not defined ......... یداريپا و ستيزطیمح ،یشکرکارین -۱-۰-۵-۰-۰

 Error! Bookmark not يیغذا عناصر تيريمد روش نيبهتر و یداريپا یمعن -۱-۰-۵-۰-۱

defined. 

 .Error! Bookmark not defined .................................... آسان گام شش برنامه -۱-۰-۵-۰-۶

 .Error! Bookmark not defined ................................. آسان گام شش برنامه تیاهم -۱-۰-۳

 .Error! Bookmark not defined .................. ستيزطیمح و آسان گام شش برنامه -۱-۰-7

 .Error! Bookmark not defined ............................. شکرین رشد و بزرگ یقانون منع -۱-۰-۸

 .Error! Bookmark not defined ........................... آسان گام شش یهادستورالعمل -۱-۰-۹

 .Error! Bookmark not defined ......................................................................خاک آزمون -۱-۱

 .Error! Bookmark not defined .................................. خاک آزمون یايمزا و اهداف -۱-۱-۰

 .Error! Bookmark not defined ...................................................... خاک آزمون زمان -۱-۱-۱

 .Error! Bookmark not defined ...................................... خاک از یبردارنمونه نحوه -۱-۱-۶

 .Error! Bookmark not defined .......................... جينتا ریتفس و خاک نمونه هيتجز -۱-۱-۰

 .Error! Bookmark not defined ................................ سوابق ینگهدار و کود مصرف -۱-۱-۵

 .Error! Bookmark not defined ........................................... خاک یهاشيآزما درک -۱-۱-۳

 .Error! Bookmark not defined ....................................................................... برگ هيتجز -۱-۶

 .Error! Bookmark not defined ....................................................... برگ زیآنال ليدلا -۱-۶-۰

 .Error! Bookmark not defined ......................................................... برگ نمونه هیته -۱-۶-۱

 .Error! Bookmark not defined .......................................... برگ یهاشيآزما ریتفس -۱-۶-۶

 Error! Bookmark ... شوندیم خارج نیزم از شکرین محصول لهیوسبه که يیغذا عناصر -۱-۰

not defined. 

 .Error! Bookmark not defined ......................................................... پرمصرف يیغذا عناصر. ۶

 .Error! Bookmark not defined ..................................................................... (N)تروژنین -۶-۰

 .Error! Bookmark not defined ...........................................شکرین در تروژنین نقش -۶-۰-۰

 .Error! Bookmark not defined ............................................... تروژنین کمبود علائم -۶-۰-۱

 .Error! Bookmark not defined .........................تروژنین حد از شیب مصرف اثرات -۶-۰-۶



 .Error! Bookmark not defined ........................................................... تروژنین چرخه -۶-۰-۰

 .Error! Bookmark not defined ............................................................. تروژنین منابع -۶-۰-۵

 .Error! Bookmark not defined ................................................ یاتمسفر تروژنین -۶-۰-۵-۰

 .Error! Bookmark not defined ........................................................ خاک تروژنین -۶-۰-۵-۱

 .Error! Bookmark not defined .............................................. یاریآب آب تروژنین -۶-۰-۵-۶

 .Error! Bookmark not defined .......................................... لگوم اهانیگ تروژنین -۶-۰-۵-۰

 .Error! Bookmark not defined ..................................... محصول یايبقا تروژنین -۶-۰-۵-۵

 .Error! Bookmark not defined ......... خاکستر/ کیلترکیف در موجود تروژنین -۶-۰-۵-۳

 .Error! Bookmark not defined . یوانیح کود و کمپوست در موجود تروژنین -۶-۰-۵-7

 .Error! Bookmark not defined ..................................................... تروژنین یهاشکل -۶-۰-۳

 .Error! Bookmark not defined ................................................................ سازیراتنیت -۶-۰-7

 .Error! Bookmark not defined ............................................ خاک تروژنین هدررفت -۶-۰-۸

 .Error! Bookmark not defined ..................................................................... دیتصع -۶-۰-۸-۰

 .Error! Bookmark not defined .......................................................... يیزداتراتین -۶-۰-۸-۱

 .Error! Bookmark not defined ................................................................. يیشوآب -۶-۰-۸-۶

 .Error! Bookmark not defined ...................................................................... رواناب -۶-۰-۸-۰

 .Error! Bookmark not defined .................................... بالا اریبس يیکارا با یکودها -۶-۰-۹

 .Error! Bookmark not defined ...................................................... کندرها یکودها -۶-۰-۰۱

 Error! Bookmark not .................. يیغذا عناصر شدهکنترل یآزادساز با يیدهاکو -۶-۰-۰۰

defined. 

 Error! Bookmark not .................... شدهکنترل یآزادساز با یکودها عملکرد نحوه -۶-۰-۰۱

defined. 

 Error! Bookmark not ....... یساز تراتین بازدارنده/ شده داريپا ومیآمون با کود -۶-۰-۰۱-۰

defined. 

 .Error! Bookmark not defined .................................. آزاوره بازدارنده یکودها -۶-۰-۰۱-۱

 Error! Bookmark ...... شکرین محصول توسط خاک تروژنین( برداشت) شدن خارج -۶-۰-۰۶

not defined. 



 .Error! Bookmark not defined ..................................................... تروژنین به پاسخ -۶-۰-۰۰

 .Error! Bookmark not defined .................یآل مواد شدن یمعدن/  خاک نوع -۶-۰-۰۰-۰

 .Error! Bookmark not defined ............................................... شکرین یهاتهيوار -۶-۰-۰۰-۱

 .Error! Bookmark not defined ............................................................... اهیگ نوع -۶-۰-۰۰-۶

 .Error! Bookmark not defined ....................................................... لگوم اهانیگ -۶-۰-۰۰-۶

 .Error! Bookmark not defined . خاکستر با کیلترکیف مخلوط/  کیلترکیف -۶-۰-۰۰-۵

 .Error! Bookmark not defined ........................................... تروژنین مصرف يیکارا-۶-۰-۰۵

 .Error! Bookmark not defined ..................................................... تروژنین یکودها -۶-۰-۰۳

 .Error! Bookmark not defined ... تروژنین یکودها توسط خاک شدن یدیاس -۶-۰-۰7

 .Error! Bookmark not defined .... تروژنین مصرف مقدار به مربوط یهاهیتوص -۶-۰-۰۸

 .Error! Bookmark not defined ........................................ منطقه عملکرد لیپتانس -۶-۰-۰۹

 !Error ............................ شکرین یبرا ازین مورد تروژنین نییتع و منطقه عملکرد لیپتانس -۶-۰-۱۱

Bookmark not defined. 

 با کیلترکیف مخلوط و کیلترکیف از شکرین محصول ازین مورد تروژنین سهم -۶-۰-۱۰

 .Error! Bookmark not defined ......................................................................................... خاکستر

 .Error! Bookmark not defined ..... سال دو در شکرین یبرا یکودده یاستراتژ -۶-۰-۱۱

 .Error! Bookmark not defined ............... مجدد کشت و کشت تازه محصول -۶-۰-۱۱-۰

 .Error! Bookmark not defined ................................................ يیبازرو محصول -۶-۰-۱۱-۱

 .Error! Bookmark not defined .............................................. تروژنین یبرگ جذب -۶-۰-۱۶

 .Error! Bookmark not defined ....................................... تروژنین از استفاده زمان -۶-۰-۱۰

 .Error! Bookmark not defined ......................................................... تروژنین جذب -۶-۰-۱۵

 .Error! Bookmark not defined .............................................. تروژنین کاربرد زمان -۶-۰-۱۳

 .Error! Bookmark not defined .............................. شکرین کشت تازه محصول -۶-۰-۱۳-۰

 .Error! Bookmark not defined ................................... شکرین يیبازرو محصول -۶-۰-۱۳-۱

 Error! Bookmark ........ برداشت از بعد تروژنین جذب و شکرین استول سرنوشت -۶-۰-۱۳-۶

not defined. 

 .Error! Bookmark not defined ........................................... تروژنین: یدیکل نکات -۶-۰-۱7



 .Error! Bookmark not defined ........................................................................... (P)فسفر -۶-۱

 .Error! Bookmark not defined ................................................شکرین در فسفر نقش -۶-۱-۰

 .Error! Bookmark not defined .................................................... فسفر کمبود لائمع -۶-۱-۱

 .Error! Bookmark not defined ................................................... فسفر شبودیب اثرات -۶-۱-۶

 .Error! Bookmark not defined ................................................................ فسفر چرخه -۶-۱-۰

 .Error! Bookmark not defined ............................................................ اکخ در فسفر -۶-۱-۵

 .Error! Bookmark not defined ................................................................ فسفر تیتثب -۶-۱-۳

 Error! Bookmark ........ (PBI) فسفر یبافر شاخص و( PBC) فسفر یبافر تیظرف -۶-۱-7

not defined. 

 .Error! Bookmark not defined ......................................... خاک از فسفر رفت هدر  -۶-۱-۸

 .Error! Bookmark not defined ...................................... فسفر مصرف به اهیگ پاسخ -۶-۱-۹

 .Error! Bookmark not defined ........................................... ديجد یاراض و مزارع -۶-۱-۹-۰

 .Error! Bookmark not defined ........................................................ یميقد یاراض -۶-۱-۹-۱

 .Error! Bookmark not defined ....................................... فسفر يیایمیش یکودها -۶-۱-۰۱

 .Error! Bookmark not defined ..................................... فسفر استفاده یهاهیتوص -۶-۱-۰۰

 .Error! Bookmark not defined ................................................ فسفر استفاده روش -۶-۱-۰۱

 .Error! Bookmark not defined ................................................ فسفر: یدیکل نکات -۶-۱-۰۶

 .Error! Bookmark not defined ....................................................................... (K)میپتاس -۶-۶

 .Error! Bookmark not defined ............................................ شکرین در میپتاس نقش -۶-۶-۰

 .Error! Bookmark not defined ................................................. میپتاس کمبود علائم -۶-۶-۱

 .Error! Bookmark not defined ................................................ میپتاس شبودیب امدیپ -۶-۶-۶

 .Error! Bookmark not defined ............................................................. میپتاس چرخه -۶-۶-۰

 .Error! Bookmark not defined ......................................................... خاک در میپتاس -۶-۶-۵

 .Error! Bookmark not defined ................................................. میپتاس یهاشکل -۶-۶-۵-۰

 .Error! Bookmark not defined .................................... خاک میپتاس یهاآزمون -۶-۶-۵-۱

 .Error! Bookmark not defined ...................................... خاک در میپتاس کاربرد -۶-۶-۵-۶

 .Error! Bookmark not defined ............................................... یاریآب آب در میپتاس -۶-۶-۳



 .Error! Bookmark not defined ................................. میپتاس مصرف به اهیگ  پاسخ -۶-۶-7

 .Error! Bookmark not defined ......................................................یمیپتاس یکودها -۶-۶-۸

 .Error! Bookmark not defined ....................................... میپتاس مصرف یهاهیتوص -۶-۶-۹

 .Error! Bookmark not defined ................................................... میپتاس یگذاريجا -۶-۶-۰۱

 .Error! Bookmark not defined ................................... (K) میپتاس: یدیکل نکات -۶-۶-۰۰

 .Error! Bookmark not defined ................................................................................میکلس -۶-۰

 .Error! Bookmark not defined ............................................. شکرین در میکلس نقش -۶-۰-۰

 .Error! Bookmark not defined ..................................................میکلس کمبود علائم -۶-۰-۱

 .Error! Bookmark not defined ................................................... اضافه میکلس اثرات -۶-۰-۶

 .Error! Bookmark not defined ............................................................... میکلس منابع -۶-۰-۰
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 خاک



  دستورالعمل تغذيه نیشکر در استرالیا   

 

 مقدمه

 اطمینان و کشاورزی و صنعت پايداری در کلیدی نقش در مزرعه غذايی عناصر مديريت

غذايی تحت عنوان  عناصر مديريت برنامه .دارد کنترل، از خارج تأثیرات رساندن حداقل به از

 اشکر استرالی صنعت کود در/به عناصر غذايی مربوط هایدستورالعمل اساس ،۰آسانشش گام 

اند، های متمادی توسعه يافته و به طور منظم بازنگری شدهها طی سالاين دستورالعمل .است

 عنوانهب محلی و توسط مقامات شدهپذيرفته  صنعت توسط دستورالعمل، اين بنابراين برای

ظ در زمینه حف پذيریمسئولیت صنعت شکر و پايداری از اطمینان برای ابزار ترينمناسب

 .است شدهزيست پذيرفته محیط

 و ر زماند شده توصیه مقادير در غذايی عناصر صحیح کاربرد نیشکر، پايدار تغذيه کلید

بچه روزرسانی کتادستورالعمل حاصل به اين .است( مورد نظر نیازهای به توجه با) مناسب مکان

دستورالعمل،  اين. است ۰۹۹۰ سال در منتشر شده ۱استرالیا نیشکر تغذيه دستورالعمل اصلی

ايان در پ. نیشکر، تهیه شده است تغذيه هایجنبه بیشتر در مرجع و عملی به عنوان راهنمای

 .است م هر فصل آمدهمه نکات فصول مختلف کتاب، خلاصه

 هدر نظر گرفت استرالیا نیشکرکاری مناطق تمام برای راهنما کتابچه اين کهآن جايی از

 محلی مشاوران. داد تعمیم عمومی طوربه کشور همه در را آن مطالب تواناست می شده

 مناطق اين نیشکرکاران نیشکر، به تغذيه اصول با ایمنطقه دانش و اطلاعات تلفیق با توانندمی

 .کنند کمک

زيست يکی از هشت حوزه متمرکز محیط پايداری و غذايی عناصر مديريت خاک، سلامت

 توانیدمی شما. است مرکز تحقیقات شکر استرالیا، استراتژيک و اتخاذ برنامه توسعه پژوهش،

 ا دررتحقیقاتی کنونی  هایگذاریسرمايه مورد در بیشتر اطلاعات و کامل استراتژيک برنامه

 .، ملاحظه کنید۶مرکز تحقیقات شکر استرالیا سايتوب

                                                 

1. Six Easy Steps 

2.   Australian Sugarcane Nutrition Manual 

3. SRA website 



 ۶ خاکفصل اول: 

 

 خاک. 1-1

 خاک کودی نیازهای ها به شناخت بهترآن تشکیل چگونگی و هاخاک ترکیب از آگاهی

 ندتوانو می هستند تشخیص قابل راحتیبه مزرعه در خاک های اساسیويژگی .کندکمک می

بافت،  رنگ، ها شاملاين ويژگی. کنند کمک هاآن مديريت و هاخاک از عمیقی درک به

اين،  بر علاوه. باشندمی ۰مورد نظر در نمای سرزمین )زمین نما( محل و عمق ساختمان،

 ایپايه نیز اطلاعات (شوندتعیین می از آنالیزهای خاک معمولاً) خاک های شیمیايیويژگی

 .(۰شکل ) کنندمی فراهم را ایتغذيه هایتوصیه برای

 

 خاک تشکیل -1-2

مادری به ذرات کوچکتر در اثر هواديدگی که متاثر از  از تبديل مواد هاخاک بیشتر

 وجوداتم. شوندباشد، تشکیل میموجودات زنده می تأثیر عوامل اقلیم و تحت که فرآيندهايی

 و خاک تشکیل در هاباکتری و حشرات ها،جلبک گیاهان، ها،قارچ خاکی، هایکرم مانند زنده

 .آيند، حائز اهمیت هستندکه به شکل قابل استفاده برای گیاه در می غذايی عناصر خهچر

 :باشندمی زير شرح به شود، تشکیل خاکی نوع چه کنندمی تعیین که اصلی عامل سه

 ،سنگماسه و گرانیت مانند کوارتز های حاویدرشت، سنگدانه  هایسنگ: مادری سنگ نوع -

 اي لومی هایخاک بازالت، مانند ريزدانه هایسنگ کهدرحالی کنند،می تولید شنی هایخاک

 .کنندمی تولید رسی

سبت ن ترشستشو يافته هایافق با ترعمیق هایپر باران خاک مناطق اقلیم: به طور کلی در -

 .شوندمی ايجاد باران، کم مناطق به

نی ش هایخاک به اغلب نسبتشوند می تشکیل سیلابی هایدشت در که هايیخاک: مکان -

 .مرتفع، مقدار رس بیشتری دارند مناطق در شده تر تشکیلو سبک

                                                 

1. Landscape 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰

 

 .۱شدهمنتقل هایخاک و ۰ماندهباقی هایخاک: دارد وجود خاک بزرگ گروه دو

 سشده و پ هوازده تدريجبه سنگ توده يک که شوندمی تشکیل در جايی باقیمانده هایخاک

 اهمثال .شودمی تشکیل آن بالايی سطح در خاک يک لايه و يابدمیتکامل  سال هزاران از

 از: اندعبارت

 و ۳، بابیندا۵، اينیسفیل۰چیلدرز ،۶باندابرگ مناطق در قرمز رنگ فشانیآتش های. خاک۰

 هایسنگ موارد، بیشتر در. شوندمی تشکیل بازالت از ،7کايرنز منطقه از کوچکی هایبخش

 .شوند ديده خاک سطحی لايه مختلف زير هایعمق در است ممکن غیرهوازده مادری

 جنوب ،۰۱مولگراو و ۹، ادمونتون۸ماسمن مناطق هایتپه دامنه قرمز شیست های. خاک۱

 از اما ندارند فشانیآتش منشأ هاخاک اين. ۰۱آريش ال مناطق و( اينیسفیل) ۰۰کريکمنا

تحت فشار و يا دمای زياد در اعماق های رسوبی که از قرار گرفتن سنگ) شیست هایسنگ

 .اندشده مشتق( شوندمی زمین تشکیل

ها اغلب آن دهندهتشکیل اولیه مواد که شوندمی جايی ايجاد در يافتهانتقال هایخاک

ل منتق خود به محل جديد اصلی گیریشکل محل از توسط آب و همچنین در نتیجه گرانش،

 هایخاک و ۰۶بوردکین دلتای در توانرا می شدهنتقل م هایخاک از هايینمونه. است شده

                                                 

1. Residual soils 

2 .Transported soils 

3. Bundaberg 

4. Childers 

5. Innisfail 

6. Babinda 

7. Cairns 

8. Mossman 

9. Edmonton 

10. Mulgrave 

11. Mena Creek 

12. El Arish 

13. Burdekin 



 ۵ خاکفصل اول: 

 

و  ۹مری ،۸برنت ،7پايونر ،۳هربرت ،۵تولی ،۰جانستون ،۶راسل ،۱مولگريو ،۰بارون آبرفتی

تن در هکتار در سال خاک  ۰تشکیل تقريباً  .مشاهده کرد ۰۱ماروچی رودخانه آبريز هایحوضه

 کیلتش نرخ از شاخصی عنوانبه کوئینزلند بر روی مواد مادری بازالت در مناطق گرم و مرطوب

 شود.می زده خاک در اين مناطق، تخمین

 

 خاک ترکیب -1-3

 ،(کنندمی تعیین را خاک بافت که رس و سیلت شن،) معدنی مواد شامل خاک جزء پنج

 موجودات و خاک هوای خاک، آب ،(موجودات زنده بقايای و هوموس گیاهی، مواد) آلی ماده

در نوع و شدت  و همچنین جزء پنج اين ترتیب از نظر نسبت و هاخاک. باشندمی خاک زنده

 .هستند متفاوت هوازدگی،

 

                                                 

1. Barron 

2. Mulgrave 

3. Russell 

4. Johnstone 

5. Tully 

6. Herbert 

7. Pioneer 

8. Burnett 

9. Mary 

10. Maroochy 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۳

 

 
 

 که هستند هاییساختمان و هابافت ها،رنگ از ایگسترده طیف دارای هاخاک -1 شکل      

 .باشدها میآن بیولوژیکی و فیزیکی شیمیایی، های مختلفدهنده ویژگینشان

 

خاک رنگ -1-4  

 و آهن اکسیدهای نوع و مقدار آلی، مواد نوع و مقدار به توجه با طورکلیبه خاک رنگ

 مورد در را مفیدی شناخت و اطلاعات خاک هایرنگ. شودمی تعیین خاک هواديدگی درجه

ای هنسبت به خاک رنگ تیره هایطور کلی خاکبه .کنندمی فراهم های خاکويژگی از برخی

 رنگ سیاه رسی، هایکانی دلیلبه هاخاک از بعضی. دارند بیشتری آلیتر، مواد با رنگ روشن

 زهکشی که هايیخاک. هستند قرمز رنگ دارند، خوبی زهکشی که هايیخاک. هستند

 بسیار زهکشی با هایخاک رنگ. دارند( خاکستری و زرد) تریروشن رنگ دارند، تریضعیف

 وادم که دهدمی نشان نیز رنگ روشن افق خاک. است آبی -خاکستری تا خاکستری از ضعیف

 متناوب هایچرخه دهندهها( نشان)ماتل ۰رنگی هایلکه. اندشده شسته افق از آهن يا آلی

 شکل)دارد  خشک خاک به نسبت تریتیره رنگ مرطوب خاک. است شدن خشک و غرقاب

 (.۰و جدول  ۱

                                                 

1. Mottl 



 7 خاکفصل اول: 

 

 خاک بافت -1-5

 خاک تعیین در( معدنی ماده) رس و سیلت و استفاده از توزيع نسبی شن با خاک بافت

 .شودمی
 

 شن -1-5-1

اين ذرات  .است متغیر مترمیلی ۱ تا ۱۵/۱ از هاقطر آن و هستند درشت شن نسبتاً ذرات

 هانآ از راحتیبه غذايی عناصر و آب دارند دارینگه در کمی ها توانايیچسبند. شنبه هم نمی

هستند، عملیات خاکورزی در  خوب بسیار زهکشی و تهويه اين ذرات دارای. شوندمی شسته

 .هستند ساينده بسیار اغلب اما شود،انجام می سادگیآنها به
 

 سیلت -1-5-2

متر میلی ۱۱۱/۱ تا ۱۵/۱ها در محدوده آن قطر هستند و ريزتر شن ذرات از سیلت ذرات

 خوبی غذايی عناصر و آب دارینگه ظرفیت دارای چسبند،می هم به راحتیبه ذرات اين. است

 هاخاک اين. دارند آبرفتی منشأ سیلتی هایخاک تربیش. باشندمی نرم لمسی، از نظر و بوده

 .شوندسادگی متراکم میبه

 

 

 

 

 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۸

 

   
 

زیرسطحی )شکل  خاک. دهدمی های خاکویژگی مورد در را مفیدی اطلاعات خاک رنگ -2شکل 

 رسی لومی هایخاک. دهدمی نشان را خاک افق بودن ها( غرقابرنگی )ماتل هایلکه سمت چپ( با

 رنگی خطوط با هاییخاک. هستند خوب زهکشی با متوسط حاصلخیزی دارای( وسط شکل) قرمز

 خاک سطح. است مواد گذاریرسوب همراه به هاسیلاب وقوع دهندهنشان( راست سمت شکل)

 .دارد تریتیره رنگ آلی، مواد وجود دلیلبه اغلب
 

 



 ۹ خاکفصل اول: 

 

 
 

 در را آب و غذایی عناصر ذرات این. شودمی محسوب خاک موتورخانه اصطلاحاً رس -3 شکل

 .دارندمی نگه خود

 

 های مربوط به آنخاک و ویژگی هایرنگ -1 جدول

                                                 

1. Humic gley 

 مثال هاویژگی رنگ

 رنگسیاه اراضی های رسی تیرهکانی و زياد آلی مواد تیره/  سیاه

 خاکستری شن هايی بشدت شسته شدهو با افقکم  آلی ماده روشن خاکستری

 فشانیهای آتشخاک زهکشی خوب تهويه و دارای شرايط ایقرمز قهوه و ایقهوه قرمز،

 زردرنگ اراضی زهکشی ضعیف تهويه و دارای شرايط ایقهوه -زرد و زرد

 ۰های هیومیک گلیخاک های غرقابخاک آبی -خاکستری و خاکستری

 فشانیهای آتشخاک يافتهتکامل پیر و هایخاک يکنواخت هایبارنگهايی خاک

 های آبرفتی جوانخاک های رسوبی جوانخاک ای رنگیهايی با لايهخاک

 های هیومیک گلیخاک ماندگی و خشک شدنمتناوب آب دارای شرايط های رنگیهايی با لکهخاک



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۱

 

 رس -1-5-3

. متر هستندمیلی ۱۱۱/۱ از کمتر قطر با ذرات از زيادی مقادير دارای رسی هایخاک

. ارندد بیشتری آب توانايی جذب سیلت، ذرات به نسبت ويژه بیشتر سطح دلیلبه هارس

 ابغرق راحتیبه است، ضعیف هاآن تهويه اما باشند حاصلخیز توانندمی اگرچه رسی هایخاک

 شدن، خشک هنگام در هاخاک اين. است دشوار هاآن در ورزیخاک عملیات و شوندمی

 .هستند چسبناک شدن مرطوب هنگام و دهندمی تشکیل سخت هایتوده

 بافت کلاس. شوندمی بندیتقسیم سنگین رسی تا شنی از بافتی کلاس ۰۵ به هاخاک

 . دارد رس و سیلت های برابری از ذرات شن،نسبت تقريباً لوم،

م و ريز، متراک بالای شن نسبت با هایخاک. گذاردمی تأثیر خاک ساختمان رفتار بر بافت

 شدن ستهپوپوسته  به تمايل سیلت، بالای نسبت با هایخاک. هستند تریبیش دارای چگالی

 طورکلی، مديريتبه. دارند آبیاری يا باران از پس هاخاک اين بسته شدن منافذ سطحی و

 رتآسان نباشد، زياد ها خیلیآن رس درصد که به شرطی زياد، نسبتاً  مقدار رس با هایخاک

 .است سیلتی و شنی هایخاک از

 

 بافت خاک گیریاندازه -1-6

مشت  يک. کرد استفاده صحرايی يا دستی روش از توانمی خاک بافت سريع ارزيابی برای 

 و شست انگشت بین سپس .شودمی درآورده ۰توپ شکلبه  و داده مرطوب ورز کوچک خاک

. کندمی مشخص را خاک بافت کلاس نوار، طول. شود تشکیل ۱نوار تا فشرده شده اشاره انگشت

 .(۰آمده است )شکل  هاآن هایويژگی و بافتی خاک کلاس ۰۵يک،  در پیوست

 

                                                 

1.  Bolus 

2  .  Ribbon 



 ۰۰ خاکفصل اول: 

 

  

 

 هشکست نوار از طول با استفاده. است آن رس و سیلت شن، نسبی مقادیر از تابعی خاک یک بافت -4شکل 

توان انگشت اشاره، می و شست انگشت بین( شکل توپی) مرطوب خاک مقداری فشردن از حاصل نشده

 .کرد تعیین را صحرایی روش به خاک بافت

 

 خاک ساختمان -1-7

 ايجاد و( رس و سیلت شن،) خاک اولیه هم پیوستن طبیعی ذراتبه خاک ساختمان

 ۱درشت منافذ ترتیب به ها،خاکدانه درون و بین فضاهای به. است ،۰خاکدانه واحدهای مرکب يا

 امکان درشت منافذ. شود دارینگه ريز منافذ در تواندمی رطوبت. شودگفته می ۶ريز منافذ و

حکام و است پیوستگی چگونگی با ساختمان. کنندمی فراهم را هوا حرکت اضافی و آب تخلیه

 ،۰ردتُ صورتبه توانمی را هاخاک. شودمی کنترل يکديگر، به خاک جداگانه هایگرانول اتصال

                                                 

1. Ped 

2. Macro-pores 

3. Micro-pores 

4. Friable 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۱

 

 ساختمان .کرد تعريف ۵ساختمان بدون يا ۰ایتوده ،۶ساختمان خرده ،۱پوشش خود ،۰ستونی

 فعالیت ريشه، رشد و هوا،آب  حرکت زنی،جوانه خاک، فرسايش رواناب، آب، ورود بر خاک

 شکل اساس بر خاک ساختمان. دارد تأثیر غذايی عناصر دارینگه در خاک توانايی و بیولوژيکی

 .شودمی بندیطبقه اصلی گروه چهار به منفرد هایدانه
 

 6 ورقه ای -1-7-1
و  ای بودهصفحه ورقه يا صورتبه که است شدهتشکیل  واحدهايی ای ازورقه ساختمان

 بسیار را آب حرکت و دارند همپوشانی اغلب صفحات. اندشده چیده هم روی افقی صورتبه

 .هستند ایورقه ساختمان دارای اغلب فشرده هایخاک. کنندمی مختل
 

 7 ستونی و منشوری -1-7-2

 يا عمودی هایستون که به صورت واحدهايی از ستونی و منشوری هایساختمان

یار بس توانندمی اند واند، تشکیل شدهشده جدا عمودی هایشکاف وسیلهبه که هايیستون

 زهکشی عمودی، هایشکاف به دلیل ابتدا در هاخاک اين. باشند عريض بسیار يا و کوچک

 هایشکاف و متورم شده آب نفوذ علتبه  ساختمانی واحدهای کههنگامی دارند ولی خوبی

  .شوندآنها ضعیف می زهکشی شوند،می ناپديد تقريباً  عمودی
 

 8ریز ایدانه ساختمان -1-7-3
 نسبتاً هایدانه صورتبه شده و متصل همبه رس و شن، سیلت ذرات ساختمان اين در

  ها حرکت کند.تواند در اين خاکآب به آسانی می .آيندکوچک در می

                                                 

1. Blocky 

2. Self-mulching 

3. Crumb 

4. Massive 

5. Structureless 

6. Platy 

7. Prismatic and Columnar 

8. Granular Crumb 



 ۰۶ خاکفصل اول: 

 

 
 

رس  ، محتوای(راست) ایدانه و( چپ) مکعبی ساختمان با هایخاک -5 شکل

 متفاوتی دارند. غذایی عناصر و آب نگهداری و ظرفیت

 

 1نامنظم زوایای با مکعبی و مکعبی -1-7-4
 .آينددر می مکعب به شکل شده و متصل همبه خاک واحدهای ساختمان نوع اين در

 آب، حرکت و نفوذپذيری ريشه، نفوذ هايی که دارای اين ساختمان هستندمعمولاً در خاک

 .است محدود

 ن،ش) ساختمان بدون: شودمی بندیطبقه به شرح زير طورکلیبه خاک ساختمان توسعه

 ،ایتوده) قوی و (آب متوسط حرکت - مکعبی) متوسط ،(حرکت سريع آب – ایدانه دانه،تک

 (.متوسط تا کند آب حرکت - ستونی منشوری،

 

 

                                                 

1. Blocky and Subangular Blocky 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۰

 

 3زمین نما در 2خاک موقعیت و 1مؤثر عمق -1-8

 عمق موثر -1-8-1

 غذايی عناصر و آب جذب برای ريشه توسط تواندمی که است عمقی از خاک مؤثر، عمق

 کرنیش هایريشه از برخی اگرچه. گیرد قرار برداریبهره مورد آن فیزيکی استقرار برای يا

متری سانتی ۱۵ عمق در هابخش عمده ريشه ولی برسند متر چندين عمق به توانندمی

 .هستند خاک سطحی

 

 زمین نما در خاک موقعیت -1-8-2
 و نماها نسبت به زمینخاک مختلف انواع که جايی است نما،در زمین موقعیت از منظور

 و( بافت ساختمان،) های فیزيکیويژگی تواندمی موقعیت(. ۳ شکل) دارند هاخاک ساير

 یهايخاک برای مثال،. دهد قرار تأثیر تحت را خاک( حاصلخیزی رنگ،) شیمیايی مشخصات

 تحت ادزياحتمال به  شوندمی يافت ارتفاع( کم و پست نما )مناطقدر قسمت پايین زمین که

 عامل مرتفع مناطق در شرايط اين کهدرحالی گیرندمی قرار ماندايی يا مرطوب شرايط تأثیر

 .نیست هاتوسعه خاک و تکامل در مؤثری

 کاملاً  هایويژگی توانندمی متر چند کمتر از ارتفاع اختلاف داشتن با حتی هاخاک

 ت،باف غذايی، عناصر مسیرهای هدر رفت نیتروژن، به نیاز آلی، مواد مقدار از جمله متفاوتی

 .باشند داشته ساختمان، و رنگ

 
 

 

 

 

                                                 

1. Effective depth  

2. Position 

3. Landscape 



 ۰۵ خاکفصل اول: 

 

 

 منطقه یک در خاک مختلف انواع نسبی موقعیت -6 شکل

 خاک های شیمیاییویژگی -1-9

 :است زير موارد شامل خاک اصلی های شیمیايیويژگی

 ۰کاتیونی تبادل ظرفیت •

 فسفر جذب •

 شدن معدنی و ماده آلی •

• pH خاک 

 سديمی بودن خاک و شوری •

 .گیاه مورد نیاز غذايی عناصر •

 

                                                 

1. Cation exchange capacity (CEC) 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۳

 

 (CEC) کاتیونی تبادل ظرفیت -1-9-1

 ايداریپ غذايی، فراهمی عناصر بر که است خاک ذاتی ويژگی يک کاتیونی، تبادل ظرفیت

 تبادل ظرفیت .موثر است ها،کنندهاصلاح و کودها عملکرد خاک، pH خاک، ساختمان

. است کاتیون نام به غذايی عناصر برخی حفظ در خاک توانايی برای معیاری کاتیونی

 ،(Mg+2) منیزيم ،(Ca+2) کلسیم ،(K+) پتاسیم خاک، در موجود هایکاتیون ترينرايج

 .هستند (H+) هیدروژن و (Al+3) آلومینیوم ،(Na+) سديم

 ارب با آلی مواد و ذرات رس به پذيربرگشت طوربه و هستند مثبت بار دارای هاکاتیون

 اصرعن آبشويی بیشتر از منفی، بار با آلی مواد و رس ذرات. شوندمی متصل و جذب منفی

 مقادير بیشتر از ظرفیت در هاکاتیون. کنندمی جلوگیری ريشه منطقه از خارج به غذايی

ز ا بیشتر هاکاتیون از دسته اين. شونددر محلول خاک يافت می کاتیونی خاک، تبادل

 شسته خاک از کاتیونی، تبادل طريق ظرفیت توسط خاک از شدهجذب  هایکاتیون

-2) سولفات جمله از هاآنیون يا منفی بار با غذايی عناصر ساير. شوندمی
4SO)، نیترات 

(-3NO )کلرايد  و)-Cl)، مواد و رس ذرات شوند، توسطمنفی جذب نمی بار به دلیل داشتن 

 توانندمی و شوندمی يافت خاک محلول در معمولاً هاآن. شوندمی دفع آلی دارای بار منفی

-3) فسفات آنیون، دو حال،با اين. شوند شسته ريشه منطقه از راحتیبه
4PO )سیلیکات و 

-4 ترين شکلمعمولی)
4SiO)  ًاسیدی هایخاک در غالبا (pH پايین) و آلومینیوم آهن، با 

 وانندتمی هاآنیون اين قلیايی، هایخاک در. دهندمی تشکیل نامحلول هایکمپلکس منگنز

 اتفاق اين وقتی. دهند تشکیل نیز 2Ca+ مانند هايیکاتیون با نامحلول نسبتاً هايیکمپلکس

ادامه  در قلیايی و اسیدی هایخاک. نیستند دسترس در گیاه جذب برای ديگر هاآن افتد،می

 افزايش خاک را با ريشه سطح تماس مويین هایريشه. شد خواهند داده توضیح فصل اين

 (.7 شکل) کندمی کمک محلول غذايی عناصر و آب جذب به و دهندمی



 ۰7 خاکفصل اول: 

 

 

 گیاه ریشه کشنده تارهای توسط غذایی عناصر جذب و کاتیونی تبادل -7شکل        

های نسبت به خاک بیشتر، هوازدگی دلیلبه حاره، مرطوب های مناطقبه طور کلی خاک

 ادلتب ظرفیت مقادير. دارند کمتری کاتیونی تبادل تر ظرفیتسردتر يا خشک مناطق

 رس، مقدار و( مونتموريلونیت يا کائولینیت) رس نوع آلی، ماده مقدار به بسته خاک کاتیونی

 یکاتیون تبادل ظرفیت دارای معمولاً آلی ماده يا رس زياد مقادير با هایخاک. است متفاوت

 های شنی با ظرفیت تبادل کاتیونی پايین، توانايی بالاتریمقايسه با خاکبالايی هستند و در 

 . است رس از تربیش آلی ماده کاتیونی تبادل ظرفیت. دارند غذايی عناصر داشت آب ودر نگه

 ونیکاتی تبادل ظرفیت صورتبه خاک يک کاتیونی تبادل ظرفیت است ممکن گاهی

 شود،می ارزيابی خاک طبیعی pH مؤثر در کاتیونی تبادل ظرفیت. شود بیان ۰مؤثر

 انجام معین، pH مقدار با بافر در محلول کاتیونی تبادل ظرفیت گیریاندازه کهدرحالی

 خاک کي کاتیونی تبادل واقعی نشان دهنده ظرفیت مؤثر، کاتیونی تبادل ظرفیت. شودمی

                                                 

1. Effective Cation Exchange Capacity (ECEC) 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۸

 

 اتیونیک تبادل ظرفیت. نمايد دشوارتر ها راخاک بین مستقیم مقايسه تواندمی اما باشدمی

های کاتیون وقتی. دهدمی خاک( pH برابر تغییرات شديد بافر )مقاومت در حالت خاک به
+K ،+2Ca 2+ وMg مانند هايیکاتیون توسط +H 3 و+Al تراسیدی خاک شوند، جايگزين 

 کاتیونی خاک، دشوار است. تبادل ظرفیت اساسی تغییر با اين وجود، .شودمی

 

 فسفر جذب -1-9-2
 ابديمی پیوند خاک ذرات سطوح به فسفر که افتدمی اتفاق زمانی خاک در فسفر جذب

 .)وقتی که ترکیبات نسبتاً نامحلول تشکیل دهد( شود غیرفعال شیمیايی از نظر يا

 در یاهرشد گ برای ديگر و تبديل "تثبیت شده"شکل  به فسفر ديگر، بخشی ازعبارتبه

 ربرای مثال د) در محدوده ضعیف تواندفسفر می جذب خاک، نوع به بسته. نباشد دسترس

 .باشد متغیر (پیت هایخاک و فشانیآتش هایخاک برای مثال در) قوی تا( شنی هایخاک

 .ايیدنم ملاحظه فسفر به مربوط فصل در توانیدفسفر را می جذب مورد در بیشتر اطلاعات

 
 

  چرخه مواد آلی خاک -8 شکل



 ۰۹ خاکفصل اول: 

 

 خاک سلامت و خاک آلی کربن خاک، آلی مواد -1-9-3

 کي عنوانبه شیمیايی و فیزيکی در عملکرد زيستی، خاک ظرفیت به خاک سلامت

 تزيسدر شرايطی که محیط حیوانات، و گیاهان پايدار حیات حفظ برای زنده اکوسیستم

 یخنث محیط يک روی نه و زندگی روی بر خاک سلامت تمرکز. شودمی نباشد، اطلاق آلوده

 مفید، نماتدهای جلبک، پروتوزوآ، قارچ، باکتری، از مملو سالم هایخاک. است اثربی و

 نند،کمی تعامل پايدار محیط يک حفظ برای که تربزرگ زنده موجودات و ديگر هایمیکروب

مديريت  با آلی مواد و دارد نزديک ارتباط خاک آلی مواد با طورکلیبه خاک سلامت. است

 .است ارتباط در غذايی عناصر

 آلی کربن و آلی ماده -1-9-3-1

 هایفعالیت برای دهد امامی تشکیل را خاک جرم از کوچکی قسمت فقط خاک ماده آلی

 وجوداتم گیاهی، بقايای شامل آلی مواد. است حیاتی خاک بیولوژيکی و فیزيکی شیمیايی،

 .(۸می باشد )شکل  نیتروژن زيادی مقدار دارای ماده آلی. شوددامی می بقايای و خاک زنده

 های مناطق تحت نیشکر استرالیاسطوح کربن آلی در خاک -2 جدول

                        منطقه

 های کربن آلی خاککلاس

 بسیارکم -کم
 –نسبتاً متوسط 

 متوسط
 بسیار زياد ادزي –نسبتاً زياد 

 درصد  ۰/۱بیشتر از درصد ۳/۰-۰/۱ درصد ۸/۱-۳/۰ درصد ۸/۱کمتر از 

 بندی کربن آلیتوزيع نسبی)درصد( بر اساس طبقه

 ۰7 ۱۸ ۰۹ ۳ مناطق مرطوب گرم

 ۱ ۰۶ ۳۹ ۰۳ هربرت

 ۰ ۶ ۵۱ ۰۳ بردکین

 ۰ ۹ ۳۰ ۱۳ مرکز کوئینزلند

 ۹ ۰۹ ۵۸ ۰۰ جنوب کوئینزلند

 ۳۱ ۱۳ ۰۱ ۱ نیوساوت ولز

 ۰۱ ۰۵ ۵۰ ۱۰ کل صنعت 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۱۱

 

 به آرامی که است برای گیاه ضروری از عناصر غذايی کاملی طیف شامل ماده آلی معمولاً

 لعم نیز گیاه غذايی مواد مخزن عنوان به ماده آلی. شوندمی گیاه قابل دسترس رشد برای

و  دهدمی بهبود را خاک فیزيکی ساختمان کند،می کمک رطوبت خاک حفظ به کند،می

 و عتنو همچنین. کندمی فراهم خاک هایمیکروارگانیسم برای را محیط )زيستگاه( مناسبی

 خاک ماده آلی نگهداری به سالم هایخاک. کندمی تقويت را خاک زنده موجودات همه رشد

 زنده گیاهی ماده درصد ۰۱ ماده غیرزنده، از خاک ماده آلی درصد ۸۵ حدود. هستند وابسته

 رد خاک ماده آلی مقدار مستقیم تعیین. است شدهتشکیل  ها،میکروارگانیسم درصد ۵ و

 یماده آل محتوای گیریاندازه جايگزين عنوانبه اغلب کل آلی کربن. است دشوار آزمايشگاه

. دهدمی تشکیل را خاک ماده آلی از درصد ۳۱ حدود خاک آلی کربن. شودمی استفاده خاک

 :برآورد نمود رابطه زير از استفاده با توانمی را ماده آلی

 (درصد) آلی کربن× 7۱/۰ =( درصد) آلی ماده

 ۰ محدوده در کمی )معمولاً آلی کربن استرالیا، نیشکرکاری مناطق هایطور کلی خاکبه

 .(۰و  ۶دارند )جداول  خاک( از جرم درصد ۶ تا

 استرالیا مختلف مناطق در خاک آلی کربن میانگین - 3 جدول        

 

 

 

 کربن آلی خاک درصد منطقه

 ۸/۰ مرطوب گرم مناطق

 ۱/۰ هربرت

 ۹/۱ بردکین

 ۰/۰ کوئینزلند مرکز

 ۵/۰ کوئینزلند جنوب

 ۶ ولز نیوساوت



 ۱۰ خاکفصل اول: 

 

 ماده آلی اهمیت -1-9-3-2

با . است گیاهان نیاز مورد از عناصر غذايی ضروری کاملی طیف شامل معمولاً  آلی مواد

برای گیاهان نشوند،  تجزيه ۰شدن معدنی نام به فرآيندی طی آلی مواد که زمانی حال، تااين

ها های معدنی آنغذايی در مقايسه با شکل های آلی عناصرشکل. باشندنمی قابل استفاده

  تری دارند.)مانند عناصر موجود در کودهای شیمیايی( فراهمی کم

 :در مهمی نقش ماده آلی

 ورزیخاک عملیات ساختمان و بهبود •

 خاک تهويه افزايش •

 هاخاکدانه یلتشک و خاک بندیدانه به کمک •

 آن فیزيکی هایجنبه ساير خاک و کارايی بهبود •

 نیتروژن ويژهبه خاک، غذايی اغلب عناصر تأمین •

 .کندمی کمک گیاه، مصرف برایافزايش فراهمی عناصر غذايی کم به کلات عنوانبه •

 عناصرآزاد شوند، بنابراين هدر رفت  آرامیبه عناصر غذايی ذخیره شده دهدمی اجازه • 

 .دهدمی کاهش را ۱زدايینیترات شويی وآب طريق از غذايی

 خاک کاتیونی تبادل ظرفیت بهبود •

 خاک شیمیايی هایجنبه ساير و ۶بافری ظرفیت افزايش •

 خاک در آب نگهداری ظرفیت افزايش •

 خاک فرسايش کاهش •

 چندين که خاک هایمیکروارگانیسم برای مناسب محیطی )زيستگاهی( آوردن فراهم •

 :ازجمله دارند، مهم نقش

                                                 

1. Mineralisation 

2. Denitrification 

3. Buffering capacity 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۱۱

 

 تسمی خاک، سبب ايجاد در تجمع صورت در که هاکشعلف مانند شیمیايی مواد تجزيه. ۰

 شوند.می

 مفید نماتدهای جمعیت افزايش و انگلی نماتدهای تعداد کاهش. ۱ 

 کاهش و غذايی عناصر چرخه در ديگر، موارد بر علاوه که خاک هایقارچ تحريک رشد. ۶

 .خاک دارد سلامت در مهمی نقش ماده آلی ديگر،عبارتبه. نقش دارند هابیماری
 

 شدن معدنی -1-9-3-3

 .های معدنی استشکل به خاک غذايی عناصر های آلیشکل تبديل فرآيند شدن معدنی

راحتی به کرنیش گیاه است که آمونیومی نیتروژن به آلی نیتروژن شدن معدنی فرآيند شامل اين

 و هاقارچ مانند هامیکروارگانیسم که افتدمی اتفاق زمانی شدن معدنی .کندمی جذب راآن 

 مواد تجزيه طی آزاد شده در از انرژی موجودات اين. کنندمی تجزيه را آلی مواد ها،باکتری

 از موجودات که وقتی. کنندمی در آن، استفاده موجود از عناصر غذايی برخی با آلی، همراه

 نیتروژن جملهاز  ها آن نیازغذايی مازاد  عناصر کردند، استفاده مورد نیاز غذايی عناصر همه

 موجودات اين وقتی. توانند اين عناصر را جذب کنندگیاهان می شود وخاک آزاد می در

 .شوندمی آزاد سیستم در خود نوبهبه نیز هاآن غذايی عناصر میرند،می

 رشد فصليک  در آزاد شده مقدار اما است، نیتروژن درصد ۵ حدود حاوی آلی مواد اگرچه

 برای ازمورد نی اضافی نیتروژن اين. نیست کافی نیشکر محصول عملکرد مطلوب برای معمولاً

 استفاده کود صورتبه  طور معمولبه مناسب و اقتصادی، از رسیدن به عملکرد اطمینان

 .شودمی
 

 مزرعه یک در آلی ماده محاسبه

. شودمی گزارش( متریسانتی ۱ - ۰۱) خاک سطح در و درصد عنوانبه خاک آلی کربن

 را آلی کربن مقدار ،(درصد) آلی کربن×  7۱/۰ ( =درصد) آلی ماده معادله، اين از استفاده با

 .کرد محاسبه مزرعه يک در را آلی ماده وزن و تبديل ماده آلی به توانمی



 ۱۶ خاکفصل اول: 

 

 آلی با مقدار کربن( متر ۰/۱ عمق) سطحی خاک هکتاريک  در آلی ماده مقدار چه: مثال

 دارد؟ مکعب، وجود مترسانتی در گرم ۱/۰ خاک ظاهری مخصوص وزن و درصد ۵/۰

در ضرب مترمربع )مساحت( ۰۱۱۱۱ با است برابر يک هکتار خاک وزن: ۰ مرحله: پاسخ

 .تن ۰۱۱۱( خاک ظاهری مخصوص وزن) ۱/۰ درضرب متر )عمق خاک( ۰/۱

( سطحی خاک وزن) ۰۱۱۱ با است برابر خاک هکتار ۰ در آلی کربن وزن: ۱ مرحله 

 تن. ۰۸( ۵/۰÷۰۱۱) آلی مقدار کربن درضرب

 ضريب) 7۱/۰ عدد درضرب  با که است تن ۰۸ هکتار ۰ در آلی کربن وزن: ۶ مرحله

 .آيدمی دستبه  تن ۹۳/۶۱ خاک، وزن مواد آلی( تبديل
 

 خاک کربن و محصول مدیریت -1-9-3-4

 رتأثی تحت فرايند اين روند،می بین از و شده تجزيه شدن معدنی اثر در خاک آلی مواد

 ساير و کشت با شدن معدنی از ناشی هدر رفت. دارد قرار رطوبت و دما مانند محیطی عوامل

 دهستن عواملی از نیز منطقه در خاک موقعیت و نوع. يابدمی افزايش مزرعه مديريت عملیات

 از خارج عوامل اين بیشتر کشت، عامل جزبه. هستند مؤثر آلی مواد تجزيه يا تجمع در که

 .(۹شکل ) است کشاورزان کنترل

 
 وضعیت تغییرات در گیرینمونه محل نقش ،Tully Sugar تحقیقاتی ایستگاه -9شکل 

 .کشت تحت هایخاک حاصلخیزی



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۱۰

 

 گذاردن برجای و آيش زماندر  پوششی محصولات ساير يا حبوبات کشت مثل هايیروش

 وجودنبا اي. کندمی کمک آلی کربن حفظ نیشکر، به سبز برداشت از حاصل پوشال و سرنی

 بزس برداشت يا و سبز کود طريق از دائم صورتبه را خاک آلی کربن بتوان که است بعید

 فزايشا برای شرايط است، زياد تجزيه نرخ آن در نیشکر که رشد محیط در. داد افزايش نیشکر

 .۰نیست مساعد آلی کربن

 :کرد تثبیت زير موارد از استفاده با توانمی را آلی مواد سطح وجود،با اين

 ورزیخاک کاهش •

 خاک سطح بر روی نیشکر پوشال نگهداری •

 آيش زمان در حبوبات کشت •

 خاک فرسايش از جلوگیری • 

 .باگاس و آسیاب خاکستر صافی(،فیلترکیک )گل  مانند آلی مواد منابع افزودن •

 هبودب ماده آلی به همراه سطح کاهش توقف نتیجه موارد فوق، ترينبینانه واقع طورکلیبه

 خاک از آلی کربن کاهش ۰ جدول .بود طولانی مدت، خواهد مداوم آن در و آرام سرعت با

 منطقه در شده انجام تحقیقات. دهدمی زراعی را نشان محصولات زمان تولید تا بکر زمین

 در خاک سطح آلی کربن و pH میانگین .است داده نشان را مشابهی روند هربرت رودخانه

 ترتیب به کشت از پس که بود درصد ۵/۰ و ۱/۵ ترتیب به منطقه اين نشده کشت هایزمین

 .يافت کاهش درصد 7/۱ و ۵ به

 سال يک حدود زمان در هکتار هر در نیشکر خشک پوشال تن ۰۵ حدود عادی شرايط در

 گذشت با آلی ماده اين است که ممکن. شودتولید می آلی ماده تن ۵/۱ تقريباً و شدهتجزيه 

 هتجزي) و هوا آب به آلی مواد نرخ تجزيه. شود ناپديد تجزيه ادامه طريق از کاملاً  کافی، زمان

( تاس شن از کندتر رس در تجزيه) خاک بافت ،(است بیشتر و ترسريع حاره و گرم مناطق در

                                                 

 هایاکخاست که با شرايط و  شدهعنواناين مطلب با توجه به شرايط آب و هوايی و خاک مناطق نیشکر کاری استرالیا  .۰

 مناطق نیشکر کاری ايران متفاوت است.



 ۱۵ خاکفصل اول: 

 

، (ندکمی تشديد را آلی مواد تجزيه کود نیتروژن، مصرف همراه به کار و کشت)کار  و کشت و

 .دارد بستگی

 گیاهان بردن بین از و کشت آلی خاک در اثر کربن کاهش -4 جدول        

 (درصد) آلی کربن منطقه

 Tully ۹۰/۱ حقیقاتیت ايستگاه( طبیعی حالت) بارانی جنگل .۰

 ۳۱/۰ بارانی جنگل مجاور مرتفع اراضی. ۱

 ۰۰/۰ مرتفع اراضی مجاور مناطق. ۶
 .بود متراکمی بارانی جنگل ۰۹۳7 سال تا منطقه کل •

 .شد کاشته مرتفع اراضی مجاور زمین در نیشکر ۰۹۳۹ سال در بار اولین •

 زمان آن در تحقیق، اهداف برای. است شدهانجام ۰۹۸۵ سال در خاک هایآزمايش اين •

 .نشد اضافه خاک به عمداً بهبود دهنده مواد
 

 خاک آلی کربن مخازن -1-9-3-5

 در هاآن از برخی دارد، اما وجود هاخاک در آلی کربن انواع از توجهیقابل  مقادير اگرچه

 ستا ساخته شده اصلی جزء چهار از خاک آلی کربن. باشندمی اثربی نسبتاً خاک هایويژگی

 کربن ،۰ایذره آلی کربن گیاهی، بقايای شامل اجزا اين. است تجزيه نرخ در هاآن تفاوت که

 تجزيه، مرحله شیمیايی، ترکیب از نظر هابخش اين .است ۱کند تجزيه با آلی کربن و هوموس

 .هستند متفاوت( ۰۱ شکل) خاک سلامت و خاک فرآيندهای در نقش آنها و تجزيه میزان

 گیاهی بقايای

 محلول آلی مواد •

 ريشه و اندام گیاهی و شاخه بقايای شامل •

 (هاسال تا هاهفته از) سريع نسبتاً  تجزيه •

 .خاک هایمیکروارگانیسم برای انرژی تأمین •

                                                 

1. Particulate organic carbon 

2. Recalcitrant 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۱۳

 
 
 

 (2119 لارنس، و بل از اقتباس) هاآن تجزیه نرخ و آلی کربن اجزای -11 شکل
 

 ایذره آلی کربن

 شود.می تعريف متر،میلی ۱ - ۱۵۶/۱ اندازه به گیاهی بقايای هایتکه عنوانبه •

 (هادهه تا هاسال) شودمی تجزيه سريع نسبتاً  •

 کند.می فراهم خاک هایمیکروارگانیسم برای را انرژی از مهمی منبع •

 دارد. خاک غذايی عناصر تأمین و خاک ساختمان حفظ در مهمی نقش •

 هوموس کربن

 را آن سازنده اجزای تواننمی ديگر که است شده به حدی تجزيه جزء کربن، اين •

 داد. تشخیص

 است. مترمیلی ۱۵۶/۱ از کمتر اندازه با تجزيه شده و موادی با سن بالا از متشکل •

 برابر رد بیشتری مقاومت دهندمی تشکیل را هوموس که ایپیچیده بسیار ترکیبات •

 يابند.می تجمع خاک در بنابراين تجزيه دارند،

 شود.می متصل خاک معدنی مواد به معمولاً •

 آرامیبه. دارد تریبیش مقاومت خاک هایمیکروارگانیسم توسط تجزيه برابر در •

 (هاقرن تا هادهه) شودمی تجزيه

 دارد. نقش خاک عملکردهای اصلی همه در •

 .دارد غذايی عناصر تأمین در اهمیت خاصی •

 با آلی کربن

 کند تجزیه
 گیاهی بقایای ایذره آلی کربن هوموس کربن

 کربن فعال کربن فعال )پايدار( کربن مقاوم اثربیکربن 

هزاران  تاها قرن

 سال
 هاسال تا هاهفته هادهه تا هاسال هاتا قرن هادهه



 ۱7 خاکفصل اول: 

 

 (غیرفعال) کند تجزیه با آلی کربن

 (استرالیا هایخاک در چوب زغال شکل به اغلب) تجزيه برابر در مقاوم •

 نیست. همراه غذايی سريع عناصر گردش و بالا میکروبی فعالیت با •

 شود.می تجزيه سال هزاران تا هاقرن طی •

 غیر قابل دسترس است. هاارگانیسمزيادی برای میکرو حد تا •

 درصد زيادی از دارای هوازده، های به شدتسوزی و خاکهای با سابقه آتشخاک •

 هستند. آلی پايدار کربن اين نوع

 دارد. خاک آب در نگهداری ظرفیت و هاکاتیون تبادل در مهمی نقش •
 

 خاک سلامت و فعال کربن -1-9-3-6

ها فعال آن کربن است، ممکن است مقدار يکسان هاآن کربن کل مقدار که هايیخاک

 اما هددآلی را تشکیل می های کربنشکل از کوچکی قسمت فقط فعال کربن. متفاوت باشد

 و ودشمی تجزيه سريع نسبتاً فعال کربن. است خاک هایمیکروب اصلی برای غذايی منبع

 الفع کربن مقادير در تغییرات. است گیاه مورد نیاز غذايی عناصر از ایقابل ملاحظه منبع

 یتروژنن شدن معدنی خاک، بیولوژيکی فعالیت با که است خاک سلامت در تغییر دهندهنشان

 يیتوانا باشد، ترفعال بیولوژيکی نظر از خاک هرچه. شودمی گیریاندازه کل، حاصلخیزی و

 .دارد تریمطلوب خاک ساختمان و داشته غذايی عناصر چرخه و بازيافت برای تریبیش

خاک، منبع  در ایذره آلی کربن و گیاهان بقايای ها(،ها تا دههچرخه نسبتاً سريع )هفته

 یمديريت تحت عملیات کشاورزی هایسیستم در. کنددر خاک را فراهم می فعال عناصر غذايی

 را آلی مواد تجزيه که( کار و کشت عملیات و نیشکر پوشال سوزاندن مانند) مداوم کشت و

 هر از سپ فعال کربن. شودمی تولید کربن جزء دو اين از کمی نسبتاً  مقادير کنند،می تسريع

اده خاک مورد استف سلامت تغییر شاخص عنوانبه و کندمی تغییر توجهیقابل  طوربه کشت

 .گیردقرار می

 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۱۸

 

 خاک آلی ماده و (C: N) نیتروژن به کربن نسبت -1-9-3-7

 .دهدتأثیر قرار می گیاهان را تحت خاک برای نیتروژن آلی فراهمی بقايای C:N نسبت 

 مقدار فعالیت میکروبیولوژيکیباشد، با افزايش  ۱۵ از بیشتر آلی بقايای C:N نسبت وقتی

 توسط ،گیاه استفادهقابل  نیتروژن. يابدمی افزايش توقف )غیرمتحرک شدن( نیتروژن خالص

 برای نیتروژن از هامیکروب. شودمی هاآن تودهزيست  از جزئی و مصرف هامیکروارگانیسم

 آلی در اين شرايط، بقايای بدين ترتیب .کنندمی استفاده آلی مواد هضم در انرژی تأمین

 . شوندمی تجزيه آرامیبه

سازی توسط هضم و آزاد فرآيند دلیل به آلی بقايای C:N در صورتی که نسبت

 بنابراين .شد انجام خواهد ترسريع تجزيه يابد فرآيندکاهش  ۱۵ از کمتر به ها،میکروارگانیسم

 هایسممیکروارگان توسط کمتری نیتروژن زيرا بود خواهد دسترس در ایفزاينده طوربه نیتروژن

 در نیتروژن تمام و داد خواهد رخ هنوز نیتروژن توقف مقداری حال،با اين. شودمی استفاده

 بیش نیتروژن توقف اينکه بدون کمتر، و ۰۱ تقريباً C: N نسبت با. بود نخواهد گیاه دسترس

 .بودخواهد  دسترس در مطلوب طوربه نیتروژن دهد، رخ از حد

 نیتروژن درصد ۰۱ تا ۵/۱ تقريباً  و کربن درصد ۰۵ دارای حدود گیاهی مواد متوسط، طوربه

. است نیتروژن درصد ۵/۱ تا ۶/۱ و کربن درصد ۵۵ تا ۱۵ تقريباً حاوی نیشکر پوشال. هستند

 به نیتروژن هکتار در کیلوگرم ۸۱ تا ۶۱ حدود متوسط طوربه نیشکر پوشال گذاردن باقی

 مقدار مدت، کوتاه در حداقل ،(۰۰۱:۰تا  ۸۱:۰) زياد نسبتاً C:N نسبت. کندمی اضافه خاک

 رد شده انجام هایسازیمدل و هاآزمايش نتايج. کندمی محدود را گیاه دسترس قابل نیتروژن

 مدت به نیشکر سبز پوشال گذاردن برجای با را نیتروژن کود مصرف توانمی که داد نشان ابتدا

 دتايی برای کمی مدارک که داد نشان بعدی نتايج با اين حال، .داد کاهش مزرعه در طولانی،

کشت جديد و دو محصول گیاه نیشکر )يک محصول  چرخه سه طی نیتروژن مصرف کاهش

( ۰۰ مختلف )شکل آلی مواد C:N هاینسبت. دارد وجود حاره مناطق مرطوب در بازرويی(

 . است داده شده نشان ۵ جدول در



 ۱۹ خاکفصل اول: 

 

 نیشکر زراعت و ایگلخانه گازهای انتشار خاک، آلی کربن -1-9-3-8

ه در اثر ای انتشار يافتترين گازهای گلخانهاصلی نیتروژن، اکسید و متان کربن، اکسیددی

 شپوش از کل بیشتر برابر سه خاک که شودمی زده تخمین. هستند کشاورزی هایفعالیت

 حدود آلی، کربن تن تجزيه هر ازای به جهانی گیاهی در پوشش .کربن دارد جهانی، گیاهی

 خاک، یآل کربن تن هر تولید برای برعکس،. شودوارد می اتمسفر به کربن اکسیددی تن 7/۶

 ۰نکرب تأمین منبع هم خاک رو،از اين .شودمی خارج اتمسفر از کربن اکسیددی تن 7/۶ حدود

 .است ۱منبع ذخیره کربن هم و

 کره گرمايش در بیشتری توانايی کربن اکسیددی برابر ۶۰۱( آورخنده گاز) نیتروژن اکسید

جهانی  ایگلخانه گازهای انتشار از درصد ۰۱ حدود در نیتروژن اکسید انتشار میزان. دارد زمین

 شرايط تحت کشاورزی است، معمولاً  عملیات از ناشی آن از درصد ۹۱ که شودمی شامل را

 نیتروژن ورودی مقدار با همراه هوايی و آب شرايط و خاک. شودانجام می هوازی،بی و غرقابی

 ولیدت برای مناسبی محیط دارد، وجود استرالیا نیشکر تولید در معمولاً که زياد آلی کربن و

 در یتروژنن اکسید زياد نسبتاً انتشار که است شده ثابت اکنون. کندمی ايجاد نیتروژن اکسید

 بغال شرايط و بالا خاک آلی کربن دارای که مناطقی ويژهبه نیشکرکاری، مناطق از برخی

 در بیشتری توانايی کربن اکسیددی برابر ۱۰ متان. دهدمی رخ هستند، غرقابی/ مرطوب

 یآل مواد تجزيه و هوازیبی غرقابی، شرايط تحت متان کشاورزی، در. دارد زمین کره گرمايش

 است. شدهگزارش  نیشکر در برخی منابع، کشت تحت هایخاک از متان انتشار. شودمی تولید

 

                                                 

1. Carbon source 

2. Carbon sink 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۶۱

 

 ،آسیاب خاکستر کیک،فیلتر مرغی، کود مانند مختلف آلی مواد C:N نسبت که همچنان -11 شکل

غیرمتحرک شدن  خالص مقدار یابد،می افزایش ارهخاک/چوب و تراشه روزنامه نیشکر، پوشال

 .یابدمی افزایش میکروبیولوژیکی فعالیت افزایش دلیلبه نیتروژن( )توقف

 



 ۶۰ خاکفصل اول: 

 

 آلی مواد از برخی (C/Nنیتروژن ): شاخص نسبت کربن -5 جدول      

 نیتروژنبه  نسبت کربن آلی مواد

 ۵-۳ فاضلاب لجن

 ۵-۱۵:۰ ملاس

 ۵-۱۵:۰ مرغی کود

 ۰۱-۱۵:۰ هوموس

 ۰۰-۱۶:۰ فیلترکیک

 ۰۵-۰۹:۰ بقايای گیاهان لگوم

 ۰۵-۱۱:۰ کمپوست سبز

 ۵۱-۳۱:۰ خاکستر آسیاب

 ۸۱-۰۰۱:۰ پوشال نیشکر

 ۰۱۱-۰۵۱:۰ باگاس

 ۰7۱-۸۱۱:۰ روزنامه

 ۱۱۱-7۱۱:۰ خاک اره

 

 خاک کیفیت و سلامت -1-3-9-9

 وریبار و وریسلامتی، بهره حفظ برای شوندزير توضیح داده می عملکردهايی که در تمام

 "اکخ کیفیت" اصطلاح که است شده پیشنهاد بنابرايندارند.  متقابل ارتباط خاکها پايدار

 مديريت. ودش استفاده خاک بیولوژيکی و فیزيکی شیمیايی، شرايط برای جداگانه به طور بايد

 . است خاک سلامت بهبود و حفظ برای مهمی عامل غذايی عناصر مطلوب



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۶۱

 

 سالم خاک یک عملکردهای

قرار  را تحت تأثیر خاک سلامت خاک، هایويژگی با متناسب مديريتی هایفعالیت

 گیاهان کشت و ۱ورزیخاک حداقل ،۰ترافیک کنترل شامل کشاورزی عملیات انجام. دهندمی

کشتی سیستم تک تغییر جهت در محصول تولید در چرخه ۶علفی غیر هایگونه ساير يا لگوم

 هایمیکروارگانیسمبر  که خاک هایويژگی. هستند خاک سلامت بهبود و حفظ اساس نیشکر،

 .باشندمی غذايی عناصر تأمین و pH دما، رطوبت، تهويه، شامل موثرند خاک

 

 سالم خاک یک بیولوژیکی عملکردهای

 خاک آلی مواد سطح حفظ آلی و مواد تجزيه •

  اکپايدار خ ساختمان ايجاد و غذايی عناصر چرخه بهبود برای بیولوژيکی ظرفیت حفظ •

 آفات ساير و هرز هایعلف خاک، زایبیماری عوامل کنترل و جمعیت رشد متوقف کردن •

 (۰۱خاک )شکل  ی مفیدهامیکروب جمعیت افزايش •

  گیاه رشد موثر در هایهورمون تولید •
 

 سالم خاک یک شیمیایی عملکردهای

 غذايی برای در دسترس قرار دادن عناصر خاک، غذايی عناصر نگهداری حفظ ظرفیت •

  گیاه رشد

  گیاه رشد برای مناسب مقادير در غذايی تامین عناصر •

  خاک موجودات و گیاهان رشد خاک در محدوده مناسب برای pH حفظ •

 سطوح به آفات دفع سموم و بقايای فلزات سنگین غذايی، عناصر اجتناب از رسیدن •

 خاک( موجودات و گیاهان سمی )برای

                                                 

1. Controlled traffic 

2. Minimum tillage 

3. Non-grass species 



 ۶۶ خاکفصل اول: 

 

 سالم خاک یک فیزیکی عملکردهای
  فرسايش و به حداقل رساندن رواناب خاک، به آب اجازه دادن به ورود •

  گیاهان برای استفادهقابل فراهم نمودن آب •

 دهید بهبود را خاک ذرات اتصال و بندیدانه خاک، ساختمان بهترين ايجاد برای •

  آب جذب و ريشه رشد برای غیرمتراکم خاک حفظ ساختمان •

 خاکبودن  شرايط مرطوب در فراهم نمودن وضعیت هوازی •

 ارزيابی برای آزمون خاک. است خاک سلامت اصلی عوامل از يکی خاک بهینه تغذيه

 حاصلخیزی طبیعی کاهش ،۳ جدول .باشدحائز اهمیت می بسیار ها،حاصلخیزی خاک وضعیت

 انجام( آزمون خاک نتايج اساس بر) اصلاحی اقدامات کهدر صورتی کشاورزی، اثر در خاک

 هدررفت که دهندمی نشان مرتفع اراضی های آزمايشی درداده نتايج. دهدمی نشوند، را نشان

 نیز آزمايشی مزرعه هایداده. شودمی شويی انجامآب و شدن معدنی طريق از غذايی، عناصر

 مطلب اين. است مرتبط کار و کشت با غذايی عناصر اضافی هدررفت که دهندمی نشان

 علاوهبه محصول، برداشت در نتیجه هاآن شدن خارج و غذايی عناصر جذب از ناشی تواندمی

 .باشد آلی مواد کاهش اثر در کاتیونی تبادل ظرفیت کاهش آبشويی به دلیل افزايش

انگین می .است داده نشان را مشابهی نتايج نیز هربرت رودخانه منطقه تحقیق انجام شده در

 به همنطق اين سراسر در نشده کشت اراضی سطحی خاک پتاسیم و منیزيم کلسیم، غلظت

غلظت  بود که پس از کشت، خاک گرم ۰۱۱ در والاناکیمیلی ۱۹/۱ و ۰۰/۰ ،۱۸/۶ ترتیب

. يافت کاهش خاک گرم ۰۱۱ در والاناکیمیلی ۱۱/۱ و ۶7/۱ ،۵۱/۰ به ترتیب به فوق عناصر

pH رسید شده، کشت اراضی در ۵ از کمتر به نشده کشت اراضی در ۱/۵ از نیز خاک سطح .

 نوز همچنین. است آلی مواد کاهش و خاک شدن اسیدی دهندهنشان شیمیايی تغییرات اين

 و تراکم منفی نتايج اثرات اين. يافت کاهش خاک تخلخل و افزايش ظاهری خاک مخصوص

 .دهدمی به وضوح نشان را خاک ساختمان تخريب

 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۶۰

 

1-9-4- pH (بودن قلیایی و اسیدی) خاک 

. يابدمی افزايش کشاورزی عملیات با که است طبیعی فرآيند يک خاک شدن اسیدی

 های تبادلمکان در آلومینیوم و های هیدروژنمقدار اضافی يون از ناشی خاک در شدن اسیدی

. شودیم تبديل هیدروژن و نیترات هایيون به خاک در آمونیومی نیتروژن. است خاک کاتیونی

 هایيون و به دنبال آن آبشويی شده ريشهناحیه  از نشود جذب گیاهان توسط نیترات اگر

 ها،اسیديته خاک سطح به بسته. دهندمی افزايش را باقیمانده که اسیدی بودن خاک هیدروژن

 روبیمیک فعالیت و مورد نیاز گیاه غذايی عناصر از برخی فراهمی تواندها میاسیدی بودن خاک

 در. دهد کاهش را کنند،می تثبیت ار هوا نیتروژن که ريزوبیوم هایباکتری ويژهبه خاک،

 .شودمی ريشه رشد سبب توقف که دهدمی رخ آلومینیوم سمیت اسیدی، بسیار هایخاک

 خاک، مادری مواد نوع: شوند عبارتند ازمی خاک شدن اسیدی که باعث عمده دلیل چهار

 ارجخ سبب که محصول برداشت و آلی مواد تجزيه خاک، از غذايی آبشويی عناصر و بارندگی

 شیمیايی هایواکنش از بسیاری برای هیدروژن هایيون .شودمی خاک از غذايی شدن عناصر

 اصرعن جايگزين برخی اسیدی، هایخاک در يعنی زياد مقادير در حال،با اين. هستند مورد نیاز

 سبب عدم اند، شده وخاک جذب شده آلی مواد و توسط ذرات رس که گیاه ضروری غذايی

 کافی هیدروژن هایيون است ممکن قلیايی هایخاک برعکس،. شوندمی حاصلخیزی تعادل

 .باشند شیمیايی، نداشته هایواکنش از بسیاری انجام برای

 تا ۱ مقیاس در pH مقادير .شودمی داده نشان pH نماد با خاک بودن قلیايی و اسیدی

به کمتر از   pH کاهش با. است خنثی خالص، آب pH مثل 7 عدد. شودمی گیریاندازه ۰۰

قلیايی بودن خاک  میزان ،7 از بیش به pH افزايش با. يابدمی اسیدی بودن خاک افزايش ،7

، ده برابر ۰معادل  pHلگاريتمی است. قدرت اسیدی خاک با  pHيابد. مقیاس افزايش می

یب به طور بوده و به همین ترت ۶معادل  pHتر از برابر اسیدی ۰۱۱و  ۱معادل  pHبیشتر از 

برابر  ۰۱، ۵/۰برابر با  pH يابد. بنابراين، خاک تحت کشت نیشکر بالگاريتمی افزايش می

فقط يک واحد با  pHباشد، هرچند که از نظر مقیاس می ۵/۵برابر  pHتر از خاکی با اسیدی



 ۶۵ خاکفصل اول: 

 

ها وجود برخی از مواد که به طور معمول در زندگی انسان pH، (۰۶شکل )هم اختلاف دارند. 

 pHهای آزمون خاک، معمولاً دو روش تعیین اسیديته شامل دهد. در گزارشدارد را نشان می

های صنعت قند استرالیا شود. در آزمايش خاکدر محلول کلريد کلسیم ارائه می pHدر آب و 

های قلیايی شود و در خاکدر آب استفاده می pHهای اسیدی(، عمدتاً از روش تعیین )خاک

های تحت کشت شود. بیشتر خاکمحلول کلريد کلسیم استفاده می pHمنطقه بوردکین از 

نیشکر استرالیا )به استثنای بخش وسیعی از منطقه بوردکین که خاک آن قلیايی است( به 

 هستند.  ۳و  ۱/۵در محدوده  pHطور طبیعی اسیدی با 

 

 
 

. تاس خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، هایویژگی از تابعی خاک سلامت -12 شکل

 .است خاک های سلامتشاخص از یکی خاکی هایکرم وجود

  



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۶۳

 

 کشاورزی و انجام عملیات گیاهی طبیعی ار بین بردن پوشش با حاصلخیزی کاهش -6 جدول

 منطقه
نسبت ) خاک pH پتاسیم منیزیم کلسیم

 گرم خاک ۰۱۱اکی والان در میلی  (خاک به آب 1:5

( طبیعی حالت) بارانی جنگل .۰

 Tully تحقیقاتی ايستگاه
۰۱/۶ ۹7/۰ ۰۳۵/۱ ۵۳/۵ 

 ۵۶/۵ ۱۱۵/۱ ۸7/۱ ۰۰/۱ بارانی جنگل مجاور مرتفع . اراضی۱

 ۰۸/۵ ۰7۸/۱ ۰۸/۱ ۵۱/۱ مرتفع اراضی مجاور مناطق. ۶

 

 بود متراکمی بارانی جنگل ۰۹۳7 سال تا منطقه کل •

 شد کاشته مرتفع اراضی مجاور زمین در نیشکر ۰۹۳۹ سال در بار اولین •

 مواد زمان آن در تحقیق، اهداف برای. است شدهانجام ۰۹۸۵ سال در خاک هایآزمايش اين •

 .نشد اضافه خاک به عمداً دهنده بهبود

 

 1-9-4-1- pH غذایی عناصر استفاده قابلیت و خاک 

 فراهمی در ایعمده تأثیر خاک pH است، شدهداده  نشان ۰۰ شکل در که طورهمان

نشان داده شده  نوارها عرض با غذايی عنصر هر فراهمی. دارد گیاهان مورد نیاز غذايی عناصر

 ند،باشمی دسترس عمدتاً غیرقابل غذايی اصلی عناصر اسیدی، خاک بسیار شرايط در .است

 نز،منگ آهن،) مقدارکم يا مصرفکم عناصر از برخی کهدرحالی شوند،می "تثبیت" خاک در يا

 برای ۵/۵ از بیشتر pH با هايیخاک .شوند )قابل استفاده هستند(می آزاد (روی مس، بور،

 از بسیاری برای و ترمحلول پايین pH در که آلومینیوم غلظت زيرا هستند، مطلوب گیاهان

 (پايین pH)اسیدی بودن  افزايش. رسدمی حداقل به pH اين از بالاتر است، سمی گیاهان

 ،شودگوگرد می و فسفر منیزيم، کلسیم، پتاسیم، نیتروژن، فراهمی کاهش خاک، باعث

 .يابدمی افزايش شرايط اين در روی، و مس مانند مصرفکم غذايی عناصر فراهمی کهدرحالی

اهان گی ويژهبه گیاهان اکثر برای دارد و وجود محلول شکل به آلومینیوم اسیدی، شرايط در



 ۶7 خاکفصل اول: 

 

 تناوب مانند گیاهان لگوم در های اسیدی گیاهانیدر خاک اگر در نتیجه،. است لگوم سمی

 بتنس استرالیا نیشکر ارقام حال،با اين. است ضروری آهک منظم افزودن کشت شوند، زراعی

 .هستند مقاوم توجهیقابل  حد تا خاک بودن اسیدی و زياد آلومینیوم مقدار به

 pH،اين  شودمی باعث و داده کاهش را حاره مناطق هایخاک کاتیونی تبادل ظرفیت کم

اين  .گیرد قرار( 3Al+ و H+) آلومینیوم و هیدروژن اسیدی هایتاثیر کاتیون ظرفیت، تحت

 نیزيمم کلسیم، مانند غذايی عناصر ذخیره کاهش ظرفیت باعث عامل بسیار حائز اهمیت بوده و

ودن ب اسیدی شود.شنی با ظرفیت تبادل کاتیونی کم، می هایپتاسیم، به ويژه در خاک و

 به کرنیش حمل و نیتروژن و برداشت کودهای از استفاده با است که طبیعی فرآيند يک خاک

 .شودمی تشديد( ۳ جدول) کارخانه

اسیدی شدن  کردن خنثی اسیدی شدن خاک، کاهش باعث آهکی مواد منظم از استفاده 

 هکآ از مانند استفاده) منیزيم و کلسیم جايگزين شود ومی نیتروژن کود کاربرد از ناشی

بهینه  pHبه طور کلی . شودمی در اثر برداشت محصول، شده خارج( يا دولومیت منیزيمی

های تمامی آزمايش. است 7 تا ۵/۵ غذايی در محدوده بین بودن تمامی عناصر دسترس در برای

 .هستند pH گیریاندازه خاک نیز شامل تجاری

 

 خاک pH تغییر دادن -1-9-4-2

 pH زيم،منی و کلسیم افزون بر تأمین (آهک) منیزيم و کلسیم کربنات پايه بر مواد اصلاحی

 pH ولی است کلسیم حاوی( کلسیم سولفات) در حالی که گچ .دهندمی افزايش نیز را خاک

 .شود همراجع کلسیم به مربوط بخش به بیشتر اطلاعات کسب برای. داد نخواهد تغییر را خاک

 خاک، در که شودمی استفاده از ترکیبات بر پايه گوگرد )گوگرددار( خاک، pH کاهش برای

 چندين است ممکن گوگرد، تبديل نرخ شرايط، برخی تحت. کنندمی اسید سولفوريک تولید

 .بکشد طول ماه

 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۶۸

 

  خاک بودن قلیایی و شوری -1-9-5

 تشرايط، تح دو هر از ترکیبی يا قلیايی شدن شوری، باعث تواندمی از حدبیش  سديم

 اي و محصول سبب کاهش نشود، اصلاح شرايط اين اگر. شود خاک شدن قلیا، -عنوان شور

 شود. مرگ گیاه حتی

 

 دارند وجود هاانسان زندگی در طور معمولبه که مواد از برخی pH محدوده -13شکل 



 ۶۹ خاکفصل اول: 

 

 

 غذایی عناصر استفاده قابلیت بر خاک pH تأثیر -14 شکل

 شور هایخاک -1-9-5-1

 نوع بیشترين. باشدمی خاک، در محلول هاینمک از حد بیش مقدار از ناشی شوری خاک

 کنم)کلريد  سديم دارد، وجود استرالیا شکر تولید کمربند دارمشکل مناطق در که نمک

 ایفزاينده طوربه توسط گیاهان خاک از جذب آب خاک، شوری افزايش با. است( خوراکی

 و زودرس نیشکر، پژمردگی گیاه در آن علائم که شودمی آبی تنش ايجاد شده و باعث دشوار

 يک عنوانبه نیشکر. هستند گیاه، مرگ شديد، موارد در و رشد در محدوديت برگ، سوختن

 هایتفاوت های نیشکر،میان واريته و شودمی گرفته نظر شوری در به حساس نسبتاً  گیاه

 سبب عدم تعادل تواندمی همچنین نمک زياد مقادير .دارد شوری وجود به تحمل از نظر زيادی

 نیمرخ از تواندمی است زياد چون حلالیت نمک .شود خاک در گیاه مورد نیاز غذايی عناصر

 ترسست قلیايی هایخاک به نسبت شور هایبه طور کلی، خاک .شود شسته آب با خاک



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۱

 

 توسط و ساحل امتداد در ارتفاع کم هایزمین شور آب نشت با معمولاً شور هایهستند. خاک

 (.۰۵-۰7های هستند )شکل همراه زيرزمینی، آب آمدن بالا دريا يا طريق از طغیان

 شور هایخاک اصلاح

 است شدهتوصیه  محدوده در آبیاری آب شوری که کنید حاصل اطمینان •

 ودبهب شده،انباشته  هاینمک شدن شسته افزايش زيرسطحی را برای و سطحی زهکشی •

 .دهید

 کنید جلوگیری مزرعه به شور آب ورود طغیان از •

 .باشد مفید تواندمی شود، زهکشی اصلاح سیستم وقتی گچ، از استفاده •

 

 1سدیمی هایخاک -1-9-5-2

ر آب د نفوذ و شده، تهويه خاک ساختمان رفتن بین از باعث در خاک سديم بالای سطوح

 از زيادی بخش جايگزين سديم سديمی، هایخاک در. دهدمی قرار تأثیر تحت را خاک

 زياد دارمق حضور دلیلبه رس ذرات. شودمی پتاسیم و منیزيم کلسیم، مثل ديگر هایکاتیون

 و دهفلوکوله ش تواننديا می بمانند معلق آب در توانندمی رس ذرات. شوندمی پراکنده سديم

 بیشتر( ESP) ۱تبادلقابل سديم درصد دارای سديم، غالب کاتیون با هایخاک. شوند نشینته

 ندهپراک که هايیرس. شوندمی پراکنده و ناپايدار بوده مرطوب حالت باشند و درمی درصد ۳ از

 .دهندمی کاهش را آب در خاک و هوا نفوذپذيری و پر کرده راحتیبه را منافذ شوند،می

 به مناطقی و تخريب را خاک درصد( ساختمان ۳سديم تبادلی )بیشتر  از مقادير بالای  

 درصد ۰۵ از بیش تبادلی سديم ها درصددر بیشتر خاک .کندايجاد می سودا، هایلکه نام

مرطوب  هنگام در سديمی هایخاک .باشدساختمان خاک می شديد تخريب نشان دهنده

ارند د ضعیفی نفوذپذيری اين خاکها. شوندمی هپراکند آن ذرات و داشته باتلاقی حالت بودن

                                                 

1. Sodic soils 

2. Exchangeable Sodium Percentage 



 ۰۰ خاکفصل اول: 

 

 هایخاک مانند محلول خاک در اين نوع خاکها. است دشوار نیز هاآن مديريت و کار و کشت و

 توسط گیاهان غذايی عناصر جذب بوده و ضعیف سديمی هایخاک تهويه. نیست شور شور،

 طبیعی سديم زياد سطوح وجوداز جمله  مختلف دلايل به سديمی هایخاک .است محدود نیز

 .(۰۹ و ۰۸ هایآيند )شکل وجود به توانندمی با کیفیت پايین، آب با و آبیاری خاک در

 سدیمی هایخاک اصلاح

 بهبود خاک، نیمرخ سديم هایافزايش آبشويی نمک را برای زيرسطحی و سطحی زهکشی •

 .دهید

 اردهایاستاند از آبیاری، بیشتر آبدر  کربناتبی يا و سديم میزان که کنید حاصل اطمینان •

 نباشد. شده توصیه

 خاک همچنین بهبود ساختمان و رس ذرات روی بر کلسیم توسط سديم جايگزينی برای •

 .کنید استفاده ، از گچ يا خاکستر آسیاب،(7 جدول)

 

 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۱

 

 
 

این  هستند که ارتباط در شورآب نفوذ با معمولاً شور هایخاک -15-16-17های شکل

 زهکشی ایجاد با توانمی را دیده آسیب مناطق. شود نیشکر مرگ گیاه باعث تواندمی

 از شده جمع افزایش آبشویی نمک و آب شور نفوذ از جلوگیری زیرسطحی، و سطحی

 .کرد احیا خاک، نیمرخ
 

 

گیاهی  هایپوشش از برخی وجود استرالیا، بوردکین منطقه تحت کشت نیشکر در -18شکل  

 .است سدیمی طبیعی خاک یک برای ، شاخصیE. papuana و آلبا اکالیپتوس و بیف چوب مانند



 ۰۶ خاکفصل اول: 

 

 
 فرسایش در نتیجه و خاک ساختمان شدید تخریب باعث خاک شدید شدن سدیمی -19شکل 

 شدن سدیمی شاخصی( شدهمشخص دایره شکل با) کلسیم کربنات هایلکه. است شده شدید

 .است قلیایی هایخاک در شدید

 
 لیتحلا برخی رسوبات طبیعی از حاصل گچ. باشد متفاوت بسیار تواندمی گچ کیفیت

 خاک زيرسطحی در يک خاک نمونه ،۱۱در شکل . دارند منابع ساير به نسبت کمتری بسیار

 در تن ۰۱ نواری کاربرد در نتیجه نشدهحل گچ وضوحبه اصلاحی(، آزمايش يک اسیدی )در

 سال، ۵ گذشت با وجود را( متریسانتی ۶۱ حدود عمق به و ريپر باريک شکاف در) گچ هکتار

 .هستند مشاهدهقابل  هم هنوز گچ هایکريستال .دهدمی نشان

 

 

 

 

 

 

 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۰

 

 سدیمی هایخاک اصلاح گچ برای مقادیر کاربرد -7 جدول

 

 (% ESP) تبادلی سديم درصد

 *(هکتار در تن) گچمقدار 

 بوردکین بوردکین جزبه مناطق همه

 ۱ ۱ ۵کمتر از 

۰۱-۵ ۱ ۵ 

۰۵-۰۱ ۰ ۵/7 

 ۰۱ ۳ ۰۵بیشتر از 

 سایر مناطق. دارد متفاوتی گچ مصرف مقدار رس، خاک مختلف انواع داشتن به دلیل * بوردکین

 منبسط هایرس) 1: 2 بوردکین هایرس ولی بوده (انبساط ناپذیر هایرس) 1: 1 هایرس دارای بیشتر

 است. دشوارتر هاآن اصلاح باشند کهمی (شونده
 

 گوگرد غلظت ترتیبشود که بهمی بندیطبقه ۶ تا ۰ درجه در گچ استرالیا، قوانین طبق

 اندازههب بايد دارند کمی حلالیت که گچ انواع. است گچ مهم ذرات اندازه. دارند تریکم و کلسیم

 برچسب بايد روی ذرات اندازه. باشند مفید کنندهاصلاح يک عنوان تا به بوده ريز کافی

 درشت اندازه دارای دارند، وجود طبیعی طوربه که هايیاکثر گچ. شود ثبت گچی محصولات

 ترطولانی هاشدن آن زمان حل ريزتر، محصولات انواع به نسبت که معنی اين به هستند،

آن ع سري پاسخ به که زمانی يا شودمی حل آبیاری آب وقتی که در ريز اندازه با گچ باشد.می

 .باشداست، حائز اهمیت می نیاز در خاک
 

 قلیا و شور هایخاک -1-9-5-3

 سديم زيادی مقادير خاک و املاح محلول در زيادی مقادير دارای قلیا و شور هایخاک

 .هستند خاک، ذرات به متصل



 ۰۵ خاکفصل اول: 

 

 1هدایت
 معیار، اين. است خاک محلول در محلول، نمکی ترکیبات کل مقدار برای معیاری هدايت

 وریش مشکل از قابل قبول شاخصی کند امانمی شناسايی جداگانه طوربه را محلول هاینمک

 هرچه. است الکتريسیته جريان هادی نمک، حاوی آب .دهدمی ارائه داد، خواهد رخ احتمالاً  که

. تاس ترآسان الکتريکی در آن هدايت جريان باشد، بیشتر مقدار نمک موجود در يک محلول

 هدايت يا( EC) ۱الکتريکی هدايت الکتريکی، جريان عبور برای محلول يک به پتانسیل

 هدايت مقدار تر باشد،محلول بیش نمک غلظت هر چه .شودمی گفته( SEC) ۶ويژه الکتريکی

 از حد بیش محلول نمک مقادير اگر .خواهد بود تربیش ويژه الکتريکی هدايت يا الکتريکی

 زا آب جذب ای،ريشه سیستم اطراف در نمک زياد غلظت .ديدآسیب خواهد  رشد گیاه باشد،

 ،کلريد و مانند سديم هايیيون دارای اغلب شور هایخاک .سازدمی دشوارتر گیاه برای را خاک

 عملکرد بر خاک شوری تأثیر ۸ جدول .باشندمی هستند، سمی گیاهان برای که سطوحی در

 .دهدمی نشان مختلف شوری حساسیت با ارقامی در را نیشکر

                                                 

1. Conductivity  

2. Electrical conductivity 

3. Specific electrical conductivity 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۳

 

 

 خاک نشده درحل گچ این تصویر،. گذاردمی تأثیر آن اثربخشی در گچ کیفیت -21شکل 

 .دهدمی نشان کاربرد آن را از پس سال پنج زیرسطحی،

 

 هاآن کمبود و گیاه نیاز مورد غذایی عناصر -1-9-6

 .است خاک محلول از هاآن گیاه، جذب توسط ريشه غذايی عناصر تأمین راهکار ترينمهم 

 ريشه، باعث جذب کشنده تارهای منطقه در و ريشه نوک رشد حال در هایفعالیت سلول

 ورد نیازم غذايی عناصر از کافی مقدار نتوانند گیاهان اگر .شودگیاه می مورد نیاز عناصر غذايی

 .شوندمی غذايی عناصر کمبود دچار کنند، دريافت مناسب رشد برای را

 :غذایی عناصر کمبود دلایل

 ندارند وجود خاک در مقدار کافیبه  غذايی عناصر •

ه ای کتثبیت شده هستند و به اندازه اما وجود دارند خاک در مقدار کافیبه  غذايی عناصر •

 نیستند. گیاه دسترس برای گیاه قابل بهینه گیاه لازم است، رشد برای

 د،تراکم شدي با غرقابی، خاک شرايط سالی،خشک عواملی مانند از ناشی) گیاه محدود رشد •

 .کندمی جلوگیری غذايی عناصر از جذب کافی (آفات خسارات سرد، بسیار هوای



 ۰7 خاکفصل اول: 

 

 (متر 5/1 تا 1 عمق در ECe) نیشکر عملکرد بر خاک شوری تأثیر -8 جدول

 

 1جدید اراضی - قدیم اراضی اثر -1-11

 "جديد اراضی - قديم اراضی اثر" گاهی محصول تولید دلیلبه خاک حاصلخیزی کاهش

 ود،ش تبديل فیبر يا غذا تولید منبع به خود طبیعی حالت از زمین وقتی. شودمی نامیده

( شودن انجام مداخله اگر) خاک بیولوژيکی و فیزيکی شیمیايی، هایجنبه از ذاتی حاصلخیزی

 که کرد مشاهده زمانی در توانمی را جديد اراضی - قديم اراضی اثر شواهد. يابدمی کاهش

 به ارد،د کشت سابقه که زمین از ديگری بخش کنار در نشده کشت قبلاً که زمین از بخشی

 سپ حال،اين با. است واضح کاملاً عملکرد در بهبود شرايطی چنین در. شود برده کشت زير

 .شودمی مشابه زمین ديگر بخش با "جديد زمین" آن در بازدهی مداوم، برداشت دوره يک از

 گیاهی پوشش بردن بین از با غذايی عناصر از زيادی تعداد و خاک pH آلی، کربن کاهش

 در. است شده داده نشان ۳ و ۰ هایجدول در زمین، بردن کشت زير به آن از پس و طبیعی

 هیدروژن و تبادلی آلومینیوم کهدرحالی بود، يافتهکاهش  نیز خاک روی و مس مدت، همین

                                                 

1. Old land-new land effect  

 شدید متوسط خفیف بدون خسارت عملکرد کلاس افت

 21تر از بیش 11-21 1-11 1 (درصد) عملکرد افت

 نسبتاً حساس تا حساس ارقام 

ECe (dS/m) 1-1 2-1 3-2 3تر از بیش 

 حساس ارقام 

ECe (dS/m) 5/1-1 1-5/1 5/1-1 5/1تر از بیش 



 استرالیا   کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در  ۰۸

 

 انهم در. يافت افزايش دهد، قرار تأثیر تحت را خاک سلامت تواندمی که ایاندازه تا تبادلی

 .داشت وجود نیز خاک ساختمان و بیولوژيکی شرايط در تخريب پتانسیل زمان،

 

 ؟افتدمی اتفاقی چه خاک به وارد شده کود برای
 دمانن)بسیاری  عوامل. افتدمی اتفاق خاک، در شده استفاده کود برای زيادی فرآيندهای

 را فرآيندها اين (کوددهی نحوه و زمان هوايی، و آب شرايط خاک، نوع محصول، مديريت

 .هستند فرايندها اين تأثیر تحت متفاوت، شدت با غذايی نیز عناصر. کنندمی کنترل

 خارج شدن در اثر برداشت محصول •

يک عنصر  ورودی وقتی. شودمی خارج مزرعه از برداشت هنگام و شده جذب گیاه توسط کود

منبع  از غذايی عناصر خارج شدن آن باشد، گیاه آن توسط )برداشت(جذب  از ترکم غذايی

 .دهدمی رخ غذايی، عناصر تأمین

  غذایی عناصر ذخیره سهم •

خاک واکنش داده و به بخشی از ذخیره خاک تبديل  معدنی مواد و آلی مواد با کود نیتروژن

 .شود استفاده آينده محصول رشد برای تواندمی بالقوه طوربه شود کهمی

 گازی هدر رفت •

 و دهوارد ش اتمسفر گاز به صورتزدايی بهنیترات و تصعید طريق از تواندمی کود نیتروژن

 .هدر رود

 رواناب  از ناشی هدر رفت •

 حرکت رواناب سطحی، در شدن حل و فرسايش از طريق تواندمی کود رسوب يافته در خاک

 .شود خارج خاک از و کرده

 شوییاز طریق آبهدر رفت  •

 .شود شسته ريشه منطقه زير به و کرده حرکت پايین سمت به آب با تواندمی کود



 ۰۹ خاکفصل اول: 

 

 رارق فعل و انفعالات ترينپیچیده تحت نیتروژن گیاه، ضروری غذايی عناصر همه بین از

 کلش سه به نیتروژن کود اين، بر علاوه. است بالا فرآيند پنج همه تابع نیتروژن گیرد.می

 بايد رعنص اين نیتروژن، به گیاهان دسترسی برای. وجود دارد اوره يا آمونیوم نیترات،مختلف 

شود. مراجعه ۸ به فصل بیشتر اطلاعات برای. شود تبديل آمونیوم يا نیترات به



  استرالیا کشور دستورالعمل تغذيه نیشکر در ۵۱

 
 


