
خرمایرقمدواكسیدانیآنتیفعالیتوفنولیتركیباتمیزانبركردنخشكفرایندتأثیر.1390.اخانی،گرمه،.مقربانی،،.یمقصودلو،،.حمیرزایی،،.فشهدادی،
(Phoenixductylifera)67-74:(3)6.ایرانغذاییصنایعوتغذیهعلوممجله.مضافتیوكلوته.

Babalar, M., Pirzad, F., Sarcheshmeh, M. A. A., Talaei, A., Lessani, H. 2017. Argenine treatment attenuates chilling injury of

pomegranate fruit during cold storage by enhancing antioxidant system activity. Postharvest Biology and Technology, 137: 31–37.

Dehghan, G., Khoshkam, Z. 2012. Tin(II)-quercetin complex synthesis, spectral characterization and antioxidant activity. Food

Chemistry, 131: 422-427.

Molaei, S., Soleimani, A., Rabiei, V., Razavi, F. 2021. Impact of chitosan in combination with potassium sorbate treatment on

chilling injury and quality attributes of pomegranate fruit during cold storage. Journal of Food Biochemistry, 00: e13633.

Punica)انار granatum L.)خواصدلیلبهآنكشتامروزهكهاستایرانبومیهایمیوهترینمهمازیکی
Sayyari)استگرفتهقرارتوجهموردبسیارسرطانیضدواكسیدانیآنتی et al., 2013).
.دارندادآزهایرادیکالواكسیداسیونیفرآیندهایبرابردربدنسلامتحفظدرمهمینقشهااكسیدانآنتی

.داردارتباطپونیکالاژینواسیدالاژیكمانندفنولیتركیباتبالایمیزانبهاناراكسیدانیآنتیخاصیت
اینجیرهزهایواكنشآغازازجلوگیریباوشوندمیفعالاكسیژنهایگونهبردنبینازسببتركیباتاین

.نمایندمیممانعتلیپیدهاشدناكسیدازاكسایشی
كاهشآنزیمیویفیزیولوژیکتغییراتوهانابهنجاریبرخیدلیلبهاكسیدانیآنتیفعالیتبرداشتازپسطی
انارمانیطیهامیوهایتغذیهكیفیتحفظوتغییراتاینكنترلجهتموثروطبیعیهایروشكاربرد.یابدمی

تولیداتغذایی،موادكردنخشكهایروشترینمعمولازهوامعرضدركردنخشك.استتوجهموردبسیار
ازشخصممیزانبهآبكاهشباغبانی،محصولاتكردنخشكدراساسیمسئله.باشدمیهامیوهوشیمیایی

خشك.گیردمیصورتبیواكتیوتركیباتحفظوبرداشتازپسعمرافزایشهدفباكهباشدمیجامدموادسطح
.باشدمیباغدارانبینمعمولروشیكاماگیردنمیقراراستفادهموردتجاریصورتبهانارپوستجزئیكردن

Vega-Galvez)قرمزفلفلو(1390همکاران،وشهدادی)خرمامیوهدر et al., كردنخشكفرآیند(2009
استشدهاكسیدانیآنتیظرفیتواسیدآسکوربیكمحتوایحفظسببپاییندمایدر

طیانارمیوهایتغذیهوظاهریكیفیتحفظدرمیوهپوستجزئیتیمارخشکیتاثیرارزیابیاخیرمطالعهازهدف
.باشدمیسانتیگراددرجه4دمایدرانبارمانیروز90دوره
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میوهبرداشتازپسعمروكیفیتبرپوستجزئیخشکیتیمارتاثیرارزیابیمنظوربهپژوهشاین
Punica)انار granatum L.)درفاكتوریلصورتبهاخیرپژوهش.گرفتصورتساوهملسرقم

85-90نسبیرطوبتوگرادسانتیدرجه4دمایباانباریدرتکرارسهباتصادفیكاملاطرحقالب
خشكوپوستخشکیبدون)پوستجزئیخشکیسطحدوشاملبررسیموردتیمار.شداجرادرصد
درصفاتگیریاندازهوبوده(گرادسانتیدرجه20±1دمایبااتاقدمایدرروز10مدتبهپوستشدن
اكسیدانی،آنتیظرفیتقبیلازصفاتی.گرفتانجامانبارمانیروز90و30،60هایزمان

و(CAT)كاتالاز،(SOD)سوپراكسیددیسموتازماننداكسیدانیآنتیهایآنزیمفعالیتواسیدآسکوربیك
تاپوستخشکیتیماركهدادنشانپژوهشنتایج.گرفتندقراربررسیمورد(APX)پراكسیدازآسکوربات

ببستیماراین.استشدهانبارمانیدورهطیانارمیوهدركیفیهایویژگیبهبودموجبحدودی
یخشکتیمارتحتهایمیوهدرهمچنین.استشدهانبارمانیروز90طیاكسیدانیآنتیظرفیتافزایش

درکوربیكاسیدآسمحتوایوآمدهعملبهجلوگیریانبارمانیدورهطیاسیدآسکوربیكمیزانكاهشاز
فعالیتشدهتیمارهایمیوهدراین،برعلاوه.استشدهحفظشاهدهایمیوهبهنسبتبالاتریسطوح
قراربالاتریسطوحدرشاهدهایمیوهبامقایسهدرAPXوSOD،CATاكسیدانیآنتیهایآنزیم
بیانتوانمیتنهایدر.استشدهتیمارتحتهایمیوهدراكسیدانیآنتیظرفیتافزایشسببكهداشت
دورهطیاناروهمیایتغذیهكیفیتحفظوافزایشسببموثرطوربهپوستجزئیخشکیتیمارداشت

.استشدهسردانباردرنگهداری

اماباشد،میشدهتیمارهایمیوهدرانبارمانیاولروز60طیاكسیدانیآنتیظرفیتصعودیرونددهندهنشاننتایج
بالاترینارمانیانبپایاندر.داشتخفیفیكاهششدهتیمارهایمیوهدراكسیدانیآنتیظرفیتپایانیروز30طولدر
باشدهتیمارهایمیوهبهمربوطترتیببهاكسیدانیآنتیظرفیتسطح(درصد69/3)ترینپایینو(درصد79/56)

تیمارهالبت.داشتنزولیروندانبارمانیطیاسیدآسکوربیكمیزان.((A)1شکل)بودشاهدهایمیوهوپوستخشکی
میزانالاترینبانبارمانیپایاندر.نمودكنترلشدهتیمارهایمیوهدررااسیدآسکوربیككاهشحدودیتاشدهاعمال

mg)اسیدآسکوربیك 100g-122/3)آسکوربیكاسیدمیزانكمترینوبودشدهتیمارهایمیوهبهمتعلق(mg

100g-116/97)شدمشاهدهشاهدهایمیوهدرنیز(2شکل(B)).

ر میوه انااكسیدانی آنتیتیمار پس از برداشت خشکی جزئی پوست بر فعالیت اثر 
(Punica granatum L. cv. Malase Saveh)طی دوره انبارمانی
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شهرستاندرتجاریباغیازساله15هایدرختچهازكاملبلوغهنگاموساوهملسرقمازمطالعهموردهایمیوه
درنگهداری)ارتیماعمالازپس.شدندمنتقلآزمایشگاهبهتیمارانجامجهتبلافاصلهوشدتهیهزنجاناستانطارم
نسبیرطوبتوگرادسانتیدرجه4دمایباایسردخانهبههامیوه(روز10مدتبهگرادسانتیدرجه20±1دمای

پیش.گرفتانجامروز90و30،60زمانیفواصلباصفاتارزیابیجهتبردارینمونهوگردیدمنتقلدرصد90-85
برای.شدندنگهداریایعمرقفسهعنوانبهگرادسانتیدرجه20دمایدرروزسهمدتبههامیوهصفاتارزیابیاز

DehghanتوسطشدهارائهDPPHروشازاكسیدانیآنتیظرفیتسنجش and Khoshkam

استوار(DPPH)هیرازیلپیکریل-1فنیلدی-2و2آزادهایرادیکالحذفپایهبرروشاین.شداستفاده(2012)
.است

شداستفادهایندوفنولكلروفنولدی-6و2رنگیمادهازاسیدآسکوربیكمیزانارزیابیبرای(Terada et al.,

1978).
سوپراكسیددیسموتازجملهازاكسیدانیآنتیهایآنزیمفعالیتسنجشجهت(SOD)،كاتالاز(CAT)آسکورباتو-

.شداستفاده(2013)همکارانوZhangتوسطشدهارائهروشوفسفاتبافراز(APX)پراكسیداز
بااهآزمایشازآمدهدستبههایدادهوگرفتهانجامتصادفیكاملاطرحقالبدرفاكتوریلصورتبهآزمایش

دارمعنیاختلافكمترینآزمونتوسطنیزهامیانگینمقایسهوشدهآنالیز9/2نسخهSASافزارنرمازاستفاده
(LSD)گردیدانجامدرصد5احتمالسطحدر.

Pسطحدربودندارمعنیدهندهنشان*.انبارمانیدورهطولدرپوستخشکیتیمارهایبهپاسخدر(B)آسکوربیكاسیدمحتوایو(A)اكسیدانیآنتیظرفیتتغییرات-1شکل هامیانگیناستانداردخطاینشانگرعمودیخطوط.0.05≥
(SE)باشدمیمختلفتیمارهایبیندارمعنیاختلافدهندهنشانمتفاوتحروف.باشدمی.

میزانبالاترینانبارمانیروز90+3شدنسپریازپسویافتهافزایشانبارمانیدورهطیSODآنزیمفعالیت
U)آنزیماینفعالیت g-1 FW252/53)مآنزیاینفعالیتسطحكمترینبودوشدهتیمارهایمیوهبهمتعلق

(U g-1 FW235/73)شدمشاهدهشاهدهایمیوهدرنیز(3شکل(A)).آنزیمفعالیتCATاولروز60طینیز
شاهدهایمیوهدركاهشاینامایافت،كاهشانبارمانیپایانیروز30طیسپس،داشتهافزایشیروندانبارمانی
U)بالاترینانبارمانیروز90پایاندر.بودچشمگیر g-1 FW min-110/35)ترینپایینو(U g-1 FW min-

ردیدگمشاهدهشاهد،هایمیوهوپوستخشکیتیمارتحتهایمیوهدرترتیببه،CATآنزیمفعالیتسطح(15/28
كاهشازحدودیتاشدهتیمارهایمیوهدرامایافته،كاهشانبارمانیدورهطیAPXآنزیمفعالیت.((B)3شکل)

U)بالاترینانبارمانیدورهپایاندر.استشدهجلوگیریآنزیماینفعالیت g-1 FW min-1151/7)فعالیتسطح
ترینپایینوپوستخشکیباشدهتیمارهایمیوهدرAPXآنزیم

(U g-1 FW min-1124/84)شدمشاهدههایمیوهدرنیزفعالیتسطح(3شکل(C)).

درپوستخشکیتیمارهایبهپاسخدرAPX(C)وSOD(A)،CAT(B)آنزیمفغالیتتغییرات-3شکل
Pسطحدربودندارمعنیدهندهنشان*.انبارمانیدورهطول استانداردخطاینشانگرعمودیخطوط.0.05≥

.باشدمیمختلفتیمارهایبیندارمعنیاختلافدهندهنشانمتفاوتحروف.باشدمی(SE)هامیانگین

حذفمسئولگیاهاندراكسیدانیآنتیسیستم•
ROSها(reactive oxygen species)نقشكهبوده
یستمس.دارداكسیداتیوهایتنشباگیاهمقابلهدرحیاتی

ذفحجهتآنزیمیغیروآنزیمیاجزایدارایاكسیدانیآنتی
ROSهاکولمولبرخیشاملغیرآنزیمیسیستم.باشدمیها

ولمسئكهباشدمی...وفلاونوئیدهاآسکوربات،-المانند
عنوانبهاسیدآسکوربیكبنابراین.هستندالکتروندریافت

سیدانیاكآنتیسیستمآبدرمحلولغیرآنزیمیاجزایازیکی
در.كندمشاركتهاROSحذفدرمستقیمطوربهتواندمی

تیمارهایمیوهاسیدآسکوربیكمیزانبودنبالااخیرمطالعه
آنزیمیتمسیسفعالیتنسبتافزایشنتیجهدراحتمالاشده

باشدO2پایینسطحوAPX/ردوكتازگلوتاتیون
(Sayyari et al., -آنتیسیستمآنزیمیاجزای.(2016

وSOD،CATمانندهاآنزیمبرخیشاملكهاكسیدانی
ROSهایAPXستمسیدرحیاتیبسیارنقشیباشدمی
ایهرادیکالحذفمسئولهاآنزیماین.دارندسلولیدفاعی

یهاتنشتحتگیاهاندرشدهتولیدسلولیدرونیاآزاد
.هستنداكسیداتیو

-مولکولبههاآنتبدیلوتنشتحتزیستیهایسلولدرموجودسوپراكسیدهایرادیکالحذفمسئولSODآنزیم•

تولیدراO2وH2OهایمولکولH2O2هایمولکولكاتالیزبانیزCATآنمتعاقبكهباشدمیH2O2وO2های
-مولکولتجزیهببسگلوتاتیون/اسیدآسکوربیكچرخهتوسطاسیدآسکوربیكازالکتروندریافتبانیزAPX.نمایدمی

Pan)شودمیH2O2های et al., هایزیمآنفعالیتافزایشاخیرمطالعهدرحاصلهنتایجاساسبربنابراین.(2019
.گرددیمایتغذیهكیفیتوسلولیدیوارهساختارحفظسببنهایتدركهشدههاROSكاهشبهمنجراكسیدانیآنتی
اضافهبهتوسانكیمانندبرداشتازپستیمارهایاثرمورددرمختلفمطالعاتنتایجبامطالعهایندرآمدهدستبهنتایج

Molaei)داردمطابقتانبارمانیدورهطیانارمیوهاكسیدانیآنتیبرفعالیتآرژنینوپتاسیمسوربات et al., 2021;
Babalar et al., 2018).


