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دراستهشدشوندهجاریمیراگیرهایزمیتهدرگرفتهانجامگستردهتحقیقاتبهتوجهبا
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انواع سیستم کنترل 
ارتعاش سازه ها 

کنترل غیر فعال 

جداسازها  میراگرها

میراگرهای ویسکوز
میراگرهای فلزی 

تسلیمی
میراگرهای ویسکو 

الاستیک
میراگرهای جرمی تنظیم 

شده
میراگرهای مایع تنظیم 

شده 

کنترل نیمه فعال  کنترل فعال  کنترل مختلط
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اینلبصاتصالاتهازلزلهایندرفولادیهایسازهخرابیاصلیعلت.رفتندبیناززیادی

چاردزلزلهاثردروبودهکمیپلاستیکچرخشظرفیتدارایاتصالاتاین.بودهاسازه

.استبودهسازهاصلیاعضایانهدامآننهایینتیجهکهشدهتردشکست







۱

انصاری و 
همکاران 
در سال 
۱3۹8

بررسی رفتار 
ر غیرخطی میراگ
ی جدید پیشنهاد
تسلیمی 

TFDپیچشی

ا بالا این دسته از میراگرها اغلب در زلزله های با شدت متوسط و ی

ایدار جاری میگردند و منحنی های هیسترزیس آنها نسبتا چاق و پ

جنانبی در این بررسی سیستم نوین پیشننهادی نینروی. می باشد

بندین .وارد را به صورت تغییر شکل پیچشی مستهلک منی نمایند

منظننور سیسننتم پیشنننهادی بننه صننورت عننددی در نننرم افننزار 

OPENSEES که نتایجی. مورد بررسی غیر خطی قرار گرفته است

راگر از این تحقیق بدست آمده حاکی از آن است که استفاده از می

TFD ن باعث می شود درصد زیادی از اتلاف انرژی غیرخطی در ای

سیستم اتفاق بیفتد 
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در سال 
۱3۹8

ذبیحی و 
همکاران 

عملکرد میراگر
با شکافدار و تیر

سطح مقطع 
کاهش یافته 

تحت بارگذاری 
چرخه ای

و اتصنال تینر بنا سنطح  SSDدر این مطالعه ابتدا مقایسه ای بنین اتصنال 

در . تحت بارگذاری چرخه ای انجام شده اسنت (RBS)مقطع کاهش یافته 

با قابلینت اسنتفاده  SSDادامه پیشنهاداتی به منظور بهبود عملکرد اتصال 

در قاب های خمشی ویژه مطرح گردیده است، که این پیشننهادات شنامل

افزایش ضخامت و تعداد نوارها و همچننین کناهش ارتفناع میراگنر بنوده 

از لحاظ عملکردی تفناوت  SSDنتایج مطالعات نشان داد که اتصال . است

ز نداشته است و مطابق با ضوابط لنرزه ای اتصنالات ا RBSزیادی با اتصال 

ژه پیش تایید شده، امکان استفاده از این اتصال در قاب هنای خمشنی وین

. اشدوجود دارد با این تفاوت که نیاز به تعویض آن پس از زلزله نمی ب
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3
در سال 

ایتو20۱۱
و همکاران 

یک میراگر نوع
جدید که 

ز تشکیل شده ا
یک ورق فولادی

شکافدار و 
پنلهای چوبی 
مقاوم در برابر 
کمانش، ارائه 

دادند

% 0.2)آنها به این نتیجه رسیدند که میراگرها از یک سطح دریفت کوچک

درصد کل اننرژی اعمنال 80شروع به اتلاف انرژی می کنند و بیش تر از ( 

شده به سناختمان در میراگرهنا بنرای زلزلنه های سنطح سنرویس جنذب 

درصد برای سطح زلزله های اطمیننان ۵0می شود، در حالی که بیش تر از 

جذب می کنند



۴

در سال 
20۱۴

سفری و 
همکاران 

میراگر 8از 
شیاردار کوچک 
در سطح ستون 
استفاده کردند

نند کنه آنها برای پیدا کردن بهترین پیکربندی بنرای میراگرهنا نشنان داد

ه می توان از اتصالات جدید طراحی شده در تحقیقشنان اسنتفاده کنرد، بن

. نندهمین منظور تحقیق پارامتریک بر روی شکل هندسی آنهنا انجنام داد

منش محققان نشان دادند که تسلیم شدگی میراگر شیاردار در بنرش و خ

م شندگی تسلی)از این رو برای جزئیات دو مکانیزم تسلیم متفاومت . است

اردار برای طراحی کنردن میراگرهنای شنی( برشی و تسلیم شدگی خمشی

معرفی کردند و مقاومت اتصالات و شکل پذیری را مقایسه کردند



۵

چراغی و 
همکاران 
در سال 
20۱7

پژوهشی به 
صورت مدل 

سازی عددی و 
تست های 

آزمایشگاهی بر
روی نوع 

جدیدی از 
میراگرهای 
چندفازی را 
انجام دادند

یکی میراگر شامل لولهای تو در تو که می توانند پارامترهنای رفتنار دیننام

به تسنت هنای شن. مانند مقاومت، سختی و نسبت میرایی را تغیینر دهند

ایج آنهنا نتن. استاتیکی رفت و برگشتی بر روی دو نمونه انجام شنده اسنت

ب در جذب انرژی، شکل پذیری و نمودار های پایدار رفت و برگشتی مناس

. سطوح مختلف انرژی های ورودی، را نشان داد
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ی عسکریان
و همکاران 
در سال 
2020

به بررسی 
استفاده از تیر
ار پیوند شکافد
در سیستم 

مهاربندی واگرا 
پرداختند

ل نتایج حاصل از تحلیل چرخه ای در این مطالعنه نشنان از ظرفینت شنک

پایدار در پذیری این نوع تیر پیشنهادی با منحنی هیسترزیس پروانه ای و

بنی همچنین در این مطالعه مشاهده شد که خرا.لوپ های انتهایی میباشد

بنه در تیرهای پیوند در لبه های شیارهای ابتدایی و انتهایی آغناز شنده و

.کل تیر پیوند سرایت میکند





جاریرمیراگنوعبودنمتغییرتحقیقایناصلیهدفتحقیقایندراینکهبهتوجهبا

اگرهایمیرگیرینظردربادیگرمواردیدروشیارهاآرایشتغییربامواردیدرکهشونده

مدل.میباشدمطالعهموردایلولهمیراگروX-Adasمیراگرقبیلازمرسومشوندهجاری

قرارترلکنجاییجابهصورتبهغیرخطیاستاتیکیتحلیلموردشدهگرفتهنظردرهای

ظورمنبه.میگیردقراربحثموردوشدهشدهاستخراجیکهرظرفیتمنحنیوگرفته

نیزعادلمپلاستیکهایکرنشوتنشکانتورهایاشکالمیراگررفتارازترصحیحدرک

.میگیردقراربحثموردوشدهاستخراج







تعداد سوراخ نوع سوراخ نام مدل 
مساحت 
سوراخ 

فاصله افقی 
سوراخ

Cir-L۵۱262/8دایره کوچک

Cir-S3۹۱6.۱۱/3دایره بزرگ

Stripy۱63۹.۹3مستطیل افقی

Trapezoid6۱0۵۵/8ذوذنقه



میراگرازدیگرمدلدودر

۱8بیرونیقطربهایلوله

2/۱ضخامتومترسانتی

ومیباشدمیترسانتی

ارتفاعباX-adasمیراگر

2ضخامتومترسانتی۱8

عرضکهبودهمترسانتی

مترسانتی۵/۴آنگلویی

.استشدهگرفتهنظردر







































مقایسه جذب انرژی در مدل های مورد مطالعه

103450

101036

104691

100236

101853 101923

94000

96000

98000

100000

102000

104000

106000

108000

110000

112000

STRIPY Trapezoid Cir-s Cir-L Pipe X-adas

ی 
ژ
ر
ان

N
.M

نام مدل 



وآرایشکهاستشدهمشاهدهمطالعهموردهایمدلبرایآمدهدستبهنتایجباارتباطدر

امترهاییپاروبودهگذاراثرمطالعهموردهایقابظرفیتمنحنیبرمستقیمطوربهشیارفرم

شدمشاهدهشدهمستخرجنتایجدر.میکندتغییردستخوشراپذیریشکلوسختیقبیلاز

وعنوشیارهافرمتغییربامیراگرهاکهاستشدهمشاهدهمطالعهموردمیراگرهاییدرکه

راانرژیجذبقابلیتاستتوانستهدرصد۱3تاحداکثریکسانوزنباولیشیارهندسی

-Xمدلرمیراگدرپلاستیکمفصلاولیندرتغییرباهامدلایندر.نمایدتغییردستخوش

adasمیزانبیشتریموبودهکیلونیوتن6۴۵حدوددرشدگیجارینیرویکمتریندارای

وبودهتیانگشبندشدگیسوراخبامدلبرای(پلاستیکمفصلاولین)شدگیجارینیروی

استبودهکیلونیوتن83۵حدوددرآنمقدار



یراگرهایممیگرددپیشنهادتسلیمیمیراگرهایزمینهدرمطالعاتگستردهدامنهبهتوجهبا

.گیرندقرارمطالعهموردضربهوانفجارقبیلازبارهاییاثرتحتمطالعهمورد

اکاویوموردایلرزهبارگذاریتحتنیزبتنیهایقابدرمیراگرنوعاینمیگرددپیشنهاد

.گیرندقرار

فاوتمتآرایشنحوهبامیراگردرخوردگیترکعددی،ماکروسازیمدلدرمیگرددپیشنهاد

.گیردقراربررسیموردهاسوراخ

موردایینپتسلیمنقطهبانرمههایفولادبامطالعهموردشیاردارمیراگرهایمیشودپیشنهاد

.گیرندقرارمطالعه



سپاس از توجه شما


