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مقدمه و کلیات



استسانانخارپشتخانواده،خارپشت شکلانراستهاعضایازخارپشت

اروپاییخارپشتبالاًقب.استایرانوقفقازترکیه،درآناتولیخاورمیانه،بومیگونه ایجنوبیسفیدسینهخارپشت

ه اندگرفتنظردرمتمایزگونهیکعنوانبهراآنجدیدترمطالعاتدرحالاینبامی شدند،تلقیهم گونه

بلندگوششتخارپوایرانیخارپشت،بیابانیخارپشت،شرقیاروپایخارپشت:(خارپشتگونهچهار):ایراندر

-هانیجگستردگی-شب زیوکوچکپستاندارانی-معروف اندجوجه تیغیبهمردمعامةزباندرخارپشت ها

مخروطیوتیزدندان های-می روندزمستانیخواببهسردهوایوآبدرکهشبگردیحیوانات

مارمولک هانظیرکوچکمهره دارانوعقرب هاحشرات،بی مهرگان،از:تغذیه

خارپشت‌ها



اولیهمهضوموقتذخیرهبرایمحلی-آرواره دارمهره دارانِتمامدر-فوقانیگوارشیلوله-خمیدهوعضلانی

یمرژبامتناسبمهره دارانگونه هایدرمعدهشکلواندازه-شکمیحفرهچپسمت-اسیدیمحیطیدرغذا

غذایی

رودهبهغذارساندنمیکروب ها،بردنبین ازوغذاهضمبهکمکآنزیمواسیدتولیدوترشحبالغمعده

کوچک

معده

:ناحیه‌اصلی‌تشکیل‌شده‌است3معده‌بالغ‌از‌

فوندوس‌•

بدنه•

پیلور‌•



:مخاط•

چین های معدی–مهم ترین لایه 

له مخاطی عض/ لامیناپروپریا/ اپیتلیوم استوانه ای ساده: شامل سه لایه

زیرمخاط•

دو تا سه لایه: لایه عضلانی •

لایه  مورب –لایه حلقوی -لایه طولی خارجی 

سروز•



د که وجود دارچاله های معده  در چین خوردگی ها، فرورفتگی های کوچکی به نام 

:شامل چهار سلول اصلی ترشحی است

فعال کردن آنزیم پروتئولیتیک–اسید هیدروکلریک : سلول های جداری•

ترشح موکوس قلیایی : سلول های مخاطی•

ترشح پپسینوژن: سلول های اصلی•

سلول های غدد درون ریز•

بافت‌شناسی‌معده



بررسی موقعیت آناتومی و توصیف مورفولوژی معده در خارپشت▪

کنیک های بررسی هیستوشیمی نواحی مختلف سلولی معده با استفاده از ت▪

.مختلف رنگ آمیزی اختصاصی و ایمونوهیستوشیمی

ح مطالعه ویژگی های مخاطی در قسمت های مختلف معده خارپشت در سط▪

میکروسکوپ الکترونی نگاره

.  مقایسه هیستولوژی خارپشت با سایر همه چیزخواران و پستانداران▪

اهداف





تهیه‌نمونه‌و‌کالبدگشایی

نی یک سر خارپشت سینه سفید جنوبی  با میانگین وز2تعداد •
.کیلوگرم از مزارع کشاورزی حومه ی کرمانشاه تهیه شد

.  ورت گرفتسپس با استفاده از پنبه آغشته به اتر، آسان کشی ص•
عیت باکالبدگشایی حیوانات و باز نمودن حفره شکمی، موق

.آناتومیکی معده و اتصالات آن بررسی شد



مراحل‌تهیه‌مقاطع‌بافتی

آبگیری. 1



د‌شرکت‌دی)دستگاه‌توزیع‌کننده‌پارافین‌‌(شرکت‌وین‌طب،‌ساخت‌ایران)دستگاه‌آون‌‌
(سبز،‌ساخت‌ایران



(،‌ساخت‌آلمان Leica Biosystemsمیکروتوم (شرکت‌



:  جهت‌استحکام‌برای‌مرحله‌برش‌گیری
ظرف‌)غوطه‌ورسازی‌نمونه‌ها‌در‌پارافین‌مذاب‌

(پارافین‌مذاب‌در‌آون‌قرار‌دارد

توزیع‌پارافین‌بر‌روی‌بافت‌توسط‌
دستگاه‌توزیع‌کننده‌پارافین



قراردادن‌بر‌روی‌یخ‌
به‌منظور‌سفت‌
شدن‌پارافین

5برش‌هایی‌به‌ضخامت‌
میکرومتر‌با‌دستگاه‌
میکروتوم‌ایجاد‌شد

قراردادن‌برش‌بافتی‌بر‌
روی‌لام‌سیلانه‌

آماده‌سازی‌لام‌ها



رنگ‌آمیزی‌هماتوکسیلین‌و‌ائوزین

رنگ‌آمیزی‌آلشین‌بلو‌

رنگ‌آمیزی‌پریودیک‌اسید‌شیف

محلول‌تهیه‌شده‌
پریودیک‌اسید

ریختن‌معرف‌شیف‌بر‌روی‌لام‌ها‌ریختن‌محلول‌پریودیک‌اسید‌بر‌روی‌لام‌ها‌



TBS 1Xمحلول•

PBSمحلول •

سرم بز •

تریتون•

SOX9آنتی بادی های گاسترین، سروتونین، گلوکاگن، •

مواد‌و‌وسایل‌مورد‌نیاز‌در‌ایمونوهیستوشیمی



TBSلام‌ها‌در‌محلول‌‌

لام‌ها‌در‌ماکروفر

پس از رسیدن -در داخل ماکروفر  TBS 1Xقرار دادن لام ها را در محلول . 1

.دقیقه نمونه ها در محلول باقی  مانند20به نقطه جوش ماکروفر را خاموش کرده و 

در سه مرحله شستشو    PBSشستشو نمونه ها با . 2

نفوذپذیر کردن غشاء )دقیقه 30درصد به مدت 3/0اضافه کردن تریتون . 3

(سلول ها

 PBSشستشوی نمونه ها با . 4

بلاک کردن واکنش )دقیقه 45درصد برای مدت 10اضافه کردن سرم بز . 5

(آنتی بادی ثانویه

مراحل‌ایمونوهیستوشیمی



قراردادن‌لام‌ها‌بر‌روی‌محیط‌مرطوب

گاسترین،‌: آنتی‌بادی‌های‌استفاده‌شده
SOX9سروتونین،‌گلوکاگن،‌

ازبعدوریختهنمونه هارویبرراPBSبا(100به1)شدهرقیقاولیهآنتی بادی.6

ساعت24مدتبهبافتخشک شدنازجلوگیریبرایمرطوبمحیطیکایجاد

.شددادهقراردرجه8تا2دمایبایخچالدرون

PBSباشستشو–خارجیخچالازبافتحاویظرفساعت24ازپس.7

1مدتبهدرجه37انکوباتوردرو150به1رقتباثانویهآنتی بادیکردناضافه.8

تاریکیدردقیقه30وساعت

DAPΙکردناضافه–شستشوبار3-تاریکاتاقبهانکوباتورازنمونه هاانتقال.9

PBSباشستشو،دقیقه20ازپس

لاملدادنقرار-ریختهنمونه هارویبرراPBSوگلیسرولمحلول.10

آنالیزرنرم افزاتوسطایمونوهیستوشیمیمارکرهایبیاندرصداندازه گیری.11

Imageتصاویر jشدانجام.



الکل‌و‌استون‌
استفاده‌شده‌در‌
فرایند‌آبگیری‌بافت

% 10الکل‌. 1
%30الکل‌. 2
%50الکل‌. 3
% 70الکل‌. 4
%100الکل‌. 5

% 70استون‌% + 30الکل‌. 6
%50استون‌% + 50الکل‌. 7
%100استون‌. 8

ساعت‌در‌هوای‌آزاد‌قرار‌دادیم‌تا‌خشک‌شود24. 9



میکروسکوپ‌الکترونی‌روبشی دستگاه‌پوشش‌دهی‌به‌روش‌کندوپاش



قرارگیری‌نمونه‌ها‌بر‌روی‌پایه‌های‌برنجی‌میکروسکوپ‌الکترونی‌روبشی‌



نتایج



(الف.لوپطحسدرجنوبیسفیدسینهخارپشتدرمعدهمخاطیسطحازماکروسکوپیکیتصویر.1
چین:1.پیلورمخاط(دبدنه،مخاط(هفوندوس،مخاط(جکاردیا،مخاط(بمعده،احشاییسطح
معدهکوچکخمیدگی:3معده،بزرگخمیدگی:2معده،



)دررنگزردعمرب(بنوری،میکروسکوپسطحدرجنوبیسفیدسینهخارپشتدرکاردیاناحیهازتصویری(الف.2
غدد:3موکوس،ترشح کنندهساده یاستوانه ایاپیتلیوم:2معدی،چاله های:1.می دهدنشانبالاتربزرگنماییدررا(الف

ماده:7اپیتلیال،سلول هایهسته ی:6پروپریا،لامینا:5منفی،PASکاردیاییغدد:4مثبت،PASکاردیایی
(×40بزرگنماییبا(ب)شکل،×10بزرگنماییبا(الف)شکل).مترشحهموکوسی

ردخنثیموسینتوجهیقابلمقادیرتجمع=مثبتPASشدتبهسلول هاراسدرویژهبهمعدهسطحیاپیتلیوم▪
سیتوپلاسم



رابالاترزرگنماییببافوندوسمخاط(بنوری،میکروسکوپباجنوبیسفیدسینهخارپشتفوندوسناحیه یازنمایی(الف.3
PASدوسیفونغدد(دمی دهد،نشانرااپیتلیالپوششیسلول هایبیشتر،بزرگنماییبارنگزردکادردر(جمی دهد،نشان

ماهیچه:2فوندوس،مخاط:1.بیشتربزرگنماییبامنفیPASفوندوسیغدد(همی دهد،نشانرابیشتربزرگنماییبامثبت
فوندوسیغدد:7مثبت،PASفوندوسیغدد:6میانی،حلقویماهیچه:5داخلی،موربماهیچه:4زیرمخاط،:3مخاطی،
PAS،ترشح شده،موکوسماده:10موکوس،کننده یترشحساده یاستوانه ایاپیتلیوم:9معدی،حفره هایوچاله ها:8منفی

)،(ج)درو×10بزرگنماییبا،(ب)،(الف)در،PASرنگ آمیزی)معدهغددمجرای:12،گردنیموکوسیسلول های:11
(×40بزرگنماییبا(ه)،(د



،(PASیزیآمرنگ)نوریمیکروسکوپباجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهدرفوندوسقسمتدرروشنناحیه ی(الف.4
چاله هاییاحفره ها.H&E.1)آمیزیرنگ)داده شده استنشانبالاتربزرگنماییباالفدرشدهمشخصرنگزردکادر(ب

:الف)ترشح شدهموکوسیماده:5مخاطی،ماهیچه:4فوندوس،غدد:3مخاط،کنندهترشحساده یاستوانه ایاپیتلیوم:2معده،
(×40بزرگنماییبا(ب)درو×10بزرگنماییبا(الف)در،H&Eرنگ آمیزی:ب،PASرنگ آمیزی



فیدسسینهخارپشتفوندوسقسمتدرتیرهناحیه(الف.5
شدهمشخصرنگزردکادر(بنوری،میکروسکوپباجنوبی

شپوشکهمی دهدنشانرابالاتربزرگنماییبا(الف)در
شدهمشخصرنگزردکادر(ج.استمشخصآندراپیتلیالی

آندرکهمی دهدنشانرابالاتربزرگنماییبا(الف)ناحیهدر
:2معده،حفره های:1.کردمشاهدهرافوندوسیغددتوانمی

سلول های:3موکوس،کننده یترشحسادهاستوانه ایاپیتلیوم
:6،حاشیه ایسلول های:5،پروپریالامینا:4،گردنیموکوسی
بزرگنماییبا(الف)در،H&Eرنگ آمیزی)اصلیسلول های

(×40بزرگنماییبا(ج)،(ب)درو×10



خارپشتمعدهدربدنهناحیهازنمایی(الف.6
کادر(بی،نورمیکروسکوپباجنوبیسفیدسینه
با(الف)شکلدرشدهمشخصرنگزرد

راسهکاستشدهدادهنشانبیشتربزرگنمایی
زردکادر(جمی دهد،نشانرامعدیچین های

یبزرگنمایبا(ب)شکلدرشدهمشخصرنگ
کادردر(دمی دهد،نشانرااپیلیالیپوششبیشتر،

با(ب)شکلدرشدهمشخصرنگزرد
می شوند،مشاهدهفوندوسیغددبیشتر،بزرگنمایی

بالاتریبزرگنمایبا(د)تصویردرفوندوسیغدد(ه
غدد:2معده،حفره های:1.داده شده استنشان

موربلایه:4مخاطی،ماهیچه:3فوندوسی،
لایهخارجیِطولیلایه:5عضلانی،لایهداخلیِ

ح کنندهترشساده یِاستوانه ایاپیتلیوم:6عضلانی،
موکوسیسلول های:8پروپریا،لامینا:7موکوس،

سلول های:10اصلی،سلول های:9گردنی،
با،(الف)در،H&Eرنگ آمیزی)حاشیه ای

،×40بزرگنماییبا(د)،(ج)در،×10بزرگنمایی
(×100بزرگنماییبا(ه)در



باجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهبدنهناحیه(الف.7
مشخصرنگزردکادر(بنوری،میکروسکوپ

اسربالاتر،بزرگنماییبا(الف)تصویردرشده
رنگزردکادر(جمی دهد،نشانرامعدیچین های

دهندهشاننکهاستبالاتربزرگنماییبا(ب)شکلدر
زردکادرهای(هد،است،اپیتلیالپوششیسلول های

الاترببزرگنماییبا(ب)شکلدرشدهمشخصرنگ
مشخصآنهادرفوندوسیغددکهدهندمینشانرا

لایه:3مخاطی،ماهیچه:2معده،حفره های:1.است
معدیغددسلول های:4عضلانی،لایهداخلیِمورب

PAS،موکوسیسلول های:6پروپریا،لامینا:5مثبت
سلول های:8صاف،ماهیچههایسلول:7گردن،

،PASرنگ آمیزی)اصلیسلول های:9حاشیه ای،
بزرگنماییبا(ب)در،×10بزرگنماییبا(الف)در
×100بزرگنماییبا(ه)،(د)،(ج)در،×40

ام شده بود کشیده شده بود، ادغداخل چین های معده که به لایه عضلانی باماهیچه مخاطی در برخی از مناطق، 

ردن غدد متمرکز داشتند و تعداد قابل توجهی از سلول های جداری بزرگ تا قسمت گجداری و اصلی غدد، سلول های یک سوم فوقانی در 
.  گسترش یافته  بود



ه سفید ناحیه پیلور معده در خارپشت سین( الف. 8
د کادر زر( جنوبی با میکروسکوپ نوری، ب

با (  الف)رنگ مشخص شده در تصویر 
قی را بزرگنمایی بیشتر که حفره های معدی عمی

(الف)کادر زرد رنگ در شکل ( نشان می دهد، ج
اپیتلیال را با بزرگنمایی بیشتر، سلول های پوششی

(  الف)کادر زرد رنگ در شکل ( نشان می دهد، د
اپیتلیوم : 1. با بزرگنمایی بیشتر را نشان می دهد
حفره های : 2استوانه ای ترشح کننده موکوس، 

سلول های : 4غدد پیلوری، : 3، معدی عمیق
:  6هسته سلول های مخاطی، : 5ماهیچه صاف، 

رنگ آمیزی ) منفی PASسلول های اپیتلیالی 
PAS، و در ×  10بزرگنمایی ( الف)در شکل
(× 40( د)، (ج)، (ب)شکل 



ینهسخارپشتدرمعدهپیلورناحیه(الف.9
(ب،نوریمیکروسکوپباجنوبیسفید
شکلدرشدهمشخصرنگزردکادر

شدههدادنشانبیشتربزرگنماییبا(الف)
،استمشخصآندرپیلوریغددکهاست

ردزکادر)اپیتلیالپوششیسلول های(ج
یبزرگنمایبا(الف)درشدهمشخصرنگ
نگرزردکادر)عضلانیلایه(هد،،(بیشتر

.(شتربیبزرگنماییبا(الف)درشدهمشخص
:3مخاطی،ماهیچه:2پیلور،مخاط:1

لایه:5میانی،حلقویلایه:4زیرمخاط،
لامینا:7پیلوری،غدد:6خارجی،طولی

رشحتساده یاستوانه ایاپیتلیوم:8پروپریا،
ماهیچهسلول های:9موکوس،کننده ی
هسته هایازعرضیمقطع:10صاف،

تجمع:11صاف،ماهیچهسلول های
،H&Eرنگ آمیزی)لنفاویسلول های

،(ج)،(ب)درو×10(الف)دربزرگنمایی
(×40(ه)،(د)



ید جنوبی رنگ آمیزی آلشین بلو که برای مخاط معده ی خارپشت سینه سف. 10
پیلور( بدنه، ج( فوندوس، ب( الف. استفاده شده است

در سین اسیدی غلظت مو. را نشان داداپیتلیوم سطحی و چاله های معدی متوسط در واکنش مثبت رنگ آمیزی آلشین بلو، 
شین بلو نشان دادندبه رنگ امیزی آلغدد معدی واکنش منفی بیشتر از نواحی کاردیا یا بدنه بود، در حالیکه پیلورقسمت 



وپمیکروسکبافوندوسناحیه(الف.11
تخارپشمعدهبدنهناحیه ی(جب،نوری،

زیرویعضلانلایهکهجنوبیسفیدسینه
است،لنفاوینودول هایشاملکهمخاط

لومن:2معده،مخاط:1.می شودمشاهده
5زیرمخاط،:4مخاطی،ماهیچه:3معده،

میانی،حلقویلایه:6داخلی،موربلایه:
لنفاویندول های:8خارجی،طولیلایه:7
(×4بزرگنماییباH&Eرنگ آمیزی)

در برخی از چین های معده در فوندوس و بادی، از لایه عضلانی 
که در چندین شاخه عضلانی به زیرمخاط کشیده شده بود، بطوری

چنین نواحی زیرمخاط به وضوح قابل تشخیص نبود 



یدسفسینهخارپشتدربدنهناحیه(الف.12
کهشبوعضلانیلایهدهنده ینشانکهجنوبی
شبکه(ب،استمیانتریکپاراسمپاتیکیِعصبی

ردرنگزردکادر)عضلانیلایهومیانتریک
ولانیعضلایه(ج،(بیشتربزرگنماییبا(الف)

با(الف)شکلدررنگزردکادر)سروز
)یانتریکمعصبیشبکه(د،(بیشتربزرگنمایی

بزرگنماییبا(ب)شکلدررنگزردکادر
لایه:3زیرمخاط،:2معده،مخاط:1.(بیشتر

لایه:5میانی،حلقویلایه:4داخلی،مورب
:7میانتریک،عصبیشبکه:6خارجی،طولی

مزوتلیالسلول های:8صاف،ماهیچهسلول های
)میانتریکشبکهدرسلولیجسم:9سروز،

×4(الف)دربزرگنمایی،H&Eرنگ آمیزی
(×40(د)،(ج)درو×10(ب)درو



خارپشتمعدهدرفوندوسمخاطازنمایی.13
کترونیالمیکروسکوپباجنوبیسفیدسینه

معدیغددمنافذ:2معده،چینی:1.روبشی



روسکوپمیکباجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهدربدنهمخاطازنمایی.14
با(الف)شکلدرشدهمشخصقرمزکادر:2معده،چینی:1.روبشیالکترونی

.می دهدنشانرامعدیغددمنافذکهبیشتربزرگنمایی



روسکوپمیکباجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهدرپیلورمخاطازنمایی.15
مخاطیحلقویچین:3معدی،غددمنافذ:2معده،چینی:1.روبشیالکترونی



-استرینگاندوکرینیسلول هایازفلوئورسانسمیکروسکوپتصاویر.16
بدنه،(بفوندوس،(الف.جنوبیسفیدسینهخارپشتمعده یمخاطدرمثبت

(×10بزرگنمایی).پیلور(ج



مخاطدرمثبتSOX9اندوکرینیسلول هایازفلوئورسانسمیکروسکوپتصاویر.17
(×10گنماییبزر).پیلور(جبدنه،(بفوندوس،(الف.جنوبیسفیدسینهخارپشتمعده ی



مثبت در مخاط  -تصاویر میکروسکوپ فلوئورسانس از سلول های اندوکرینی سروتونین . 18
(×10گنمایی بزر.) پیلور( بدنه، ج( فوندوس، ب( الف. معده ی خارپشت سینه سفید جنوبی



مخاطدرثبتم-گلوکاگناندوکرینیسلول هایازفلوئورسانسمیکروسکوپتصاویر.19
(×10نماییبزرگ).پیلور(جبدنه،(بفوندوس،(الف.جنوبیسفیدسینهخارپشتمعده ی



بحث و پیشنهادات 



بودنکوتاهدلیلهبپیلوروکاردیااسفنکترهایوبودخمیدهظاهریباسادهنوعازجنوبیسفیدسینهخارپشتمعده❖

.بودندنزدیکهمبهکوچک،خمیدگی

.رددامطابقتگوشتخواران،واسبخرگوش،،همسترموش،صحرایی،موشدرگرفتهصورتمطالعاتبا•

(Ghoshal & Bal, 1989)،

شدهگزارششکلCولوله ایایمعده،مصریخوارمیوهخفاشوهندیخوکچهدرحال،اینبا•

Abumandour)است & Pérez, 2017; Ghoshal & Bal, 1989).

با تعداد جنسیت–انگشتی آفریقایی 4عدد خارپشت 12(: 2015)و همکاران   Girgiriدر مطالعه ی مورفومتری•

مساوی

بزرگ در ماده به طرز قابل توجهی اندازه طول خم-خارپشت های ماده لوله گوارشی توسعه یافته تر در مقایسه با نرها •

بیشتر از نر 

بحث



متعددِمعدیِن هایچیبوسیلهفوندوسروبشی،الکترونیمیکروسکوپواستریومیکروسکوپسطحدر❖

وودهبصاف ترکاردیانواحیوبدنهمخاطیسطحکهدرحالیشد،مشخصفشرده شدههمبهوقطور

.داشتندکمیضخامتمعدیچین های

•Ghoshal(1989)و Bal

بخش غیر غده ایِ معده ی موش :  دارای چندین چین مخاطی

ندیقسمت غده ای معده همستر و کاردیا و فوندوسِ معده خوکچه ه: فاقد چین



•Abumandourسرتاسردرطولیچین های-میوه خوارخفاشمعدهبررسی:(2017)همکارانو

کاردیایهناحدر-صاف  ترومنشعبنازک،فوندوسناحیهدر-زیادآنهاتعدادویافتهامتدادمعدهطول

نبودندمنشعبوبودبیشترضخامتپیلوریکو

Machado-Santos))بودندتربرجستهپیلورناحیهدرمعدیچین هایزرد،وزغنوعیدر• et

al., 2014

ددغترشحاتآزادسازیبرایمخاطخوردگیچیناستممکنکهمی دهدنشانیافته هااین

.نباشدضروریمعده



تخلیهرایبمتعددیمنافذروبشی،الکترونیمیکروسکوپبررسیبامطالعه،ایندرهمچنین❖

.بودصافشکلبهبدنهمخاطیسطحوشدمشاهدهفوندوسچین هایرویبرمعدهغددِترشحات

اندازهبهاتمی دهداجازهمعدهبهوداردمکانیکیعملکردمعدهچینکهمی رسدنظربهحال،اینبا•

دکننجابجاگوارشهنگامدررابیشتریغذایبتوانندچین هااینوشودمتسعکافی

(Haschek et al., 2010)



معدهمشابهدقیقاًوبودهغده ایکاملاًجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهکهدادنشانبافت شناسیبررسی❖

Eurell)انسانوگوشتخواران & Frappier, 2013).

موشموش،معده یمقایسه ای،دیدیکدراماندارد،تعلقجوندگانراستهبهخارپشتاگرچه•

شده اندتشکیلغده ایوغده ایغیربخشدوهرازجربیل،وهندیخوکچههمستر،صحرایی،

(Ghoshal & Bal, 1989)



ازتنها،فوندوسناحیهازکوچکیبخشوپیلور،کاردیادرمعدهغددشناسی،بافتمشاهداتاساسبر❖

ترشحغددحاویبدنهوفوندوسمخاطکهحالیدر.بودشدهتشکیل،موکوسترشح کنندهسلول های

.شودمعدهخاصنواحیدرpHمختلفمقادیربهمنجرمی تواندتفاوتیچنینمسلماً.بوداسیدکننده

جداری هایسلولبیشترجمعیتدلیلبهمیمونوسگصحرایی،موشانسان،درکاردیاناحیهpHمقدار•

قسمتدوهردرخرگوشدراگرچه.شده استگزارش،پیلورناحیهازبیشترمعده،غددتحتانیقسمتدر

,Kararli).استشدهگزارشپایین،PHمیزان 1995)



انتظارد،هستنموکوسترشح کنندهغدددارایخارپشتدرپیلوروکاردیابخشدوهرکهآنجاییاز❖

وزیعتعلاوهبه.باشندفوندوسناحیهبامقایسهدربالاتریومشابهpHداراینواحیاینکهمی رود

.استمتفاوتتوجهیقابلطوربهگونه هابیناصلیمعدیغدد

قریباًتخوک هادر-سومیکازبیشاسب هادر-معدهمخاطازنیمیازبیشغدداینگوشتخواراندر•

Eurell)می کنداشغالرامعدهمخاطچهارمیک & Frappier, 2013)



آندرخاطیمغددفوندوسدرکهباریکیناحیهبرعلاوهکهبوداینمطالعهاینیافته هایازدیگریکی❖

یکونازکمخاطومعدهعمیقهایچالهباناحیهیک.بودتشخیصقابلنیزمجزاناحیهدودارد،وجود

.ضخیممخاطوعمقکممعدهچاله هایباناحیه

Eurell)استشدهتوصیفتیرهوروشنمناطقعنوانبهسگدرفقطقبلاوضعیتاین• &

Frappier, 2013).

معدیغددداد،انجامحشره خوارجانداریعنوانبهزردوزغرویبرکهSantosمطالعهدرحالاینبا•

Machado-Santosبودندعمیق تروبیشترپیلورناحیهدر et al., 2014))



کاردیا،ینواحپوشانندهاپیتلیالسلول هایکهدادنشانهیستوشیمیاییرنگ آمیزیحاضر،مطالعهدر❖

هیقابل توجمقادیرکهآن هاسلول هایراسینیمهدربه ویژهبودند،مثبتPASبه شدتبدنهوفوندوس

بدنهاپیتلیومدرخنثیموسینمیزانبالاترینباسلول هایی.استراسیسیتوپلاسمدریافتهتجمعخنثیِموسینِ

.بودمنفیتقریباPASًبرایپیلوراپیتلیومواکنشکهحالیدرشدند،مشاهده

شدتهبواسیدوفیلفوندوس،درپوششیسلول هایراسیناحیهزرد،وزغشناسیبافتیافته هایدر•

PASبودمثبتMachado-Santos et al., 2014)(

PASبهراواکنششدتبیش ترینفوندوساپیتلیومهندی،خوکچهمعدهدرکهاستدادهنشانمطالعه ای•

Chendeh)می دهدنشان et al., 2020).



اسیدیمخاطواحی،نسایربهنسبتپیلوراپیتلیومکهدادنشانبلوآلشینآمیزیرنگمطالعه،ایندر❖

آلشینیاPASهبپیلوریکغددکهاستاینتوجهقابلنکتهاین،برعلاوه.می کندتولیدبیشتری

موسینتولیدردخارپشتدرپیلورمخاطکهکردتفسیرمی توانبنابراین.ندادندنشانواکنشبلو

.نداردنقشی

PASسلول هایحاویبدنهوفوندوسدراصلیمعدیغددکهاینجاستجالبنکتهحال،اینبا•

.دارندنقشخنثیموسینسنتزدرکهبودندخودقاعده یقسمت هایدرمثبت

Raica)پستاندارانگونه هایسایردرشدهگزارشمواردباتضاددرمشاهداتاین• et al.,

Chendeh)هندیخوکچهو(2004 et al., .است(2020



هستندمثبتبلوآلشینوPASبرایهندیخوکچهپیلورغددکهاستدادهگزارشدیگریمطالعه•

(Chendeh et al., کاملاخارپشتمعدهمورددرآمدهدستبهیافته هایکهحالیدر(2020

بودبرعکس

حشره خوارخفاشگونهچهارگوارشدستگاهرویبرکهبافت شناسیومورفولوژیکیدرمقایسه ی•

ومعدهپیلورنواحیدرخنثیموسینکنندهترشحسلول هایشد،انجامهمکارانوAylwardتوسط

Aylward)شدمشاهدهگونه هاهمهدررودهپروگزیمال et al., 2019)



ناحیهدرکه؛ودبصورتاینبهگاسترینسلول هایتوزیعگرفته،صورتایمونوهیستوشیمیمطالعهدر❖

گونه هاسایردرکهنتایجیبامشاهداتاین.داشتندرامقدارکم ترینپیلورناحیهدرومقداربیشترینبدنه

.استتضاددرشده است،گزارش

محدودپیلورآنترومبهگاسترینسلول هایگربه،وسگخوک،خرگوش،جوندگان،درواقع،در.•

Karam)می شود & Leblond, 1993)

Lee)چمنمارمولکدرکهشده استگزارشهمچنین• & Ku, چروکیدهقورباغهو(2004

(Ku et al., .شوندمیمحدودپیلورغددبهمثبتگاسترینسلول های،(2003

مقداررینبیشتکره ای،خارپشتدرواستپستانداراننوعیکهآسیاییحشره خواردربراینعلاوه•

Kitamura)استشدهگزارشپیلوردرگاسترین et al., 1990 & Lee et al., 1991)



زیادتعدادبایمعداصلیغددبهمی توانراجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهبدنهدرگاسترینبالایبیان❖

.دادنسبتداشت،قرارناحیهایندرکهجداریسلول های

قسمتیافوندوسازبیشتربدنهدرSOX9ژنکهدادنشانمطالعهایندرایمونوهیستوشیمیرنگ آمیزی❖

.می شودبیانپیلور

تشده اسگزارشمتوسطوکمصورتبهترتیببهSOX9ژنبیان،پیلورِوبدنهدرانسانطبیعیمعدهدر•

(Sashikawa Kimura et al., 2011).



شدهدادهتشخیصانسانایهفته7.5جنیندرمعدهخلفیناحیهوپیلورناحیهدرمزودرمیSOX9بیاندیگری،مطالعهدر•

Sashikawa)است Kimura et al., 2011)

بهجوجه،تکاملطیدرSOX9صحیحبیانکهدادندنشانشد،انجامجوجه هاگوارشدستگاهرویبرکهمطالعه ایدر•

خاصمورفوژنزهبمنجرمزانشیمی-اپیتلیالیانفعالاتوفعلاینومی کندکمکمزودرمواندودرمبینسیگنال دهیهماهنگی

Theodosiouمی شودگوارشدستگاهمختلفمناطقتمایزواندام & Tabin, 2005).)

نقشصبیعستیغرشدو،نوروژنز،اسکلت زاییمردانه،تمایزمانند،رشدفرآیندهایازبسیاریدرSOXفاکتورهایهمچنین،•

Akiyama)می کنندکنترلراتمایزوسلولیسرنوشتسلول،شدنبنیادیفرایندهاایندرودارند & Lefebvre,

2011; Guth & Wegner, 2008; Haldin & LaBonne, 2010; Jakob & Lovell‐Badge,

2011; Kashimada & Koopman, 2010; Lefebvre et al., 2007; Uchikawa et al., 2011;

Wegner, 2010).

دربدنهیه یناحپوششیسلول هایتکثیرتواناییگفتمی توانمی شود،دیدهبدنهناحیهدرSOX9بالایبیاناینکهبهتوجهبا❖

.استبیشترخارپشتدرمعدهنواحیسایربامقایسه



.شدبیاننواحیسایرازبیشبدنهناحیهدرژناینامابود،کممعدیغدددرسروتونینبیانمیزاناگرچه❖

اینحققینم.داردمطابقتاست،شدهانجامخرگوشمعدهریزدرونغددسلول هایرویبرمطالعه درکهمشاهداتیبایافتهاین•

Türk).دادندنشانسروتونینبرایکمیایمنیواکنش  پیلوروفوندوسکاردیا،درمعدهغددکهدادندنشانمطالعه et

al., 2019)

Dall'Aglio)وحشیگرازمعدهدرسروتونینبیانهمچنین• et al., KU)موبدونموش های،(1998 et al.,

Timurkaan)کاکلیتشیتشی،انواع،(2002 et al., Leeموش هایو(2005 et al., 2010)ddN)

.استشدهگزارشمتوسط



یرپستاندارانغوپستاندارانمختلفگونه هایازسرییکمعده یناحیهدرمثبتسروتونینسلول های•

Agungpriyono)طلاییخوک آهویجملهاز et al., گوشپشتلاک،(2000

Ku)سرخ et al., C57BL/6(Kuموش،(2001 et al., Ku)موش،2003) et

al., 2004) Balb/c،حشره خوارخفاش(Santos et al., دارشاخگوزننوعی،(2008

Adnyane)هندی et al., .شده استگزارشفراوانیمیزانبه،(2011

تنوعتاندارانپسغیروپستاندارانمعدهنواحیدرسرتونینواکنش پذیرسلول هایتوزیعروی هم رفته،•

.می دهدنشانراگونهبهوابسته



با . سیار کم بودنددر قسمت های مختلف معده خارپشت سینه سفید جنوبی بگلوکاگونسلول های واکنش گر ❖

.  در مقایسه با فوندوس یا پیلور کمی بیشتر بودبدنه این حال، میزان بیان آن در

 Türk et )به میزان خیلی کمی گزارش شده استغدد معده خرگوش به طور مشابه، بیان گلوکاگون در •

al., 2019).

تی کره ای  همچنین در مطالعات قبلی، تعداد سلول های گلوکاگن مثبت در کاردیا و فوندوسِ سنجاب درخ•

(Lee et al., 1991)،در پیلور و فوندوس نوعی خوک آهو(Agungpriyono et al., 

 ,.C57BL/6 (Ku et alموش ،(Ku et al., 2001)لاک پشت گوش سرخ  ، (2000

به ،ddN (Lee et al., 2010)موش ،(Santos et al., 2008)خفاش حشره خوار،(2003

.گزارش شده استمیزان کم 

ده شدند و در در خارپشت کره ای سلول های ترشح کننده گلوکاگن به ندرت در نواحی پیلور و فوندوس دی•

((Lee et al., 1991ناحیه کاردیا شناسایی نشدند 



وفوندوسبدنه،درریزدرونغددسلول هاینسبیفراوانیوتوزیعکهدهدمینشانیافته هااین•

وپستاندارگونه هایسایردرکهاستگزارشاتیمشابهتقریباًجنوبیسفیدسینهخارپشتپیلور

نظردرستیبایگونه ایبینتفاوت هایاماشده است،ارائهیکسانغذاییعاداتباپستاندارغیر

وهاگونهاملتکموازاتبهگوارشدستگاهتکاملدرکدرمی تواندتفاوت هااین.شوندگرفته

.باشدمفیدایتغذیهمنابع



طوربهآنمخاطوبودهسادهغده اینوعازجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهحاضر،پژوهشیافته هایاساسبر•

قسمتسهبهانمی تورامعدهبافت شناسی،نظراز.شده استپوشیدهسادهاستوانه ایاپیتلیومیکتوسطکامل

باوکوسمترشح کنندهغددحاویکاردیامخاط.کردتقسیممعدهغددبهتوجهباپیلوروفوندوسکاردیا،

نندهِترشح کغددِحاویکاردیااسفنکترمجاورفوندوسمخاطِ.بوندمنفیPASومثبتPASرنگ آمیزی

معدیدهغحاویمعدهبدنهونواحیاین.می شدتقسیمتیرهوروشنناحیهدوبهبدنهسمتبهوبودموکوسِ

درمثبتPASهایسلولحاویغدداین.داشتندنقشآنزیمواسیدترشحدرفعالطوربهکهبودنداصلی

ودند،بمنفیمعدهغددتمامبلو،آلشینبهواکنشدر.بودندمنفیPASپیلورغدد.بودندخودقاعدهقسمت های

بدنهدرگاسترینوSOXژن های.دادندنشانپیلورناحیهدرخصوصبهمتوسطیواکنشاپیتلیالسلول هایاما

از.بودکمسیاربمعدهمختلفنواحیدرگلوکاگونوسروتونینبیان.داشتندبیشتریبیانفوندیکغددو

باهت هایشاحتمالاجنوبیسفیدسینهخارپشتمعدهکهمی دهدنشانآمدهبدستنتایجمقایسه ای،دیدگاه

.باشدداشتهسگمعدهبابیشتری

نتیجه گیری



بررسی سایر مارکرهای ایمونوهیستوشیمی در سلول های معده خارپشت•

بررسی غدد نواحی مختلف معده در سطح میکروسکوپ الکترونی گذاره•

مطالعه سیستم اعصاب خودمختار معده در خارپشت •

پیشنهادات



مقاله‌مستخرج



داشته اند،هدهعبهراپایا نامهاینراهنماییکهگودرزینادردکترآقایجناببزرگوارماستادازپایاندر

.می نمایمسپاسگزاریتحقیقاینانجامطیدرشائبه شانبیزحماتپاسبه

وداوریزحمتکهپورنقیپویادکتروآقایمحمدیطیبهدکترخانمبزرگواراساتیدازهمچنین

.دارمراسپاسکمالداشتندعهدهبهراپایانامهاینتصحیح

منل گرمیدمایهوجودشانتحصیل،طولدرکهحقیقیسیاوشدکترخانمبزرگوارموعزیزاستاداز

.گزارمسپاسبود،

:عزیزمپدرومادرازفراوانسپاسبا

سوختندعاشقانهو...شویمروسفیدماتاشدسپیدموهایشان...برسیمتواناییبهماتاشدندناتوانکهآنان

.باشندراهمانروشنگروماوجودگرمابخشتا

.بودمنآرامشمایهوبخششادیوجودشانهموارهکهبرادرموخواهرازفراوانسپاسبا

مک هایکبامسیراینلحظاتسخت تریندرفرد،کهکیوانغزلمهربانمدوستوعزیزمدوستاناز

.دارمراتشکروتقدیرنهایتبودندهمراهمخودبی دریق



بزرگوارانشماهمراهیوتوجهازسپاس


