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:خلاصه ای از مطالب گفته شده

وفکخودوزن)مردهبارهایهمو(متحرکتجهیزاتومبلمانافراد،)زندهبارهایبایدهمکههستندافقیصفحاتکف،هایسیستم
.کنندتحملرا(سازه

کنندمنتقلباربردیوارهایبهیاهاستونوتیرهابهافقیبصورتراخودبارهایبایدکف،هایسیستم.

مسلحتنبدالیاپوششیصفحاتباکهباشدخطیهایتیرچهوتیرهاازایمجموعهازمتشکلاستممکنکفافقیهایسیستم
.باشندپوشیده

چنین.دادندتشکیلهیکپارچسطحیوچسبیدههمبهبطوریکهگرفتند،قراریکدیگرنزدیکبسیارکهمستطیلی،ایشبکهتیرهای:دال
یکدرونجهتچندیایکدرافقیبصورترابارهاکهاستخمشیعنصریدال،درواقع.شودمینامیدهدالیاصفحهای،یکپارچهسطح
.استارتفاعکموپهنبسیارمسلحبتنتیریکبتنی،یکپارچهدالیکدیگرعبارتبه.کندمیتوزیعسطح

هادالبندیطبقه

طرفهدودال_طرفهیکدال:عملکردی

ایدندانه_صلبدال:رفتهبکارمصالح

.(باشددوطرفهتواندمی)درجا_ساختهپیش:ساختمحل
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دال های درجا
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Lyاگر . پلان یک دال دوطرفه
Lx

≤ .ه دال رفتار دوطرفه خود را حفظ خواهد کردباشد، آنگا2

دهنه4تکیه گاه بر روی داشتن دهانه های بزرگتر کف بتنی 
.هزینه تیرها با دیوارهای تکیه گاهی باید مدنظر قرار گیرد: نکته

:دال یک طرفع و دو طرفه

اقتصادی تر

رفتار دو طرفه

رفتار یک طرفه



تفاوت رفتاری دال یک طرفه و دو طرفه
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:یردگنظر قرار مد ( درمحل ساختمان)درجا فاکتور های اولیه که باید در انتخاب سیستم قابی بتنی 

آیا . است؟   دهانه ساختمان مربع یا نزدیک به مربع 1

دوطرفه  : مربع

یک طرفه: نواری

دهانه ها چقدراند. ؟ 2

(  قالب بندی آسان و اقتصادی)سیستم دال مسطح دو طرفه : متر9یا 7/5دهانه بیشتر از 

سیستم تیرچه یک طرفه: برای دهانه های بیشتر

میزان سنگینی . ؟چگونه استبارها 3

.توسط دال های ضخیم تر و تیرهای بزرگ تر نسبت به تیرچه های سبک، بهتر تحمل می شوند: بارگذاری های سنگین صنعتی

.  توسط سیستم صفحه مسطح با تیرچه، راحت تر تحمل می شوند: بارگذاری های معمول تجاری، اداری و مسکونی

آیا سقف . ؟پایانی در زیر دال وجود خواهد داشت4

.صاف و قابل نقاشی انتخاب مناسبی خواهد بود( داخلی)اگر نه؛ صفحه مسطح و دال یک طرفه بدلیل دارا بودن سطح زیرین 

؟ باید توسط اتصال صلب قاب بتنی تامین شودای، پایداری جانبی ساختمان در برابر باد و بار های لرزه یا آ5.

.ر مناسب می باشدکف های صفحه مسطح برای چنین هدفی به اندازه کافی صلب نیستند، اما یک سیستم یک طرفه با اتصالات تیر به ستون عمیق ت
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بایک طرفهصلبدال(2تیرهاشاهوتیرهابایک طرفهصلبدال(1یک طرفهجاییدربتنیقابسیستم های
تیرچهنوارهایباعریضمدولباتیرچهسیستم(4(ایدندانهدال)یک طرفهبتنیتیرچهسیستم(3دالنوارهای
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هایپانلباطرفهدومسطحدال(2طرفهدوصلبدال(1.طرفهدوجایدربتنیقابهایسیستم
(وافلدال)طرفهدوبتنیتیرچهسیستم(4طرفهدومسطحصفحه(3قارچیهایسرستونوایقطره
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کششیسازیمسلح
کششیاصلیسازیمسلحبرعمودبتنافتودمابرایسازیمسلح

:ضخامتتخمینبرایانگشتیسرقانون
1

30
cm10حداقلکفهایدالبرایدهانه

1

36
سقفهایدالبرایدهنه

5/490تا1/830کوتاهنسبتاهایدهانهرویبرمتوسطتاسبکهایباربرایمناسب•
متری

استکنممخودنوبهبههاتیر.میشودتحملباربردیوارباهاتیرباطرفدورویبردال•
.شوندتحملهاستونوهاتیرشاهتوسط

طرفهیکدال
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هادندانهدرکششیسازیمسلح
بتنافتودمابرایسازیمسلح

ضخامتبرایانگشتیسرقانونو115تاmm75لداضخامت

کلی
1

24
230تاmm125هتیرچعرضدهانه

؛هستندمجدداستفادهقابلیتباگلاسفایریافلزیهایبلقا
510تاmm150:عمق760تاmm510:عرض

باهایتیرچهگیریشکلبرایمخروطیانتهاییشکلباهابلقا
.وندرمیکاربهبیشتربرشیمقاومتمنظوربهضخیمانتهای

رویربهارابارتا،میگیردقرارهاتیرچهبرعمودکنندهتوزیعدندانه
موردمتر9تا6بینهایدهانهبرای.کندتوزیعتریوسیعفضای

4.5یکدیگرازشانفاصلهنبایدمتر9بالایدهانهدروهستندنیاز
.شودمتر

کهیآنجایازواستگاهیتکیهسبکوپهنتیریکتیرچهنوار
.استاقتصادیآنساخت،استیکسانتیرچهعمقباآنعمق

تا4دهانهرویبرمتوسطتاسبکزندههایباربرایمناسب
.استممکنکشیدگیپسبابزرگترهایدهانه؛متری10

طرفهیکایدندانهتیرچهدال
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طرفهدودال

برایانگشتیسرقانون؛mm100دالضخامتحداقل

کلیضخامت
1

100
کششیسازیمصالح.دالمحیط

وکاراستبسیارباشدمربعدهانهکهزمانیطرفهدودال
هایدهانهرویبرسنگینتامتوسطهایبارحملبرای
.هستندمناسبمتر12تا4.6

دربالامقاومتزمانیکهیا،سنگینهایبارومتوسطهایدهانهبرایدالنوعاین•
.استمناسباستنیازموردجانبیهاینیروبرابر
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کششیسازیحلمس

کلیضخامتبرایسرانگشتیقانون115تاmm75دالضخامت
1

24
دهانه

150تاmm125دندانهعرض
عمقو760تاmm485عرضدرمربعیفلزییاگلاسفایبربندیقاب

mm205استموجودنیزتربزرگابعاد210تا.

mm610مدول،mm125(5°)هایدندانهوmm485(19°)هایگنبد
mm150(6هایدندانهوmm760(30°)هایگنبد،(2°) مدولو(°

mm915(3°)کتندمیحاصلرا.

یتظرفوبرشیمقاومتبرایصلبضخامتستون،بالایدرهاقالبحذفبا
اریبارگذشرایطودهانهبهابعادشانشوند؛میایجادبیشترخمشیمقاومت
.داردبستگی

.استممکنکشیدگیپسباتربزرگهایدهانهاستمتر16تا7هایدهانهمناسبدالنوعاین•

تاجهتدودرکاراییطوربهمیتوانندوافلهایدال•
1

3
.شوندطرهاصلیدهانه

طرفهدووافلدال
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دوطرفهوافلدال

سقف وافل اجرا شده و نحوه چینش قالب های وافل و طرفه در سقف

چیدمان قالب وافل دو طرفه

سقف وافل دو طرفه اجرا شده بدون سقف کاذب 
با نمای رنگ و نورپردازی شده

نمونه سقف اجرا شده با قالب وافل دو طرفه
چینش سریع و ساده قالب وافل دو طرفه
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کششیسازیمسلح
قانون،300تاmm125دالضخامت

کلیضخامتبرایانگشتیسر
1

31
دهانه

7تا3.6کوتاهنسبتادهانهایربمتوسطتاسبکهایباربرایناسبم•
متری

.کندمیتعیینراتحتصفحهضخامتستونمحلدربرش•
کسعنتیجهدرکهاستایبالقوهزیادبرشیشش،کنندهسوراخبرش•

.میشودایجادمسلحبتندالبرستونالعمل
حلمدرپذیریانعطافوکفتاکفکمترارتفاع،گیریشکلسادگی•

یکاربرد،هتلوآپارتمانساختبرایراتختصفحه،ستونقرارگیری
.استکرده هدوطرفتختصفحه



پانلدوطرفهتختصفحهکهانجاییاز
لحمسهایمیلگردنیازمندندارد،ایقطره
بالایدرواقعدالدروناضافییکننده

ایهتنشبرابردرمقاومتبرایستون،هر
.هستندمنطقهایندرزیادبرشی

میخگلازخاصسیستمیاستممکن
ستونهربالایدرعمودیفولادیهای
ندکنعملهاخاموتبعنوانتاشود،نصب

قیافمیلگردهایاززیادیحجمجایگزینو
.شوند

Stud)«گیربرش»یامیخگل
Shear Connector)،ابزاری

عیفرتیربهگالوانیزهورقاتصالبرای
زاعبوربامعمولااتصال،ابزاراین.است
.می شوددادهجوشتیربهورقدرون

17

باندتوامیکهطرفهدوتختصفحهدرهاستوناطرافدربرشیسازیسلحم
فولادیهایمیخگلازسیستمی)شودسازیسادههامیخگلازاستفاده
(افقیهایریلبهشدهجوشعمودی
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کششیسازیمسلح

انگشتیسرقانون،305تاmm150دالضخامت

:کلیضخامتبرای
1

36
هانهد

دالضخامت0.25:ایقطرهپانلزدگیبیرونحداقل
دهانه0.33:ایقطرهپانلعرضحداقل
بالایاطرافدرتختدالشدهضخیمبخشایقطرهپانل

.تاسکنندهسوراخبرشیمقاومتافزایشمنظوربهستون

دهانهوسنگیننسبتاهایباربرایمناسب
متر12تا6های

افزایشبرایستوناطرافدرشدهضخیمتختصفحهتختدال•
.استخمشیمقاومظرفیتوبرشیمقاومت

دوطرفهتختدال
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عمق. استشدهمسلحپیوستهطوربهاگرراطرفهیکصلبدال1
1

22
استشدهتنیدهپیشاگرودهانه

1

40
.کنیدبراورددهانه

عمق. استشدهمسلحپیوستهطوربهاگرراعریضمدولسیستمباطرفهیکبتنیتیرچهسیستمکلی2
1

18
استتنیدهپیشاگرودهانه

1

36
دهانه

.کنیدبرآورد

عمق. اند،شدهمسلحپیوستهطوربهاگررامسطحهایدالیاطرفهدومسطحصفحات3
1

30
شدهتنیدهپیشاگرودهانه

1

45
.کنیدبراورددهانه

عمق. اند،شدهمسلحپیوستهطوربهاگروافلدال4
1

24
شدهتنیدهپیشاگرودهانه

1

35
.کنیدبراورددهانه

عمق. اند،شدهمسلحپیوستهطوربهاگربتنیهایتیر5
1

16
اند،شدهتنیدهپیشاگرودهانه

1

24
.کنیدبراورددهانه

برای. .دادقرارنظرمدبایدراستونتوسطشدهتحملسقفوکفکلیمساحت،معمولیارتفاعبرایبتنیستونابعادتخمین6

برای. .ردگیقرارنظرمدبایدکندمیتوزیعدیواررویبررابارکهسقفوکفهایدالکلیعرضبتنی،باربردیوارضخامتتخمین7

بتنیدر طراحی اولیه سازه موارد قابل توجه 



ف سیستم افقی ک
فولادی 

(عمتقاطهایتیرازایشبکه)مشبکاعضای
فرعیهایتیرازمعمولطوربهکفسازهدر
لیاصهایتیروکنندمیتحملراکفدالکه
مییلتشکمیکنندتحملرافرعیهایتیرکه

میقعوترسنگیناغلباصلیهایتیر.شوند
.اندفرعیهایتیرازتر

وعندوبهمیتوانهمراکفسیستمنوعاین
بندیمتقسیطرفهدووطرفهیکتیرسیستم

.کرد

20

کفاصلیعناصرمختلفهایچیدمان
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درجانبیبارانتقالهایمکانیسم
نیروامانیازندموردجهتدوهر

نشدبحرانیبهتمایلجانبیهای
.دارندراترکوتاهجهتدر

تحملرازیاددهانهباتیرشاه،خارجیهایستونازجفتهر
باریکوطویلهایساختمانبرایسیستماین.کنندمی

یازنموردستونبدونفضایکهزمانیویژهبهاستمناسب
.است

تیرشاه
تیرها

10تا6هاتیربرایمعمولدهانه
،مقداراینازبیشتر.استمتر

هببازجانیافولادیهایتیرچه
ایگزینهوزنشانکاهشدلیل

.هستنداقتصادی

از4.57تا1.83فاصلهباهاتیر
قدارماینکه؛گیرندمیقراریکدیگر

پوششتواناییوواردهباراندازهبه
.داردبستگیکفعرشه

بایمستطیلدهانههایواحدباید،فولادیبندیقاب
استفادهجایبهراسبکنسبتاشدهبارگذاریهایتیر
کارهبسنگینبسیارشدهبارگذاریهایتیرشاهاز

.گیرد

کفضخامتهاتیرشاهبههاتیربندیقاب
مکانیکیخدماتبرخی،دهدمیکاهشرا

جاندرشدهایجادهایحفرهازتوانندمی
.کنندعبورتیر

ایملاحظهقابلطوربهلایهدوسیستم
فضایامادهدمیافزایشراکفضخامت
.کندمیفراهممکانیکیخدماتبرایبیشتری

کوتاههایمحوردهندهپوششهایتیرشاه
ازهسجانبیپایداریدرتوانندمیساختمان
.کنندمشارکت

رفهطیکتیرسیستم
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فرعیتیرهای
اصلیتیرهای

طویلدهانهاعضای
یازنستونبدونوبزرگفضایکهزمانی
طویلدهانههایتیرشاهیاهاخرپااست

تفادهاسمورداصلیتیرتحملبرایمیتوانند
فرعیهایتیراصلیتیرخودکهگیرندقرار

میکندتحملرا

mm64نوعبرایk  ،mm125
LH/DLH  ،mm1190نوعیبرا

 18DLHو19برای

:باربریطولحداقل
مصالحرویبر100تاk،mm150نوع
فولادرویmm65بنایی

LH/DLH،mm350رویبر150تا
فولادرویmm100بناییمصالح

اتصالبرایتحتانیعضوادامه
هایانتباتیرچهسقفمستقیم
.هستندموجودمربعی

ابهاتیرچههاینیمرخ
دهسازناساسبرزباجان

.هستندمتفاوت

گانهسهتیرسیستم

طرفهدوتیرسیستم
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1830هایعمقدرDLHنوععمقطویلدهانههایتیرچه
44بالایهایدهانهتوانندمیوهستندموجود1320تامیلیمتری

.بپوشانندرامتر



فولادیاعضایباز،جانباهایتیرچه
هکاندفروشگاهدرشدهشاختهوسبک
ازتیرچهجان.هستندخرپاییجاندارای

کههشدتشکیلخمیدهمیلهیکازkنوع
ونیفوقااعضایبینزیگزاگیصورتبه

وعنهایتیرچه.استگرفتهقرارتحتانی
Lhوdlhوفوقانیوجاناعضای

واهبارمنظوربهتریسنگینتحتانی
.دارندبیشترهایدهانه

24

با سیستم تیرچه فولادی
.دهدمیرامکانیکیخدماتعبوراجازهبازجانجان باز 

ضایفاگریاوبچسبدیالبهاستممکنسقف
مکنمباشدنیازموردتاسیساتبرایبیشتری

دربرایاستممکنسقفباشدمعلقاست
کفیعرشهوهاتیرچهگیریقرارمعرض
.شوندحذف

.میپوشاندراتیرچهسراسرکفعرشه

.ندمیپوشاراهاتیرچهفضایکفعرشه•
زیرمواردشاملاستممکنکفعرشه•

:باشد
بتنابفولادیعرشه
ساختهپیشبتنیهایواحد
هایتختهیالایهچندچوبهایپانل

چوبی

یریجلوگبرایقطرییاافقیزنیپل•
.تیرچههایبالجانبیجابجاییاز

هایطولواستانداردعمقدلیلبه•
ایدببازجانباهایتیرچه،شدهساخته
.بپوشانندرامستطیلیهایدهانه

رایکارایبیشترینزمانیبندیقاب•
رایکنواختهایبارهاتیرچهکهدارد

.کنندحمل

گیریقرارجزئیات
تیرچه ها

mmدهانه،6010تاmm3050دهانه•
.استمعمولبزرگهایساختماندر1220

ربیشتتیرچهعمقبرابر24ازنبایدتیرچهدهانه•
.شود
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مسلحبتنیابناییمصالحباربردیوار
:باربریطولحداقل
mm100نوعبرای150تاk،
mm305نوعبرای150تاLH/DLH

شدهمهارفولادیباربرصفحهیوسیلهبهتیرچههرایمنی

فولادیتیریاتیرشاه
:باربریطولحداقل
mm65نوعبرایkوmm100نوعبرایLH/DLH

.هستندنیازموردتیرچههاییالجانبیجاییجابهازجلوگیریبرایقطرییاافقیزنیپل•
.افتدمیاتفاقیالابعادوتیرچهدهانهبهبسته3050تاmm6095بینهایفاصلهدرزنیپل•

.شوندمیجوشپایینوبالایالبهافقیزنیپلهایناودانی
LH/DLHنوعهایتیرچهبرایقطریزنیپلهایناودانیازاستفاده

.استشدهمحکملبهفولادیتیربابناییمصالحدیواربههانبشیبهشدهجوشیاپیچزنیپل•

یفولادنبشیباکوچکهایبازشو•
عرضیهایتیرچهتوسطکهکله

.ندشومیبندیقابشوند،میتحمل
بندیقابنیازمندبزرگهایبازشو•

.هستندایسازهفولادی
شتیپتیرچهتحملبرایکلهنبشی•

.استممکنبالایییالیافتنامتدادبامشخصیحدتا(آمدگیپیش)آویختگی•
برای.ندهستموجودکوتاهیامدگیپیشبرایناودانیمقاطعبافولادیهاینبشییافتهامتدادانتهای•

𝑝𝑠𝑓).یابدامتدادpsf300مجازبارباmm1675استممکنآمدگیپیشkنوعهایتیرچه
= 0.479 𝐾𝑝𝑎)

بازجانبافولادیتیرچهسقفجزئیات
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عرشه فلزی

درجابتنیدالبرایقالبیوساختحینکردنکاربرایسکوییبعنوانکفعرشه.استشدهدارچینپوشش،تواناییوسختیافزایشبرایفلزیعرشة
تکیهولادیفهایتیرچهیاهاتیربهعرشهطریقازشدهجوشفولادیهایمیخگلیاجوشازاستفادهباکفهایپانل.گیردمیقراراستفادهمورد

.شوندمی(متصل)بستههاجوشیاهاازپیچاستفادهباخودطرفدوامتداددریکدیگربههاپانل.شوندمیتثبیتگاهی،
هایگاهیهتکبهبایدنآدورتادورتمامکندمنتقلبرشیهایدیواربهراجانبیهایباروکندعملایسازهدیافراگمعنوانبهعرشهبخواهیماگر

.شودجوشآنکنندةتحملفولادی
کفبتنیدال•
mm50حداقل75تا mm65معمولضخامت•

ممتدباربرنبشی•
لهنگهداریبرای

بهمهاریپیچ،عرشه
بناییمصالحدیوار

دیفولاتیرچهیاتیر•

فلزیعرشةسقف
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انواع عرشه فلزی

:داردوجودفلزییعرشهاصلینوعسه

:قالبی عرشة 
.کندمیعملمسلحبتندالبرایدائمیقالبعنوانبهکندتحملرازندهباروخودوزنبتوانددالکهزمانیتاعرشهنوعاین

455تا mm915؛mm14( چشمه)دهانه •
915تا mm1525؛mm25( چشمه)دهانه •
1525تا mm3660؛mm51( چشمه)دهانه •

قالبیفلزیعرشة
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:عرشة مرکب
.کندمیعملکششیکنندهمسلحفولادعنوانبهآنبهچسبیدهبتنیدالبرایایدندانهالگوییکداشتنباعرشهنوعاین

1830تا mm3660؛mm38( چشمه)دهانه •
1830تا mm3660؛mm51( چشمه)دهانه •
3050تا mm4875؛mm75( چشمه)دهانه •

:ایحجره عرشة 
سیمبرایمجراهاییکهمیشودتولیدتختفولادی

.دهدمیشکلبرقیهایکابلوها
ورقیکدادنجوشطریقازعرشهنوعاین

یدتولتختفولادیورقیکبهدارچینفولادی
.شودمی

مرکبفلزیعرشة

1220تا mm2440؛mm38( چشمه)دهانه •
2440تا mm3660؛mm51( چشمه)دهانه •
2440تا mm4570؛mm75( چشمه)دهانه •

ایحجرهفلزیعرشة
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سیستم تیرچه فولادی سبک نورد سرد 

رابیشتریاصلةفمیتوانندوپایدارترندابعادیلحاظازتر،سبکحاصلفولادیهایتیرچه.شوندمیتولیدفولادینواریاورقسرددهیشکلطریقاز
راحتیبهنوردسرددیفولاهایتیرچه.اندتولیدمراحلطیبرایبیشتریانرژینیازمندودهندمیانتقالرابیشتریگرمایامابپوشانندچوببهنسبت
.شوندهمسرهستندبندنمواحتراققابلغیرسبککهکفیسازهدهیشکلبرایایسادههایابزارباتوانندمیوشوندمیبریده

mm150 ،205 ،255 ،305 ،355اسمیعمق•
mm38 ،45 ،51 ،64ل باعرض•
22تا mm18ضخامت•

وسیملولهعبوراجازهودهندمیکاهشراتیرچهوزنهاحفره
دهندمیرازنیپلهایتسمه

تودرتوتیرچهcتیرچهناودانیتیرچه

سردنوردسبکفولادیهایتیرچهانواع
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قراریکدیگرازmm405،610،1220فاصلهباهاتیرچه
وششپتواناییوواردهبارهایبزرگیبهمقداراینکهمیگیرند

.استوابستهکفعرشه
یزنجوشیاتصالات.دباشمیمهرهوپیجنوعازاتصالات•

.استپذیرامکان

تیرچهعمقتخمینبرایسرانگشتیقانون.میدهدنشانراسردنوردسبکفولادیهایتیرچهبرایدهانهیمحدودهزیر،شکل
1

20
.میباشددهانه

نآبندیقابینحوهوسردنوردفولادیهایتیرچهةدهان

چوبیپانلیافلزییعرشهنوعاززیرینسازیکفرویبرمسلحبتن

گیریجلوهاتیرچهجانبیجابجایییاچرخشازایتسمهزنیپل
هتیرچدهانهبهبستهمیلیمتری2440تا1525فواصلدرمیکند

.میگیرندقرار

رچهتیبندیقابمشابهروشبهکفهایبازشووامدگییش
.میشوندبندیقابچوبی

فلزیستونکیدیواربندیقاب

.کنیدرجوعبالادرشدهاشارهفولادیهایتیرچهدامنهمحدودهبه
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ازسازیکفانواع
:دعملکرنظرنقطه

:خشکزمینهایدرسازیکف

بتنلایهیکابتدازمینهاگونهایندر
با(مترمکعبدرسیمانکیلوگرم200)
وریختهمترسانتی10حدوددرضخامتی

تختهابنمودیمویبرهآنرابخوبیآنکهازپس
نایاستممکنالبته.کنیممیصافماله
رویکهاینیاوماندهباقیبتنیبصورتکف
نوعهمبازکهکنیماجراپوششآنرا

رفمصسلیقهبهبستگیمصرفپوشش
.داشتخواهداستفادهنوعوکننده

ـسیمانماسهملاتمعمولاًپوششاین
یمغیرهوپارکتـفرشسنگـموزائیک

.باشد
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:خشکنیمههایزمیندرسازیکف
سیمانماسهملاتآنبعدازنمودهریزیبتنمس10مقداربهسپسنمائیممیاجرامس25رابلوکاژابتداخشکنیمهزمینهایدر
.میبریمبکارراخودنیازموردپوششپایاندروکردهاستفادهمس2/5را
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:شودانجامسازیکفازقبلاستممکنکهکارهاییزا

ساختمانکفازآبکشیلولهعبور
کفازبرقکشیسیموخرطومعبور
خانهگرمایشبرایساختمانکفازپکیجگرمآبهایلولهعبور
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آقای مهندس خضرلو: استاد

عظیمیفاطمه _نگین دودانی_سهیلا کاری_عرفان بختیاری_عباس زادگانستاره : تهیه و تنظیم

سیستم های ساختمانی

1400پاییز 
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