
 چکیده:

در  یاطلاعات کم یمریآلزا انماریب یبر حافظه  تازگی ریتأث ی، در مورد چگونگ نیدر عملکرد حافظه دارد. با وجود ا یاساس ینقش یکشف و پردازش تازگ

 حافظه یندهایفرآدر  یتازگ ایآ نکهیا ؟حساس هستند یهنوز به تازگ ان آلزایمریماریب پاسخگویی به این سوال است که ایابه دنبال  مطالعه نیدست است. ا

و اینکه آیا می توان تازگی را برای تقویت حافظه در سطوح مختلف بیماران بیماران آلزایمری به همان صورت مشاهده می شود که در افراد سالم وجود دارد؟

 آلزایمری ترویج داد؟

 MCIدر  طیشرا یتوان آن را تحت برخ یکه م ی، در حالر اختلال می شوددچاآلزایمری  مارانیدر ب یدهد که پردازش تازگ یشده نشان م یمطالعات بررس 

ای )اختلال شناختی خفیف که یک اختلال عصبی است که در افراد مسن رخ می دهد و شامل اختلالات شناختی همراه با اختلالات جزئی در فعالیت هحفظ کرد

مبتنی بر  MCI.شروع و تکامل اختلالات شناختی در اختلال حافطه منزوی شناخته شده استروزمره زندگی می شود و همچنین به عنوان زوال عقل اولیه و 

الات برجسته وسبه دنبال شناسایی کردن  شتریکم است. ما ب MCIدر شرایط عدم حضور  یشناخت یها ستهکه خوا یهنگام ژهیبه و سن وو تحصیلات فرد است(

توان  یکار م نیبا انجام ا بیماران آلزایمری مشخص شود.ها در  یبه آنها پرداخته شود تا سرنوشت پردازش و کشف تازگ کینزد ندهیدر آ دیکه با هستیم یا

 یتواند منجر به برنامه ها یشود و م یاز منابع کاهش حافظه م یجامع تر دگاهی، که منجر به د دیبهبود بخش آلزایمریاختلال حافظه را در  یفعل یمدل ها

 شود. ییدارو ای و یعصب روانشناخت یتوانبخش

 مقدمه:

 یبرا ژهیبه و نی، توجه و حفظ حاکم است. ا زهی، انگ یاز رفتارها از جمله کنجکاو یعیوس فیبر ط است که یشناخت یاساس ییتوانا کی تازگیپردازش 

آنچه  شود یکشف م تازه آنچه نیبر تعامل ب حافظه کارآمد ذاتا   کیاست.  دیجد یها تیها و موقع تیمربوط به واقع یریادگی،  فیبا تعر؛ مهم است یریادگی

 نهیدر زم یکم اری، کار بس یاست. اما به طرز جالب توجه افتهیبه مطالعه حافظه اختصاص  یادیمطالعات ز مریآلزا یماری. در بمتکی است اخته شده استشن

انجام نشده  هیچ مطالعه ای با  یبا اختلال حافظه ، تقر یارتباط پردازش تازگ یانجام شده است و در مورد چگونگ آلزایمرمبتلا به  مارانیب یتازگ ندیفرآ یچگونگ

 نیا ریدر غ اختلال شدید حافظه مشاهده شده در بیماران آلزایمری اضافه شود. تازگی به دلیلپردازش  در اختلال رایاست ز یاتینظارت ح کی نیاست. ا

 یاختلال شناخت ینیب شیدر مرحله پ ژهیبه و یریادگی لیتسه یبرا وثرم یروش شناخت کیتواند به طور بالقوه  یم یدر رمزگذار یتازگ یصورت ، دستکار

 .باشد آلزایمر مبتلا به مارانیدر ب فیخف

 باز کند. یتوانبخش یبرنامه ها یرا برا یدیجد یتواند راه ها یم بیماران آلزایمریدر  ی، درک بهتر پردازش تازگ نیبنابرا

 ی، ما بررس نیا لیحافظه است. ذ ستمیدر س یاتیجز ح کیچگونه آن  نکهیا و ستیچ تازگیکه  میده یم حی، ابتدا به طور خلاصه توض یمقاله مرور نیدر ا

 می شود.دچار اختلال  ای میشودحفظ  در دوره ی آلزایمر یتازگ ایکه آ میکن یم

را  یهنوز تازگ MCI ای ADمبتلا به  مارانیب ای: آشویمیاست متمرکز م هکاملا  حل نشدما  دانش حال حاضر با را که  یسه سوال اصل یبررس نیما در طول ا

 یاز تازگ ADحافظه در  تیتقو یتوان برا یم ایشود که معمولا  در افراد سالم وجود دارد؟ آ یباعث بهبود حافظه م یتازگ صیتشخ ایدهند؟ آ یم صیتشخ

 تیاختلال حافظه در جمع تیاز ماه یدرک کامل تر یبرا ینقطه عطف آلزایمربیماری  در یزگاست که درک بهتر از پردازش تا نیما ا دیاستفاده کرد؟ تأک

 است. مبتلا به الزایمر

 ست؟یچ ی. تازگ2

 فیتعر 2.1



کرده  زیرا متما یاز انحراف و شگفتتازگی را  یمقالات قبل. متفاوت باشددهد  یبسته به مورد خاص در آن رخ متواند  یم دیو پردازش اطلاعات جد کشف

 هستند. یو تداع یا نهیزم ،محرک  یتازگ عبارتند از  رندیگ یم رارکه مورد مطالعه ق تازگیاشکال  نیشتریب)جدول شماره یک( اند

  محرک یتازگ 2.1.1

 ییدادهایرو نیچن.  آنها مشکل است یکه دسته بند ییایاش ای،  دیجدمنفرد  ایمانند اش تجربه نشده اندود که قبلا  هرگز ش یگفته م ییبه محرکها؛ محرک  یتازگ

باعث تغییرات رفتاری و عصبی شود  یمحرک تکرار م یآورد. وقت یبدست م نسبت به اطلاعات جدید منابع توجهاز  یریپاسخ جهت گ یک به طور معمول

با  سهیمکرر در مقا یو کارآمدتر محرکها عتریپردازش سر هقابل مشاهده است ، که مربوط ب اثر اولیه قیاز طر یاز تکرار رفتار یناش راتییتغ می شود.

را  یریادگی گنالیس کی یشود که تازگ یتصور م. ابدی یبا تکرار محرک ها کاهش م و زیر قشرقشر  یعصب تی، فعال نیاست. علاوه بر ا دیجد یمحرکها

حافظه در  تیباعث تقو محرک یثابت شده است که به طور مداوم ، تازگ .شود یم یریادگی شیمحرک باعث افزا یکه تازگ یآورد به گونه ا یبه وجود م

 .شود که قبلا  آشنا شده بودند یم ییبا محرک ها سهیمقا

 زمینه ای  ی. تازگ2.1.2

، به عنوان مثال چون از سایر منتظره است ریافتد غ یکه در آن اتفاق م یا نهیکه با توجه به زم استمحرک آشنا  کی ینشان دهنده تازگ زمینه ای ؛ یتازگ

به عنوان مثال ) مرتبط است یا نهیزم یبودن با تازگ زیکنند که متما یم شنهادیپ سندگانیاز نو یبرخ محرک هایی که در زمینه نشان داده میشود متفاوت است.

دسته  کیکه متعلق به  یانحراف است. محرک تبطمر یها دهیاز پد گرید یکی (.شوند یم زیمجموعه متما کیدر  محرک ها گریکه محرک ها از د ی، هنگام

 . ستیمحرک ها متفاوت ن رینادر است و از دسته سا

به  نیهمچن زمینه ای یتازگ رمزگذاری شوند .  یثرتروبه طور مدارند تا  نسبت به موارد کمتر بدیع یا برجسته بیشتر تمایل زیاتفاقات متما زمینه ای یا تازگی

؛ یعنی مواردی که در ابتدای لیست قرار دارند بهتر از مواردی که در انتهای لیست قرار دارند یادآوری کند یحافظه کمک م اتیشده در ادب فی" توصاثر تقدم "

 می شوند.

 کننده یتداع ی. تازگ2.1.3

 یتازگکرد. در  فیرا تعر یتداع یسه نوع تازگمورگیو  باشد. کوماران و دیچند محرک آشنا جد ایدو  قیتطب ای بیافتد که ترک یاتفاق م یزمان یتداع یتازگ 

" مورد-"مورد یتازگهستند. سرانجام ، در  یدیجد ینظم زمان ی، اقلام آشنا دارا یتوال ای یزمان یتازگشوند. در  یظاهر م دیجد ی، موارد آشنا در مکان ییفضا

که قبلا   ی، متشکل از دو مورد قبل یتداع ییکار حافظه شناسا کیدر  دیجد باتیمثال ، ترک نوانشوند )به ع یظاهر م دیجد بیترک کی، موارد آشنا با هم در 

 شدند(. یمختلف ظاهر م یمطالعه شده بودند و در ابتدا در جفت ها

  ها یتازگ گری. انواع د2.1.4

)2015Schomaker and Meeter ( محرک یبه جا طیمح کی یبه تازگ یطیمحزیست  /  ییفضا ی، تازگ به ویژهکرد.  فیرا تعر یاز تازگ یدیانواع جد 

)به عنوان مثال ،  .کنند  یرا نقض م راتکه انتظا حیصر یها ینیب شیانحراف از پ به واسطه به وقایعی اشاره دارد بودن رمنتظرهیاشاره دارد و تعجب / غ

اشتباه  یتازگ یتجرب یابیشود ، اما آنها در ارز یجدا م یاز تازگ یبه راحت -همراه با مفهوم انحراف  - یری( اگرچه مفهوم غافلگینیب شیپ رقابلیاقدامات غ

نسبت  یکه معمولا  به تازگ ییکند پاسخها یم جادیا یعصبپاسخ در واقع  - یشگفت ای، انحراف  یتازگ -که کدام جنبه  ستین مشخص نیشوند ، بنابرا یگرفته م

 .شوند  یداده م

 روش های ارزشیابی 2/2

 اکثر الگوهای آزمایشی غالبا برای تشخیص تازگی و یا اثر تازگی بر حافظه استفاده می شوند.



 محرک یتازگ صیتشخ 2.2.1

 .یجفت شده بصر سهیمقا تسک

 و تصورتحت تاثیر قرار می گیرد  یتازگ صیبا تشخچشم  یمقدار حرکات اکتشاف نییتع نیو همچن تثبیتمشاهده محرک ، تعداد  یمقدار زمان صرف شده برا 

که شامل ارزیابی ، یجفت شده بصر سهیمقا تسک،  رایجالگو  را نشان می دهد. دیو کاوش اطلاعات جد یمنابع توجه به سمت تازگ صیشود که تخص یم

 دایپ دیمحرک جد یبرا یشتریمعمولا  مدت زمان ب. زماینکه همزمان با یک محرک آشنا ارائه می شود استکردن زمان صرف شده روی یک محرک تازه 

 .همراه است دیجد یمحرك ها یحافظه موفق برا ینیب شیو پ یبا كشف تازگ ردمكنشان داده شده است كه انقباض م نیشود. همچن یم

 ایزمینه  یتازگ صی. تشخ2.2.2

 عجیب. ی. الگو2.2.2.1  

 صیتشخ فهیوظ کی، افراد  )الگو(میپارادا نی(. در ادینیرا بب 1کرد )شکل  یابیارز بیو غر بیعج یتوان با استفاده از الگو یرا م یا نهیزم یتازگ صیتشخ 

 ی)توپ هاقابل تشخیص نیستند اهداف  درصد 20-10شوند ،  یاستاندارد تکرار م یمحرک ها شاتیاز آزما درصد 80-60دهند که در آن  یهدف را انجام م

 بیو غر بیعج یمحرک ها دی. شرکت کنندگان معمولا  بانادر هستند که در یک توالی تصادفی ارائه می شوندشخصیت هایی  20-10( ، و بیو غر بیعج

 .شود ید میجد محرک هایبه طور معمول باعث پاسخ توجه معطوف به  یالگو نیدهند. ا صیرا در اسرع وقت تشخ

 یجدار b)3(P 300Pشده اند ، حداکثر  ییشناسا یکه به درست بیو غر بیعج یها یمشاهده کرد: گوERP  دادیمرتبط با رو یها لیتوان در پتانس یرا م نیا

 .ندكن یم جادیرا ا)a3P(  یمركز 300P،  یبه پاسخ رفتار ازیو بدون ن رمعمولیهدف غ ریغ یکه محرک ها یکنند ، در حال یم جادیا

 حافظه مرتبط با تازگیاثرات . 2.2.3

 .ffVon Restor یالگو .2.2.3.1

را  زی)تما ردیگ یاز اقلام نسبتا  همگن مورد مطالعه قرار م یگروه انی)به اصطلاح "جدا"( در م زیمتما ایمورد منحرف  کی، ، ffvon Restor یدر الگو 

 زمینه ای دیموارد جد یرا در حافظه برا زمینه ای  یتازگ ریتأث می(. پاراداییدسته معنا ای یاحساس یمانند اندازه ، قلم ، رنگ ، محتوا یتوان در هر ابعاد یم

 ساییشنا ای یکنترل فراخوان یمعمولا  بهتر از محرک ها محرک های جدا شده(. دینیرا بب 1کند )شکل  یم یابیارز زیمتما ریموارد غ یبا حافظه برا سهیدر مقا

 هیو فرض شباهت موارد دیگر را کاملا برجسته میکند زولهیبودن است که طبق آن ا زیمتما هیفرض ،اثر نیا یبرا یحیترج حاتیتوض شوند. در حال حاضر یم

یک هدف منفرد وجود دارد فقط  یابیباز در نشانهاست که  لیدل نیشود ، به ا یم یابیباز یشتریبا سهولت بمحرک جدا شده کند  ینشانه که تصور م یابیباز

 .شود  یم شتریمنجر به تداخل ب برخلاف موراد کنترل که همه اهداف کاندیداهایی هستند که

 تازگی ستمیس ی. فعال ساز2.2.3.2

 لی( ، تسهدینیرا بب ری)کد ز کینرژیدوپام ستمیس یرا فعال کند ، از جمله فعال ساز یعصب یندهایاز فرآ یتواند مجموعه ا یم تازگیشود که  ی. تصور م

 تازگیدر معرض شده است که قرار گرفتن  جادیا نهیزم نیدر ا یدیجد یها میکشد. پارادا یطول م قهیدق 10تا  دی، که پس از ارائه اطلاعات جد یرمزگذار

را  دیخواهند اطلاعات جد یدهد ، سپس از آنها م یقرار م یشرکت کنندگان را در معرض تازگ یها به طور کل میپارادا نی. ایادگیری جدید را تسهیل می کند

با  سهیدر مقا تازگی بعد از قرار گرفتن در معرض آموخته شده اطلاعات یبرا یباعث بهبود حافظه بعد ییالگو نیمطالعه کنند. نشان داده شده است که چن

 .شود یتن در معرض اطلاعات آشنا معملکرد پس از قرار گرف

 .تازگیدر مقابل  یشیآزما شیپ ییآشنااثر . 2.2.3.3



 یم یحافظه رمزگذاردرکه  ییمحرک ها یبا دستکار ارزیابی کرد یعنی می توان به طریق دیگرتوان  یحافظه را م یابیو باز یدر رمزگذار یتازگ ریتأث

 قیاست که از طر یکلمات صیدر برابر تشخ عیکلمات بد صی، تشخ یمیپارادا نی، در چن عمولبه طور م.کرد یابی، ارز یقبل از مواجهه در مقابل تازگشوند 

 .آشنا شده اند یواقع یرمزگذار مرحلهتکرار قبل از 

 تازگی و حافظهپردازش  یشناخت یمدل ها 2.3

 ، ارائه شده است. ی، بسته به نوع تازگ یتازگ یها گنالیس یمحاسبه محرک ها یمدل برا نیچند

 

  محرک ی. تازگ2.3.1

و  ییآشنا ییشناسا یندهایکه فرا بیترت نیکنند ، به ا یم کسانی( ییبر آشنا یحافظه شناخت مبتن یعنی) ییآشنا صیرا با تشخ یتازگ صیاز مدل ها تشخ یبرخ

 یی/ آشنا یتازگ عیسر ضیتبع ستمیس کیمدل ها  نیا.در نظر گرفت یشناخت سمیمکان کیواحد با  وستاریپ کی میترس یتوان به عنوان دو انتها یرا م یتازگ

 هستند.  یبر مفهوم آغازگر تکرار و سرکوب تکرار در سطح عصب یدهند و مبتن یرا ارائه م

 یگنالهایس ییو آشنا یکنند که در آن تازگ ی" را مطرح مییبا همگرا هریحافظه "دو مس صیتشخ زمی( مکان2015،  2014) یمتناوبا  ، کافکاس و مونتالد

پردازش  یرهایبا وجود مس ینسب ییآشناواحد  گنالیس کی دیتول یو متعاقبا  برا رندیگ ینشأت م زیپردازش متما یرهایکند که از مس یم دیرا تول یمتفاوت

را در مناطق  یو تازگ ییآشنا fMRIمطالعه  کی،  تیکنند ،. در حما یرفتار مرود  یانتظار م یتازگ-ییآشنا یوستگیپ کیاز همانطور که  یمشخص بالادست

 .نشان داد واحد سمیمکان کیرا به عنوان  یو تازگ ییمشترک ، پردازش آشنا یعصب یها هیبا پا  هیمرحله اولیک مغز در  زیمتما

 زمینه ای ی. تازگ2.3.2

 یمتک و تجربه یانتظارات قبل نیب سهیمقا زمیبه مکان یتازگ یها گنالیمحاسبه س حیتوض یکردند که برا شنهادیاز مدل ها پ ی، برخ زمینه ای یدر مورد تازگ 

 حافظه هایدر  یمورد ورود نکهیشود. به محض ا یم سهیشده مقا رهیذخ یبا حافظه ها ینیمع یکه ورود رندیگ یدر نظر م یمدل ها به طور کل نیا.است

کند ،  دایمطابقت پ جهینت نکهیرا جستجو کرد بدون ا یندگینما هکه کل فروشگا یافتد. هنگام ی( اتفاق مییآشنا ایکند ، شناخت ) یم دایشده مطابقت پ رهیذخ

کنند  یم ینیب شیمدل ها پ نیاست. نکته مهم ، ا دیجد یریگ میتصم یبرا سهیمقا نیانتظار تا ختم شدن کندتر یبه معنا نیشود. ا یآغاز م یتازه ساز صیتشخ

 .ستو کندتر ا زیمتما ییآشنا سمیاز مکان یتازگ صیتشخ زمیکه مکان

 یکه اجازه م یمرحله ا یاریمانند هوش یشناخت یندهایاز فرآ یتوسط مجموعه ا یکه کشف و پردازش تازگ میرسد مهم است که توجه داشته باش یبه نظر م 

 است. تازگیپردازش  یبرا ازهاین شیپ یندهایی یکپارچگی چنین فرا،  نیشود. بنابرا یم لیمعطوف کند ، تعد دیجد یدهد توجه فرد را به سمت محرک ها

 یتازگ یعصب یها هیپا 2.4

لوب  یساختارها ریو سا پوکامپیه هیاست ، که در آن ناح یبزرگ متک اسیدر مق یشبکه مغز کیبه  یو حافظه مرتبط با تازگ تازگی  اثرات صیتشخ

 .دارند ینقش مهم ناحیه تنگمنتال زیر شکمیو  پیری فرونتال کورتکس هی، ناح تمپورال

تر ،  قیاشاره کرده است. به طور دق یامکان پردازش تازگ یبرا پیری فرونتال کورتکسپوکامپ و یسالم ه یبه ساختارها ازین یمطالعات عصب روانشناخت 

دهد  یواکنش نشان م تداعی یازگبه ت یانیم پوکامپی. هیاز تازگ یحساس به انواع خاص اریاز مناطق بس یوجود دارد ، با برخ MTLبا  یکاربرد یتخصص

 دیجد رمعمولیغ یبه محرکها گدالیمشخص شد که آم نیهمچند.شو یفعال م ییعدم آشنا ای محرک یکه قشر اطراف حلق به طور خاص با تازگ ی، در حال

 .دهد  یپاسخ م



 تشخیص تازگی محرک2.4.1

 پیری فرونتال کورتکسبه  یکانون عاتی، ضا نیعلاوه بر ا.کند یرا مختل م یینایب یزوج سهیمقا یدر کارها یبه تازگ حینشان داد که ترج پوکامپیه عاتیضا

کند ، همانطور که با کاهش زمان مشاهده نشان داده  یرا مختل م دیکند و توجه به حوادث جد یکار حافظه را مختل م کیمحرک در  یتازگ صیتشخ ییتوانا

 .است افتهیکاهش  3Pبا کنترلها و دامنه  سهیدر مقا دیموارد جد یشود برا یم

 یسلول ها نیدهند. ا یپاسخ مپیریهینال کورتکس در  دیجد یبه طور خاص به محرک ها یعصب یدهد که سلول ها ینشان م نیهمچن یعصب یضبط ها

 یسلولها.شوند یمخلوط مکنند  یم یکدگذار یو تازگ ییآشنا یکه برا یعصب یسلولها ریسا باپیری هینال کورتکس دارند و در  ینسبتا  کوتاه ریتاخ یعصب

 شده اند  ییانسان شناسا پوکامپیدر ه زی( نیی)و آشنا یتازگ یشده برا یکدگذار یعصب

 زمینه ایتازگی  تشخیص2.4.2

(. 3)شکل  دهد ینشان مرا  شوند یالقا م بیو غر بیعج یها یهدف در طول الگو ی، بزرگ ، و به طور خاص توسط محرک ها یقو یها ERP پوکامپیه

 نیکه ا نجاستی(. جالب ا1986،  ی؛ برانکاک و بوزساک 2017،  گرانیباشد )باربو و د هنشات گرفت 1CA هیها از ناح ERP نیشود منبع ا یتصور م قا  یدق

ERP یوقت پوکامپیدهد که ه ینشان م نیشوند که شرکت کنندگان به طور خاص به هدف خارج از متن توجه کنند )توجه درون زا( ، ا یالقا م یها فقط وقت 

 ی، با محرک ها fMRIبا استفاده از  زین بیو غر بیعج یدر هنگام انجام کارها پوکامپیه ینقش دارد. فعال ساز یشود در تازگ یپردازش م حیبه طور صر

نشان  نیدهد ، ا ینم اننش بیو غر بیعج یانجام کارها نیرا در ح یخاص تیفعال قشر پیراونی کورتکس. در مقابل ، شود  ینشان داده م ییشنواو  یینایب

در  نیهمچن بیو غر بیعج فیدارد. وظا یا ژهی، نقش و بیو غر بیعج یانجام شده در هنگام انجام کارها یندهایبا توجه به فرا پوکامپیدهد که ه یم

 ریی، تغ ی. به طور قابل توجهنشان داده شده است  fMRIکند که توسط ضبط داخل جمجمه در انسان  و  یم جادیا یدیمغز پاسخ جد گریاز مناطق د یاریبس

 یو حرکت یحرکت ی، انسولا ، نواح یتحتان یشانی، شکنج پ یجگاهیشود که از اتصال مفصل گ یم یباعث فعال شدن شبکه ا یحس کاتیتحر یسر کیدر 

 یشکم هی/ ناح اهیجسم س یطیمح یو تازگ تداعی یمحرک ، تازگ ی، تازگ نیعلاوه بر ا. دهد یپاسخ توجه محور را نشان م کیمکمل برخوردار است، و 

 .کینرژیدوپام یعصب ونیسمدولا یبرا یدیمنطقه کل کیکند  ،  یرا فعال م یشکم

 اثر حافظه مرتبط با تازگی2.4.3

، مطالعات  یکند. به طور قابل توجه یم یباز(MTL ) یتوسط لوب تمپورال داخل یرسد که نقش اصل ی، به نظر م یحافظه مرتبط با تازگاثر با توجه به 

 یم کامپپویه یباعث پاسخ در قسمت قدام یتازگ .شود  یم یباعث کاهش حافظه مربوط به تازگ پوکامپیه عاتینشان داده است که ضا یعصب روانشناخت

و  یکنند ، هر دو در رمزگذار یم ردازشحافظه پتسک را در  یدیجد یکه شرکت کنندگان محرکها ی، هنگام نیعلاوه بر ا.ابدی یشود که با تکرار کاهش م

دیگر دهند از مناطق  یواکنش نشان م یکه به تازگ MTLاز  یرسد مناطق خاص ی، به نظر م نیشود علاوه بر ا یبه طور مداوم فعال م MTL،  یابیدر باز

MTL  در جریان یجانب یجگاهیو کورتکس گ یشکمپیری فرونتال قشر  یفعال ساز.متفاوت هستند میکنند  یبانیپشتمطالعات  یدر برخ ییو آشنا یادآوریاز که 

رمزگذاری موثر و کارآمد آیتم های تازه مشارکت حافطه بعدی را برای این آیتم ها پیش بینی می کند پیشنهاد اینکه این نواحی در  دیجد آیتم های یرمزگذار

شبیه عکس العمل  دارند.با این حال آنها همچنین حافظه بعدی را وقتی تازگی زمینه ای در مقدار ثابت برگزار می شود پیش بینی می کنند، این به طور عمومی

را  یشکمتگمنتال  هی/ ناح اهی، جسم سافظهحتسک شناختی  کی یدر ط رمنتظرهیغ دیمورد جد کی، وقوع  نیعلاوه بر انقش این مناطق در رمزگذاری است.

 .است کینرژیدوپام ستمیسو  پوکامپیه نی، نشان دهنده تعامل ب دهد یم شیرا افزا پوکامپیمنطقه و ه نیا نیب یکند و اتصال عملکرد یفعال م

 یپردازش تازگ یکیولوژینوروب یمدل ها 2.5

 پوکامپیه نیحلقه ب کیکنند که  یم شنهادیپ سندگانی(. نو4ارائه شده است )شکل  سیو گر سمنیو حافظه توسط ل یمربوط به تازگ یمدل مهم عصب شناخت کی

انجام شده از  یها ینیب شیپ پوکامپیه 1CA هیاست که ناح نیمدل ا نیا یکل دهیکند. ا یم لیهرا تس دیاطلاعات جد یرمزگذار( VTA ) یشکمتگمنتال  هیو ناح



در مورد یک رویداد کند. یم سهیمقا 1CAبه  یناپسیتک س میمستق ریمس قیاز طر دنیرس یحس تیو واقع پوکامپیرا به ه 3CAو  یناپسیسه س ریمس قیطر

 یم لیرا تسه 1CAدر  نیدوپام یبه نوبه خود آزادساز VTA دومیپال را از طریق هسته آکومبنس و پالیدوم شکمی فعال می کند. VTAجدید ، یک سیگنال جدید 

و اهداف برجسته  زهیاز انگ یمدت به عنوان تابع یبه حافظه طولان دیکند. سرانجام ، ورود اطلاعات جد یم لیرا تسه )LTP (مدت  یطولان تیکند که تقو

شود  یارائه م لیمبیک یو نواح یشانیپ پیری فرونتالعملکرد توسط قشر  نیمرتبط است( و ا یاز نظر رفتار یش ایآ نکهیا یعنیشود ) یم میمرتبط با هدف تنظ

که مربوط  fMRI یو توسط مطالعات فعال سازمدل متعاقبا  اصلاح شده است  نیا مهم تازه را انجام می دهد.اطلاعات یحافظه فقط کدگذار ستمیکه س ی، به طور

 اهیس مادهرا در  یفرد ینورونها تیفعال،  یانسان مارانیدر ب ریمطالعه اخ کیشود. در  یم یبانیبا حافظه بهتر است پشت کینرژیدوپام ستمیس یبه فعال ساز

 کینرژیحلقه دوپام نی( ، ا2018) یمحرکها حساس بودند. طبق گفته کافکا و مونتالد یکه به تازگ ندثبت کرد را شده ییشناسا کینرژیدوپام یو عصبها

 یکدگذار میمحرک به طور مستق یکند. در مقابل ، تازگ یم یبانیپشتای )متنی(زمینه  دیجد یمحرکها یو رمزگذار صیاز تشخ یا ژهیبطور و VTA-پوکامپیه

 کند. یآغاز م پوکامپیرا در ه نیکول لیبا واسطه است

 حفظ شده؟ ای: اختلال مریآلزا یماریدر ب ی. تازگ3

 مریآلزا یماریب یکیزیف یشناس بیآس 3.1

 AD سازمان  ه هاسال 70حدود  تیدرصد از جمع 8 موثر بربیش از  یعنی،  ترین شکل آسیب مغزی که به اختلال شناختی در بزرگسالان منجر میشود رایج(

 نهایا.شود  یتاو در مغز مشخص م لهیفسفر یعیطب ریو غ دیلوئیبتا آم یها نیاست که با تجمع پروتئ دهیچیپ کینوروپاتولوژ یماریب کی نی(. ایبهداشت جهان

شده است ،  ییمرحله شناسا نی، چند جهیدر نت.شود یدهه م نیچند یدر ط یو انواع اختلالات شناخت ی، مرگ عصب LTPو  یناپسیس راتییتغ رییمنجر به تغ

در افراد سالم از نظر  CSF ای PETدر مغز با استفاده از  دوزیلوئینشان دهنده آم یستیز یحضور نشانگرها او بدون علامت )ب ینیمرحله بال کیاز جمله 

 یمرحله زوال عقل است. به نظر م کیو (MCI ، مشخص شده توسط  AD یآگه شی، علائم ، پ هی)مرحله اول)غیر مستقیم( دیتول شیمرحله پ کی( ، یشناخت

 یقرار دهد. گره ها ریکار تحت تأث یحافظه را از همان ابتدا یو ممکن است شبکه ها ردیگ یدر مغز مورد استفاده قرار م یماریب یاز ابتدا دوزیلوئیرسد آم

به  دنیقبل از رسپیری هینتال و  نالیهآنترو یدر قشرها ژهی، به و MTLاز جمله در ساقه مغز و در ساختار  شتریب تیبار در مناطق با محدود نیاول یعصب

در  شروندهیو کاهش حافظه پ پوکامپیو ه پوکامپیه ریز یساختارها ی، آتروف یشامل مرگ عصب MTL یدر ساختارها راتیی. تغاتفاق می افتد پوکامپیه

که  یهمراه بوده است ، در حال MCIدر  پیری هینالبا کاهش حجم در قشر  ییبر آشنا یمبتنناکارآمد است. به طور خاص تر ، حافظه  دیتول شیآغاز مرحله پ

 ییو جلو یجگاهیگ یقشر در لوب ها گریبه مناطق د یبه آهستگ کینوروپاتولوژ راتییاست. متعاقبا  تغ پوکامپیه یمربوط به آتروفکمبود های یادآوری 

دچار نقص بیماری آلزایمر  لیساختارها در اوا نینقش دارند و از آنجا که ا یدر تازگ MTLمختلف  یرسد ساختارها ی. از آنجا که به نظر مابدی یگسترش م

، ما  لیدل نیممکن است متفاوت باشد. به هم یماریبسته به مرحله ب راتییتغ نی. اابدیسالم کاهش  رادنسبت به اف تازگی یرود که پاسخ ها یشده اند ، انتظار م

 میده یرا در هر زمان موجود ارائه م مارانیاز گروه ب کوچک یحالت ذهن نهیمعاMMSE ریز یدر بخشها

 بیماری آلزایمردر  نیدوپام 3.2

و  Martorana،  یبررس کیمختل شود. در بیماری آلزایمر  لیممکن است در اوا نیدوپام ستمی، اما س ردیممکن است مدتها مورد توجه قرار نگ اگرچه

 )2014Koch (در  یبا اختلال شناخت نیگرفتند که سطح دوپام جهینتAD کینرژیزا منجر به اختلال در عملکرد دوپام یماریب یها سمی، اگرچه مکانمرتبط است 

در  ADمدل موش  کیدر  VTAدر به طور خاص  کینرژی( مشخصا  از دست دادن عصب دوپام2017و همکاران ) یلیشود. نوب یم یماریو طول دوره ب

 یریبا اختلال انعطاف پذ نیعلاوه بر ا VTA کینرژیدوپام یمرگ عصب شرفتی. پمیشودمشخص  یماریب هیدر مرحله نسبتا  اول نیپلاک ، بنابرا شیمرحله پ

حافظه را  یتواند عملکردها یاحتمالا  م ADمبتلا به  مارانیدر ب نیسطح دوپام شیاست که افزا نیا جهیو کاهش عملکرد حافظه ارتباط دارد. نت پوکامپیه

 18از  MMSEکرد ) قیتزر AD مارانیرا به ب نیدوپام ستیآگون کی،  نیگوتی( که روت2014شد. ) شیتوسط کوچ و همکاران آزما هیفرض نیکند. ا یابیباز



 LTPسطح  نیشده است ، نشان دادند ، ا یابیمتناوب تتا ارز انفجار کیمانند قشر مغز که در اثر تحر LTPکار با فعال شدن  یدر ابتدا مارانی(. اگرچه ب24تا 

بعلاوه ، اثبات   .LTPیریدر رابطه با انعطاف پذ کرد ، خصوصا   تیحما ADدر  نیاز نقش دوپام شتریشد و ب یو عاد میترم نیگوتیروت زیمانند پس از تجو

 ابدیکاهش  ADممکن است در  نی، سطح دوپام یدارد. به طور کل ینقش مهم ADدر مدل موش  یریادگیدر حافظه و  کینرژیانتقال دوپام میشده است که ترم

در  پوکامپیدر ه نیمربوط به دوپام LTP، که باعث  یدهد که تازگ ینشان م شتریها ب افتهی نیبگذارد. ا ریو حافظه تأث پوکامپیه یممکن است بر رو نیو ا

است که قرار است از پردازش  یعصب ستمیمختلف س یدر اجزا یکیولوژینوروب راتییتغ جادیمستلزم ا AD. ناکارآمد باشد ADتواند در  یشود ، م یمغز سالم م

بودند مشاهده کرد. اکنون داده  )غیر مستقیم(دیتول شیکه قبلا  در مرحله پ AD مارانیرا در ب افتهیکاهش  تازگی یپاسخها دی، با جهیکند. در نت یبانیپشت تازگی

 کرد. میخواه یرا بررس MCIو  ADدر  دیموجود در رابطه با پردازش جد یها

 ADدر  یبه تازگ یکیولوژیزیالکتروف یپاسخها 3.3

 AD مارانیدر ب 3P یو همکاران نشان داد دامنه تازگ Daernerاست ،  یا نهیزم یتازگ صیبازتاب تشخ یکه برا بیو غر بیعج یالگو کیاستفاده از  با

را  3P یتازگ دامنهکاهش  نی( همچن2013و همکاران ) یاساس ، ل نیبا افراد مسن سالم. بر ا سهیدر مقا) = 1SEM ،  24=  نیانگیم :MMSEکمتر است )

انجام شده توسط .مطالعه اخیر متاآنالیز در ارتباط باشد AD مارانیمشاهده شده در ب ییزبان ، حافظه و عملکرد اجرا زوالرسد با  ینشان داد که به نظر م

 ADبا  مارانیدر ب 3P ریدهد تاخ یکرد که نشان م دییتأ یگرید زیدر متاآنال افتهی نیا .را در بیماران مبتلا به آلزایمر خفیف تایید کرد. 3Pهدگتس کاهش دامنه 

 3P ریبود. تأخ MCIمبتلا به  مارانیب یبا تمرکز بر رو مطالعه 8از  یفرع لیتحل کیشامل  نیمطالعه همچن نیجالب توجه است ، ا .است  افتهی شیافزا فیخف

است  یبر تازگ یماریب شروندهیپ ری( ، که نشان دهنده تأث0.99در مقابل  0.78) فیخف AD، اگرچه با اندازه کوچکتر از گروه  افتی شیگروه افزا نیدر ا زین

 کند. یم رییتغ جیبه تدر ADدر طول دوره  یبه تازگ یکیولوژیزیالکتروف یپاسخها نیشود. بنابرا یم هینما 3Pکه توسط 

 ADدر  یاز تازگ یعصب یربرداریارتباط تصو 3.4

 بررسي كرده اند. محرک تکراریدر مقایسه با محرک های تازه فعالیت هاي مغزي را در حین رمزگذاري  fMRIمطالعه  چند

 محرک  ی. تازگ3.4.1

؛ مقایسه با گروه کنترل گزارش شده است.در پاسخ به صحنه های تازه در MTL تا متوسط ،کاهش فعالیت در یک مطالعه در بیماران مبتلا به آلزایمر خفیف 

 در ارتباط است. تازه یصحنه ها یبرا متعاقب فیکوچکتر با حافظه آشکار ضع MTL تازگی ی، پاسخ ها نیبه علاوه بر ا نیهمچن

  یتداع ی. تازگ3.4.2

 AD مارانی، ب فعال می شوند چهره تکراری یاز جفت ها شیب دیچهره جد یجفت ها یرا برا نالیو قشر انتور پوکامپیه شتریب ریکه افراد سالم پ یدر حال

در  پاسخ سرکوبتکرار بر  گری. مطالعه درا نشان می دهند. نالیو انتور پوکامپیه تیفعال بخ طور قابل ملاحظه کاهش تازگی مربوط بهتا متوسط  فیخف

و MCI   مارانیب ، فیخف AD مارانیگروه مخلوط ب کینشان داد که ، در  نیمتمرکز شده است. اتکرار میشوند  جدید چهره یجفت هایکه هنگام پوکامپیه

و همکاران  کرسونی، د MCI مارانیاست. در ب دیجد چهره هایجفت  یتر برا فیسرکوب مربوط به حافظه متعاقب ضعتکرار کنترل سالم ، کاهش گروه 

 نیدهد که ا ینشان م یفعال شیب نیا یدر مورد بررس یبعد ی. کارهاندگزارش داد دیجد چهره هایجفت  یرا هنگام رمزگذار پوکامپیه یفعال شی( ب2005)

و  MCI مارانیدر ب یبه تازگ MTLدهد که پاسخ  ینشان م fMRI یدر مجموع ، داده هااست بوجود آمده  پوکامپیدر ه یناپسیاختلال عملکرد س لیامر به دل

AD مرتبط است. دیجد یمحرکها یبرامتعاقب ضعیف تر مختل شده با حافظه  یپاسخ تازگ نیو ا افتهی رییتغ 

 ADدر  یتازگ یرفتار یهمبستگ 3.5



 یتفاوت رفتار  از آنها درخواست مشغول شدن در فرایند تازگی میشودکه  یهنگامبا افراد سالم  سهیدر مقا ADبه مبتلا  مارانیب ایاست که آ نیسوال مهم ا کی

بر حافظه تا  یتازگ ریسود بردن از تأث ایو /  یتازگ صیدر تشخ AD مارانیب ییدر مورد توانا ما  یاز موارد مستق یاری، در بس یدهند؟ به طور کل ینشان م

 دانش ما انجام شده است

 یتازگ صیتشخ 3.5.1

سپری شده برای مشاهده محرک زمان  یریبا اندازه گ دیجد یرا به محرک ها AD مارانیجلب توجه ب زانیاز مطالعات م ی. تعداد کممحرک یتازگ 3.5.1.1

 یادراک یرا در مورد کارها یواضح یتفاوتها مارانیتر است ، و ب یطولاندر بیماران آلزایمر  یریتصو جستجوی ی، زمانها یکردند. به طور کل یبررسها 

نشان داد  یجفت شده بصر سهیکار مقا کیزمان مشاهده در  یریاندازه گ یچشم برا یابیدهند. با استفاده از رد ینسبت به گروه کنترل نشان م از بالا به پایین

 یکنند و آنها زمان مشاهده خود را به طور مساو ینگاه م همخواننا دیجد یرا نسبت به شرکت کنندگان مسن سالم به محرک ها یرزمان کمت AD مارانیکه ب

از  ی( برخ1999) گرانیداده نشد. دانر و د حیبا شدت زوال عقل توض دیکاهش توجه به موارد جد نیکنند. ا یم عیتوز دیآشنا و جد ناهمخوان یمحرک ها نیب

 ینشانه ا چیه گرانیکه د ی، در حالمشاهده کرد دهد  یرا نشان م دیجد یمانده به محرک ها یکشش باق مارانیاز ب ی، با برخ ADگروه  انیرات را در مییتغ

 رگروهیز نیا نیب تفاوتندارند. تنها  یتفاوت دیامر جد کیمحرکها به عنوان  حیگزارش صر ییگروه در توانا ریدو ز نیدهند. ا یرا نشان نم یاز توجه به تازگ

احساس تر بودند. مطالعه  ی، ب در زندگی روزمره داشتند یتوجه به تازگ ماندهیباق نسبت به بیمارانی کهتفاوت بودند بی  یکه به تازگ یمارانیبود که ب نیها ا

تا متوسط  فیخف ADمبتلا به  مارانیب دیجد تی، اولو یبصر یزوج سهیمقا میپارادا کیچشم در  یابیاده از رد( با استف2015و همکاران ) Chauتوسط  شتریب

كنند و  یم دیجد ریآشنا نسبت به تصاو ریتصاو دنیرا صرف د یشتریكنترل زمان ب یبا گروهها سهیدر مقا مارانیکرد. آنها نشان دادند كه ب یریرا اندازه گ 

 بعد همراه است. یدر سالها یشناخت دیافت شد نیو همچنMMSEدر  نترییبا نمره پا دیجد ریتصاو یكوتاهتر برا یزمانها

را در  دیو جد یتکرار یمرتبط با پردازش نقشه ها یها ERP( 2001) گرانیو د Daer ner،  بیو غر بیعج ی. با استفاده از الگومتن ی. تازگ3.5.1.2

،  یچشم یابیرد یداده ها هگرفتند که چه مدت هر عکس را مشاهده کنند. مشاب میکرد. شرکت کنندگان تصم یبررس AD  فیخف مارانیبزرگسالان سالم و ب

،  AD، در گروه  نی. علاوه بر اسپری نمیکنندآشنا  یمحرک ها نسبت به دیجد یمحرکها را برای مشاهده یشتریکنترل زمان بگروه بر خلاف  AD مارانیب

کنند.  یم دیجد ریتصاو دنید صرفرا  یچه مدت زمان مارانیکند که ب یم ینیب شیپ 3P اثر تازگیکه دامنه  نجاستیاست. جالب ا افتهیکاهش  3P تازگیاثر 

 همراه بود. AD مارانیدر ب یعلاقگ یبا ب زین  3Pیتازگدامنه کاهش 

 تکرار آماده سازیاز  یتازگ نشیب 3.5.2

اصلی تحقیق در هدف دارد.  ی، بستگیا نهمحرک قبلا  مشاهده شده است  ایآ نکهیا صیتشخ ییحافظه انسان ، به توانا ستمیدر س تازگی صی، تشخ نیتر ییابتدا

از تکرار موضوع مطالعه  حیصر ی، آگاه نیآغاز عات. در مطالزمینه آماده سازی تکرار بررس چگونگی پاسخ سیستم عصبی به محرک تکرار شونده است

دو  نیا نیکه ب یی، با تفاوت ها یمفهوم نگیمیتکرار و پرا نیب یاساس زی. تمابعد از اینکه برای بار دوم دیده می شود استآسان محرک ، بلکه پردازش  ستین

آماده  به طور خلاصه بر روی آماده سازی تکرار تا نظر انتقادی برای اهداف خودمان تمرکز می کینم،ما  نجای. در ااستشود  یم دهید مریآلزا یماریدر ب

 یم دهیبار د نیاول یکه برا یمحرک یبرا یشناخت ستمیدر س یمتفاوت اتفاق: سازی تکرار سالم می تواند با فرایند مربوط به پردازش تازگی بهتر تفسیر شود

سالم  یریپ فراینداز  یدر آغازگر بخش راتییکه تغ نداظهار داشت) 2007Fleischman( ،  یبررس کیدر  نسبت به محرکی که تکرار میشود رخ می دهد. شود

در آغاز  کنواختیکاهش  کیحال ، آنها  نیاست. با ا یشناخت بیآس فرایند نشانه نی، ا آماده سازی مختل میشودمسن تر ،  یکه در گروه ها ی، اما وقت ستین

سالم نشان دهنده  -کلمات  یو نامگذار ریتصو یمانند نامگذار -د شدن یمنجر م ییکه به شناسا یفیمشاهده نکردند. در عوض ، وظا MCIو  مریآلزا یماریدر ب

 نیب ییساقه ، که تفاوت ها لیتکمتسک های ، مانند  است وجود دارد ازیمورد ن دیتولدر جاییکه فقط آن بودند.  MCIو  مریآلزا یماریدر ب بودن آماده سازی

کلمات  یاستفاده کرده و تکرار دست نخورده را برا یلغو میتصم میتصم کی( از 2014، اوبر و شنائوت ) را  یوجود داشت. اخ یشناخت بیسالم و آس یگروه ها



،  نیدهند. علاوه بر ا یشوند نشان م یروبرو م یبار دوم که با کلمه ا یبراوقتی که زمان واکنش در مناسب لیتسه مریآلزا یمارینشان دادند. افراد مبتلا به ب

،از زمان اخیر فعال شدن آنها شبیه کلمات  یواژه ها ریغکلمه  ی، کاهش عملکرد )کند شدن( برا یموارد نیتکرار شدند. در چن زیکلمات ن ریآنها ، غ تسکدر 

نشان  نیکنند که ا ینشان دادند. آنها استدلال م AD مارانی( را در بدیجد یمحرکها یعنی) هیاول یمنف ریتأث نیا) 2014Ober and Shenaut( واقعی می شوند.

دارد. کند شدن پردازش  شتریپردازش ب یبرا یعواقب - یحداقل ضمن -کنند که پس از آن  جادیا دیمحرک جد کیاز  یشیتوانند نما یم ADدهد افراد مبتلا به  یم

 دیکلمه جد ریغ کی جهیکند که در نت یاشاره م یسردرگم کیبه  رایاست ز یمسئله جالب توجه - کسانیبه طور  بیماران آلزایمر در شرکت کنندگان سالم و -

 شود. یم زیمتما یکلمه واقع کیفعال شده است از  را  یاخ نکهیبا توجه به ا

 یبا داده ها سهیدر مقا AD مارانیدر ب اولیه یحفظ نشده است. شواهد محافظت شده از تکرارها کنواختی، به طور  بیماری آلزایمربه تکرار در  تیحساس

fMRI مارانیدر ب پوکامپیسرکوب هتکرار کاهش  که MCI  وAD واضح  آزمایش کیدر  یشیآزما-مطالعه تکرار نهی. در زمدر تضاد است  را نشان می دهد

با موارد دو بار نشان  سهیبار( در مقا نیاول یکلمات ارائه شده برا یعنی) دیمطالعه موارد جد یرا برا یزمان مناسب تر AD مارانی، مشخص شده است که ب

 ی، رتبه بند یحال ، از نظر انتقاد نیمناسب به تکرار در نظر گرفته شود. با ا تیحساس کیتواند به عنوان  یکه م ،دهند  یداده شده سه بار اختصاص م

بار مشاهده شده  نیاول یکه برا یموارد یزگذاررم یرا برا یتر یزمان مطالعه طولان ADشود: افراد مبتلا به  یارائه تفاوت قائل نم یفرکانس ها نیب حیصر

ها  افتهی نی، ا یکنند. به طور کل یقضاوت نم به آسانی به خاطر سپرده می شوند مشاهده کرده اند و بار نیرا که چند ی، اما آنها موارد ندده یاند اختصاص م

 پوکامپیسرکوب هتکرار برخوردار باشند. با کاهش  یدر سطح ضمن یتازگ ییشناسا یبرا یحفظ شده ا تیممکن است از ظرف AD مارانیدهد که ب ینشان م

در  دیجد یپردازش نامناسب از محرک ها کی، اما  میده شنهادیپ یرفتار یاز تکرار را با توجه به اقدامات استاندارد ضمن فرایند سالم کی، ما ممکن است 

از تکرار در  یو عدم آگاه یجگاهیناکارآمد به تکرار در لوب گ یپاسخ عصب کیکرد. به طور خلاصه ،  میخواه ی، که در ادامه بررس حیحافظه صر نهیزم

 .وجود دارد حیکار حافظه صر کی

اطلاعات  AD مارانیب ایکرده اند که آ شیآزما میفقط چند مطالعه به طور مستق. یاثر حافظه مرتبط با تازگ .AD 3.5.3.1در حافظه  احتصرو  یتازگ 3.5.3

کلمات در برابر آشناشناخت کلمات  یبررس یبرا) 1995Kroll( و  Tulving ی( از الگو2003و همکاران ) Lekeuآموزند.  یرا بهتر از اطلاعات آشنا م دیجد

، از کلمات جدید نسبت به کلمات آشنا  هتری راب صیکنترل ، تشخ گروهو هم  مارانیکنترل استفاده کرد. هم بگروه و افراد  فیخف ADمبتلا به  مارانیدر ب تازه

نرخ هشدار کاذب بالاتر  لیداشتند ، به دل یتر فیضع صیعملکرد تشخ AD مارانیوجود ، ب نیاست. با ا ADدر  تازگیاثر مانده  یباق کیکه نشان دهنده 

 یدر قدام سمیبا متابول دیکلمات جد صی، تشخ مارانینشان داد که ، در ب نیمطالعه همچن نیبا گروه کنترل. ا سهیدر مقا دیجد طیکلمات مطالعه نشده در شرا یبرا

مربوط است ،  پوکامپیه یکپارچگیحافظه به  یبهبود رمزگذار یبرا یاستفاده از تازگ تیدهد که ظرف ینشان م نیا سمت راست ارتباط دارد. پوکامپیه

 مارانیب ایکرد که آ یابی( ارز2006و همکاران ) یتالیو دارند. دیبر حافظه تأک دیآن در اثرات جد یکه بر نقش اصل یشناخت ستیز یعصب یمطابق با مدل ها

AD اثر فیخف  von Restorff شرکت کنندگان مسن شده است جادیا نیریبا ارائه کلمات در اندازه قلم متفاوت از سا زیکه در آن تما دهد ینشان م یرا در کار .

 چی، ه ینداشت. به طرز جالب توجه یریتاث چگونهیه AD مارانیآوردند ، اما در ب یبه خاطر م زیمتما ریرا نسبت به کلمات غ بیشتری زتریسالم کلمات متما

 von اثرشدن  دیرا در ناپد اختلال تصویری ادراکیدر  یامر احتمال سهم نیبرخوردار هستند و ا یکلمات از قلم بزرگتر یکه برخ توجه نکرده بود AD ماریب

Restorff بر  تازگیدهد عدم وجود اثر  یحافظه وجود نداشت ، که نشان م یو عملکرد کل یبه تازگ تیحساس نیب یارتباط چی، ه نیکند. علاوه بر ا یم جادیا

 یرا برا یتا متوسط حافظه بهتر فیخف ADماران ینشان داد که ب نی( همچن2017، والت و همکاران ) را  ی. اخمیشوده به خود اختلال حافظه مربوط نحافظ یرو

. با نشان نمی دهند.(دیسف نهیدر زم ریاز تصاو یاریجدا شده )بس ریبا موارد غ سهیزرد( در مقا نهیارائه شده در پس زم ریاز تصاو یموارد جدا شده )تعداد کم

با موارد کنترل بهره  سهیدر مقا دیجد یابینتوانستند از کاهش تداخل مرتبط با نشانه باز AD مارانیکه ب شدبا نی، ممکن است ا  یابینشانه باز هیتوجه به فرض

 کنند. یرقابت م یابیدر باز یموارد کنترل کمتر نکهیا لیمند شوند ، احتمالا  به دل



شود. در  یحاصل م ستیل یادآوری یکارها در سریال یتهایاز مطالعه موقع ADدر  یمربوط به حافظه مرتبط با تازگ یشواهد مربوط به بازخوردها ریسا

؛   MMSE ،19 5±  نیانگیتا متوسط: م فیخف ADحفظ شده است ) AD( در ستیبهتر موارد آخر ل یادآوری یعنیرسد فاکتور انسداد ) یکه به نظر م یحال

AD نیانگی: ممیملا اریبس  MMSE ،1 25 25ابدی یکاهش م یداخل مارانیبه شدت در ب یاصل تی( ، اولو (.  Bayleyetal ،2000  ؛. Cunhaetal ،2012 .)

 بهره مند شوند. ستیموارد ل نیاول نهیزم ینتوانند از تازگ AD مارانیدهد که ب ینشان م نیا

 مریآلزا یماریدوره ب لیدر اوا ی. کشف تازگ3.5.4

معطوف  دیجد یتوانند توجه خود را به محرک ها ینم AD مارانیدهد که ب ی، اگرچه کم است ، اما نشان م ADمطالعات انجام شده در مرحله زوال عقل  شتریب 

از اثرات  یاگر برخ ی، حتندربه یاد بیاوآشنا  مواردآن را بهتر از  نمیوانند  شوند و یمبهره مند  یرمزگذار یمورد برا کی یاز تازگنمی توانند کنند و 

 نییشود ، تع یدهه ها قبل از بروز علائم زوال عقل آغاز م مریآلزا یشناس بیحال ، از آنجا که آس نیباشد. با ا صیقابل تشخ مارانیاز ب یدر برخ ماندهیباق

 یتازگ صیدر مورد تشخ یحاضر ، اطلاعات محدود حالجالب توجه خواهد بود. در  اریکند ، بس یشروع به نقص م یدیجدتازگی صیتشخ یچه زمان نکهیا

است.  افتهیو پردازش اهداف نادر کاهش  یبه تازگ یریرسد که پاسخ پذ یسالم ، به نظر م یریحال ، در پ نیوجود دارد. با ا ADدر مراحل قبل از زوال عقل 

قاعده  یریدر روند پ یناهمگن هستند و کاهش توجه به تازگ یکند که شرکت کنندگان مسن در پاسخ به تازگ یم تیحما دهیا نیاز ا دتریدر مقابل ، شواهد جد

موارد  یرا به بررس یشتری، زمان ب ییعملکرد توجه و اجرا ی. نشان داد که افراد مسن با عملکرد بالا در تستهاگرانیو د Danerدارد. به عنوان مثال ، ن یا

 رهیذخ هیدهد. در چارچوب فرض یتر نشان م فیضع یروانشناخت ینسبت به افراد مسن با عملکرد عصب ERP 3P دتریاثر جد کیکنند و  یصرف م دیجد

 جیحدس و گمان است ، اما نتا نیبزرگسالان کم عملکرد دارند. اگرچه ارا نسبت به احتمال ابتلا به زوال عقل کمتر ، افراد مسن با عملکرد بالا  یشناخت

Daerner ابتلا به  یبالاتر برا سکیر با وقوع زودتر در افراد نشان دهنده ی یکاهش واکنش به تازگباشد که  یمعن نیتواند به ا یو همکاران مAD .است 

 محرک.  ی. تازگ3.5.4.1

کنند.  ینسبتا  حفظ شده اشاره متحت شرایط  تقاضاها شیدر هنگام افزا یبه تازگ تیبا ظهور کاهش حساسمحرک  یبه کشف تازگموجود  ی، داده ها MCIدر 

زمان مشاهده  یریکرد. با اندازه گ ستفادها MCI ماریب 6از  یدر نمونه کوچک یینایب یزوج سهیمقا ی( از الگو2009و همکاران ) Crutcherبه عنوان مثال ، 

کنترل  گروه و شرکت کنندگان  MCI مارانیشود ، ب یاز هم جدا م هیثان 2 ریبا تاخ صیو تشخ یکه کدگذار ینشان دادند که ، هنگام سندگانیچشم ، نو یابیبا رد

 می دهند.عملکرد قابل مقایسه ای انجام 

٪ از 53فقط  MCI مارانی، ب افتی شیافزا قهیدق 2آزمون به -مطالعه ریکه تاخ یحال ، هنگام نی. با ادرصد از موارد تصویر جدید را مشاهده کردند 71در 

در  یبه تازگتوجه  یریدهد که جهت گ ینشان م نی٪ بودند. ا70 یکنترل بالاگروه که شرکت کنندگان در  یرا مشاهده کردند ، در حال دیجد ریموارد تصو

MCI که  ی، هنگام یتوجه به تازگ یفور یریباشد. در مقابل ، جهت گ یمدت متک یبه حافظه طولان دیمورد با کی تازگی تیکه وضع ابدی یم هشکا یزمان

 شود. یحفظ م MCIشود ، در  یبار حافظه محدود م

 ی. اثر حافظه مرتبط با تازگ3.5.4.2

 شیپ اختلال اثر تقدم،  نیعلاوه بر ا.برخوردار هستند یکمتر اثر تقدم )الویت(، از  AD مارانی، مانند ب MCI مارانی، ب گانیرا یفور یادآوری یدر کارها. 

 مارانیببه  زمینه ای در مورد ایتم های اولیه لیست ی، تازگ نیبنابرا؟!  ریخ ایخواهد شد  بعد به زوال عقل مبتلا یدر سالها MCI ماریب کی ایکند که آ یم ینیب

 ادآوردنیدر به  یاصل تی، اولو MCI، در  نیباشد. علاوه بر ا AD هیممکن است نشانه اول لاختلا نیکند که آن موارد را بهتر به خاطر بسپارند و ا یکمک نم

و تالاموس ارتباط دارد   یانیو م یشانی، پ یجگاهیگ یجگاهیاز جمله قشر گ یمغز ینواح نیو چند پوکامپیه نیب یکلمات با ارتباط عملکرد ستیل ریتأخ

که در آن موارد آشنا )به  یمرحله رمزگذار کیو کنترل آنها را پس از  MCI مارانیب ییعملکرد حافظه شناسا یابی( ارز2011و همکاران. ) لیسرانجام ، بلو



به همراه نداشت  یاثر حافظه مرتبط با تازگ چیه فهیوظ نیا کرد. یابیشبه( ارائه شده است ، ارز ی)به عنوان مثال ، وردها دیعنوان مثال ، کلمات( و موارد جد

 یادآوریاختلال در مورد اقلام آشنا را نشان دادند ، که همراه با کاهش در  صیخحافظه تش MCI مارانیبود. ب دیموارد بهتر از موارد جد یحافظه برا رای، ز

بدست آورد ،  یتازگ یحافظه برا تیمز کینتوانست  فهیبا گروه کنترل نداشت. اگرچه وظ یتفاوت دیموارد جد یآنها برا صیموارد بود ، اما عملکرد تشخ نیا

 یمربوط به حافظه مرتبط با تازگ راتیو تأث یتازگ صیگزارش کرد. به طور خلاصه ، تشخ MCIرا در  دیموارد جد یوجود حافظه حفظ شده برا نیاما با ا

مورد وجود دارد  نیدر ا یوجود ، وجود اکتشافات کم نیباشد. با ا ادیکار ز یکه تقاضا یشود ، مگر در مواردنسبتا  حفظ  MCIممکن است در افراد مبتلا به 

 یدر حال حاضر استفاده م دیلوئیآم یکیولوژیب یاست که بر اساس نشانگرها AD دیتول شیوجود دارد در واقع در مرحله پ عاتمطال نیکه در ا یتیکه جمع

مشخص کنند. تنها  ADمرحله  نیرا در اول یو پردازش تازگ صیتشخ تیوضع یتوانند به طور واقع یموجود در حال حاضر نم ی، داده ها نیشود. بنابرا

( در مورد 2012و همکاران است. ) Cunhaاز مطالعه  یکند ، ناش ینیب شیرا پ ندهیتواند زوال عقل آ یم یدهد اختلال در پردازش تازگ یمکه نشان  یمدرک

 .تیولوا

 . سوالات برجسته4

 (.3به آنها پرداخته شود )خلاصه در جدول  کینزد ندهیدر آ دیکه با میکن یرا مرور م یالاتوس نجایما در ا

 ینقص در انواع مختلف تازگ یالگوها ییشناسا 4.1

انجام  نیدر ح یمعطوف کنند و از تازگ دیجد یتوانند توجه خود را به محرک ها ینم ADدر مرحله زوال عقل  مارانیدهد که ب ینشان م یفعل یداده ها شتریب

به ندرت مورد  یغزم راتییتمرکز کرده اند و روابط با تغ تازگینوع  کی یبر رو کیوجود هر  نیشوند. مطالعات مختلف با ا یحافظه بهره مند نم فیوظا

 AD مارانیدر همان نمونه از ب تازگی مختلفانواع  یها ستمیس ی، بررس ADو پردازش در  ازگیت تیکامل وضع نییقرار گرفته است. به منظور تع یبررس

توان انتظار داشت که آنها  ی، مهستند  یتکم MTL زیبه مناطق متما تداعیو یا نهیمحرک ، زم یتازگ نکهی، با توجه به ا دهیا نیشود. مرتبط با ا یضمانت م

انشعابي  -. پیشرفت متفاوت درهم پیچشي عصبيهستند مارانیدر ب MTLدر مناطق  یمغز راتییتغ زانیو م یماریاز مرحله ب یبه طور مستقل به عنوان تابع

انواع مختلف پردازش تازگي خواهد شد.  ریبو هیپوكامپ احتمالا  منجر به مسیرهاي مختلفي براي تخ پیریننال کورتکس،  انتروهینال کورتکسدر سراسر 

 یریممکن است جهت گ رایدر نظر گرفته شود ز دی، با  دیآ یبوجود م بیماری آلزایمر ی، که در ط پیری فرونتال یشناس بیآس ی، سهم اضاف نیعلاوه بر ا

 .قرار دهد ریرا تحت تأثآنها  یرمزگذار تیهدا یبرا دیجد یدادهایرو تیاهم یابیو ارز یتوجه به تازگ

 بیماری آلزایمرو اختلال حافظه در طول  یتازگ نیارتباط ب جادیا 4.2

 AD ی، در طول دوره زمان ییو آشنا یادآوری ژهی، به و یدر عملکرد حافظه اعلان رییبا تغ یدر کشف تازگ راتییاست که چگونه تغ نیمهم مرتبط ا والس کی

حافظه  تسک(. در دینیبب را 2.3کمک کند )بخش  ییو آشنا یتازگ نیتواند به کمک به پاسخ به سوال رابطه ب یم یامر به طور قابل توجه نیارتباط دارد. ا

در نظر گرفته مي فهرست اثرات تازگی  . رد كردن محرك هاي جدید گاهي بعنوانرندیقرار گ کیمورد تفک دیبا دیو جد یمیقد ی، محرک ها کیشناخت کلاس

 .متكي است آشنایيشود ، در حالي كه تایید اقلام قدیمي بر 

 تازگی یمحرک و تداع فیضع صیتشخ یبرا یتوان به عنوان شواهد یرا م یبیترک یو جفت ها دینادرست موارد جد صیتشخ زانیم نیبالاتر AB,MCIدر 

عملکرد حافظه باشد که کاهش  نی، ممکن است اول یادآوریشده توسط مخالفت با  فی، تعر ییبر آشنا ی، حافظه شناخت مبتن نیدر نظر گرفت. به موازات ا

. در مقابل ابدی، کاهش  ییآشنا در یک زمان با یرود که تازگ ید ، انتظار منباش یک پیوستار یدو انتها ییو آشنا یاگر تازگ.بحث است  نی، اگرچه ا ابدی یم

ها  هیفرض نیداد. ا رییمختلف تغ یزمان یها، آنها را در دوره  یشناس بیآس شرفتیتوان با پ ید  ، منباش یمستقل های عملکرد ییو آشنا یتازگ تشخیص، اگر 

 صیحافظه تشخ فیوظا رایکند ، ز یابیرا به طور جداگانه ارز ییو آشنا تازگیخواهد بود که تسکی  جادیچالش ا کیدارند.  ازین ندهیآ یبه وضوح به کارها

 .کند  یمخلوط م گریکدیهر دو را با 



 ADو حافظه در  یبر تازگ کینرژیدوپام یعصب ونیمدولاس ستمیس ریتأث یبررس 4.3

کند.  یم رییو حافظه تغ یتازگ نیشود ، اما تعامل ب یحفظ م یتوجه توسط تازگ یفور یری، جهت گ MCIباشد که ، در  نیتواند ا یاحتمال جذاب م کی

-پوکامپوسیاست. عملکرد حلقه ه ADدر مراحل مختلف  کینرژیدوپام یعصب ونیمدولاس ستمیدارد ، س یشتریب یبررس یکه جا یدینکته کل کی،  نیبنابرا

VTA مربوط به  راتیدرک کامل تأث یارتباط دارد؟ برا تازگی یچگونه با بازخوردها نیو زوال عقل چقدر خوب است؟ اغیر مستقیم ،  ینیبال شیدر مراحل پ

با اقدامات  تازگی راتیالات ، مرتبط كردن تأثوس نیبه ا یابیدست یاز راهها یكیپاسخ داده شود.  یسوالات نیبه چن دیآنها ، با یمغز یربنایو ز یرفتار تازگی

 نیا شتریب بیكنند . ترک یم یابیرا رد كینرژیدوپام تیاست ، ، كه نشان داده شده است فعال مارانیدر بمانند حركات چشم  كینرژیدوپام یفعال ساز میرمستقیغ

را  AD یشناس بیآس شرفتیبا پ یمرتبط با تازگ یعصب ستمیدر س راتییاز تغ ینشانه ا VTAو  پوکامپیه نیب یاز ارتباط عملکرد fMRI یابیاقدامات با ارز

را  یتازگ صی، تشخ مارانیدر ب نیدوپام ییدارو یتوان با دستکار یوجود داشته باشد ، در اصل م ماندهیباق یعملکردها ستمیس نیکند. اگر در ا یفراهم م

 یمارانیاز همه ب شیب ADمبتلا به  مارانیگروه از ب ریز کیفقط  ایاست که آ نیشده است ا شنهادیاز مطالعات پ یکه توسط برخ یال مهم و مهمو. سدیبهبود بخش

 ایآ نکهیا یرسد بررس یدهند. به نظر م ینشان م کینرژیدوپام ستمیاختلال در س لیبه دل یدهند ، عوارض اضاف یرا نشان م کینرژیمختلط دوپام یکه دارو

 است. یاتیخاص باشد ، ح ینیبال شاتیممکن است هدف آزما رایوجود دارد ز یرگروهیز نیچن

 ADدر  یتازگ ینیارتباط بال نییتع 4.4

بی علاقگی و ، مانند  ADمبتلا به  مارانیدر ب یواقع یایدن یرفتارها ریو سا یپردازش تازگ و پیوند هایی با،  یریادگیبا حافظه و  ییوندهایپ نیهمچن و

 یعلائم عصب نیتر داولاز مت یکی،  دیشدن در حوادث جد ریو علاقه / درگ ی، کنجکاو زهیرفتن انگ نی، از ب یعلاقگ ی، وجود دارد. ب تغییرات شخصیت

سایر  از شتریب دیاقلام جد نسبت بهچشم  یاکتشاف در انجام حرکات یعلاقگ یب لیبه دل AD مارانی( نشان داد که ب1999) . دا نترالاست ADدر  یروانپزشک

، ضعف  یعدم تفاوت در تازگ نیارتباط ب ایاست که آ نیدارد ا یشتریب یبررس یموضوع که جا کی،  نهیزم نی. در ا ناموفق بودند ، ADمبتلا به  مارانیب

ساز هر دو علائم  نهیزم جیرا یشناخت ستیز یعصب یها سمیتواند نشان دهد که مکان یروزمره ، م یدر زندگ یعلاقگ ی، مانند ب ینیبال راتییحافظه و تغ

. به طور مداوم ، است ، از جمله کشف احساسات صورت یواقع یایدر دن یاتیح یاز رفتارها یساز تعداد نهیزم یعدم کاوش بصر احتمالا   یا نه؟ هستند

Ogrocki ( نشان داد که ب2000و همکاران )مارانی AD قائل شوند ، اما حرکت  ضیکنترل تبع همان اندازه توانند به صراحت احساسات صورت را به یم

شواهد نشان  ی، برخ یکنجکاو رییبا اشاره به تغ نیگذرانند. همچن یربط صورت م یرا در مناطق ب یشتریکار مدت زمان ب نیچشم آنها متفاوت است ، و با ا

 لیو تما ،( 1992و همکاران ،  Daer nerگمشده ،  ینوان مثال با پاهادهند )به ع یرا کاهش م یاز نظر هماهنگ ییبخشها ADدهد که افراد مبتلا به  یم

 یخود را برا یوجود دارد ، به موجب آن شرکت کنندگان تجربه ذهن یاگرچه اقدامات آشکار کنجکاو کنند ی" چشم پوشریمعمول تصو ریغ یدارند "از قسمتها

، مطابق برنامه  نینشده است. علاوه بر ا ADدر  یاقدامات نیانجام چن یبرا یتلاش چیکنند ، از نظر ما ، ه یم یابیاطلاعات ناشناخته در حال حاضر ارز افتنی

( کاهش قابل توجه 2011) رنیو ب نیوال نزیکه راب نجاستیجالب ا.است یگشودگ یتیدر بعد شخص یعامل اساس کی تازگی ی"بزرگ" ، جستجو تیشخص

تواند  یم یسه بعد تیمانند پرسشنامه شخص ییها اسیبا استفاده از مق یتازگ یجستجو یبرا یاریکنند. مع یرا مشخص م مریآلزا یماریب در ینمرات گشودگ

 باشد. دیمف یتیشخص یها یژگیو نیاز چن ADنحوه اصلاح  ییو شناسا یدر پاسخ به تازگ یدرک تنوع فرد یبرا

 ADبهبود حافظه در  یبرا یتازگ یدستکار 4.5

 یاستفاده از تازگ یرا برادری  موارد یدر برخ ماندهیباق راتیاشاره داشته باشد ، وجود تأث ADدر  یبه اختلال در پردازش تازگ شتریب یاگر مطالعات فعل یحت

 ریباشد. درک بهتر س دمندسو ADدر  یتازگ ستمیس کیتحر ایمحرک  کی یاحتمال وجود دارد که بهبود تازگ نیکند. ا یباز م یتوان بخش یدر برنامه ها

، با استفاده از  تیدر صلاح یتوان با دستکار یم یکه چگونه و چه زمان میکن نییدهد تع یبه ما امکان م AD فیدر ط یتحولات در انواع مختلف تازگ

تواند با  یم دیجد یعصب شناس ستمیس کیتحر. متناوبا  ، دیرا بهبود بخش یریادگی،  یتازگ ستمیبا فعال کردن س ای ffvon Restor یمانند الگو ییکردهایرو



دچار اختلال  ADدر مرحله زوال عقل  یرسد تازگ یبه نظر م نکهیحاصل شود ، همانطور که قبلا  ذکر شد. با توجه به ا کینرژیدوپام تیفعال ییدارو لیتعد

ممکن است مشاهده شود )به عنوان مثال ،  یمنفعت نسب کیحال ،  نیبا اافراد سالم برگردد.  ییبه سطح کارآ لکه بتواند به طور کام میشده است ، انتظار ندار

 AD) هیآشنا(. در مرحله اول طیارائه شده در شرا یبا محرک ها سهیدر مقا دیجد یالگو کیارائه شده با استفاده از  یمحرک ها یحافظه برا شیافزا

) prodromalیبر عملکرد حافظه زندگ یدیشد ریباشد و منجر به تأث شتریب یتواند حت یشود ، سود م یکمتر از حد منتقل م تازگی دازشکه پر ی، هنگام 

تواند  یم نیدهد. ا شیافزا ADبا  مارانیتواند حافظه را حداقل در ب یم یتازگ جیترو ایشود آ یانجام شود تا بررس ییها یبررس دیبا نیروزمره شود. بنابرا

 باشد. ADو  MCIمبتلا به  مارانیپزشکان و افراد مراقبت از ب یاز حافظه برا یبانیپشت یبرنامه ها یبرا دیدج یراه

 

 

 مریآلزا یماریاز اختلال حافظه در ب یدی. مدل جد5

سودمند باشد.  اریبس بیماران آلزایمربهتر اختلال حافظه در  یمدل ها یمفهوم ساز یبرا یاحتمال وجود دارد که در نظر گرفتن تازگ نیطور گسترده تر ، ا به

متفاوت  قیتحق کیتاو مرتبط است ،  یشناس بیدر ارتباط با آس یبا اختلال لوب تمپورال داخل میمعمولا  به طور مستق آلزلیمری مارانیاگرچه مشکلات حافظه ب

حساب  یبرا دیلوئیآم یشناس بیاختلال در رابطه با آس یدارا یشود ، بر نقش شبکه ها یم یدر حالت استراحت ناش یعصب یربرداری، که عمدتا از تصو

است.  یداخل یشانیپ یو قشر جلو یمانند قشر خلف یقشر مرتب پزشک یشبکه شامل نواح نیا.کرده است  دیتأک یماریب نیکردن اختلال حافظه مشاهده شده در ا

. در میبگنجان آلزایمربیماری از منابع اختلال عملکرد حافظه در  گرید یکیه عنوان را ب یما در بالا ، به موقع است که تازگ یحال ، با توجه به بررس نیبا ا

 دید کی، با ارائه  یمدل نیدهند. چن حیشود ، توض یم دهید ADحافظه را که در  دیشد رییتوانند تغ ی( م5سه منبع اختلال )خلاصه شده در شکل  نیمجموع ، ا

بهتر داشته  یتوانبخش یبرا گرید یو فرصت ها یماریحفظ شده و مختل شده در دوره ب یها تیاز ظرف یکامل دیتواند د یم ADاز اختلال حافظه در  کپارچهی

احتمال  نیا نیهمچن.دهد  حیهر منبع از حافظه را توض یبسته به اختلال نسب یماریب نیاختلالات حافظه مشاهده شده در ا یتواند ناهمگن یم نیباشد. همچن

 کشف کند. یماریسهم هر منبع اختلال حافظه را در مراحل مختلف ب ییایبتواند پو ندهیآ یاوجود دارد که کاره

، ممکن است در اختلال عملکرد  یدر حالت فعل نی، مانند دوپام یعصب یکند که انتقال دهنده ها یرا مطرح م دهیا نیمدل ا نی، ا نیتر تی، اما نه کم اهم نیآخر

در  کینرژیو کول کیرآدرنرژنو یستمهایمانند س یانتقال عصب یستمهایس ریحال مدتهاست که شناخته شده است که سا نینقش داشته باشد. با ا ADحافظه در 

AD نسبت به اختلال حافظه مشاهده شده در  یتر هنانیواقع ب دیمدل د نینقش دارند. در مجموع ، ا یدر حافظه و تازگ نیدچار اختلال هستند و همچنAD  دارد

 یساز نهیزم شیمغز مانند پ یساختار ی، شبکه و سازه ها MTLدر حافظه نقش دارند مانند  ما  یکه مستق یمغز یساختارها یبر رو یمحل راتی، از جمله تأث

دچار اختلال شده است  ADدر  تازگیدهد که پردازش  ینشان م یبررس نی. ایانتقال دهنده عصب یها ستمیاز س یو اثرات ناش یمغز ینیب شیاز پ یریشگیو پ

 شنهادی. ما پمیارائه داده ا AD یماریاختلال حافظه در طول دوره ب حیتوض یبرا تازگیمدل  کی، ما  جهیگذارد. در نت یم ریحافظه تأث هیاز مرحله اول الا  ، احتم

 هدفمند است. ییو دارو یتوانبخش یدر جهت برنامه ها یگام مهم ADدر  یکه درک بهتر از اختلال تازگ میکن یم

 


