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 مقذمٍ-1
 

  ّب ثیَتیک آًتی یب ّب پشٍتئیي هبًٌذ ّبیی هَلکَل دسؿت ػبصی خبلص ٍ تفکیک ثشای ((ATPS فبصی دٍ آثی ّبی ػیؼتن تَلیذ ثب هبیع – هبیع اػتخشاج اّویت

 هحذٍدیت ٍ ّب کٌٌذُ اػتخشاج اص اػتفبدُ دلیل ثِ ّب هَلکَل صیؼت تفکیک هعوَل ّبی سٍؽ ی ّضیٌِ ثب هقبیؼِ دس فشآیٌذ ایي ی ّضیٌِ .اػت یبفتِ افضایؾ

  فشاّن ّب هَلکَل صیؼت ثشای سا تصفیِ ٍ جذاػبصی هطوئي في یک ATPS .ؿَد هی حفظ ًیض ّب هَلکَل صیؼت اغلت فعبلیت ّوچٌیي .اػت کوتش هشاحل تعذاد

  .آیذ ثشهی اػت ؿذُ رکش ثبلا دس کِ ًیبصّبیی عْذُ اص کِ کٌذ هی

 یًوی مایعات َای يیژگی ي مشایا1-1

 واچیش تخار فطار داضته (الف

 تًدن رساوا(ب

   .(Separation Techniques) جذاساسی تزای مىاسة ديفاسی سیستم یک تطکیل (ج

 ياکىص َز تزای طزاحی قاتلیت(د

    آوُا تاسیافت قاتلیت ي سیادی  گزمایی  پایذاری  (ٌ
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مزيری تز کارَای گذضتٍ-2  

دي فاسی سیستم وتیجٍ  محقق 

ثْتشیي ػیؼتن ثشای پیؾ ثیٌی تقؼین پشٍتئیي 
PEG/tartrate  اًتخبة ؿذ ٍ ثب هذل پیتضس

هذل ػبصی اًجبم دادًذ کِ چبسچَة 
تشهَدیٌبهیکی هٌبػجی ثشای تـشیح ٍ پیؾ ثیٌی 

ضشایت تقؼین . تعبدل ایي ػیؼتن ّب فشاّن کشد
هحبػجبتی ٍ آصهبیـگبّی ثب یکذیگش ّوخَاًی 

 داؿتٌذ

-تعبدل فبصی ٍ تقؼین پشٍتئیي ّبی پپؼیي ٍ لیضٍصین ٍ ثتب
آهیلاص  سا دس ػیؼتن دٍ فبصی آثی -لاکتَگلَثَلیي، کبتبلاص ٍ آلفب

PEG ثشسػی ٍ ؿجیِ ػبصی ًوَدًذّبی هختلف  ٍ ًوک  . 

Brenda Perez  ّوکبساى ٍ
 2013دس ػبل 

غلظت پلیوش ٍ , ٍصى هَلکَلی پلیوش, تبثیشات دهب
غلظت ًوک ثش ضشیت تَصیع سا هَسد هطبلعِ 

هی تَاًذ ثِ  Chen-NRTLقشاس دادًذالگَی 
دسػتی ٍ ثب دقت ضشیت تَصیع سا دس ػیؼتن 

 ّبی دٍفبصی هبیع ثْن هشتجط ػبصد

دس ػیؼتن ّبی دٍ فبصی  Cephalexinتَصیع آًتی ثیَتیک
ٍ هذل ػبصی   Na3Citrateیب   PEG  ٍK2HPO4آثی 

 ػیؼتن

پبصٍکی ٍ ّوکبساى دس ػبل 
[1]2009 

ٍ تجوع ًوک سا هَسد هطبلعِ قشاس  pHاثشات 
ثشای تَضیح هعبدلِ فبصی  versدادًذ ٍ هذل 

ثِ پیؾ ثیٌی  ثِ کبس گشفتِ ؿذ ٍ ثِ خَثی قبدس
 .ػیؼتن اػت

 ،lysozymeتَصیع ثشخی صیؼت هَلکَل ّب هبًٌذ آًضین 
bovine serum albumin  ٍα-amylase  سا دس

ٍ  PEG  ٍK2HPO4ػیؼتن ّبی دٍ فبصی آثی 
Na2SO4  هذل ػبصی ػیؼتن ٍ 

حق طلت ٍ ّوکبساى دس ػبل 
[2]2001 

ٍ  ضشیت تَصیع پزیشی آهیٌَاػیذ ّب طشاحی ؿذ
ثشای هطبلعِ سفتبس تعبدلی ػیؼتن اص هعبدلِ حبلت 

SAFT  اػتفبدُ ؿذُ اػت کِ ایي هذل
 .تَاًؼتِ ثِ خَثی سفتبس ػیؼتن سا پیؾ ثیٌی کٌذ

هطبلعِ آصهبیـگبّی ػیؼتن ّبی دٍ فبصی آثی حبٍی هبیع یًَی 
 ثشای جذاػبصی آهیٌَاػیذ ّب 

 [3]قطجی ٍ ّوکبساى 
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 فزایىذ تًصیف-3

  .ؿَد هی پشداختِ MATLAB افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب یًَی هبیع حبٍی آثی دٍفبصی ّبی ػیؼتن ػبصی هذل ثِ ثشسػی ایي دس

  اػیذ، گلَتبهیک ّبی آهیٌَاػیذ جذاػبصی کِ اػت ؿذُ اػتفبدُ صهیٌِ ایي دس]3 [ هحققبى آصهبیـگبّی ّبی دادُ اص هٌظَس ایي ثِ

 ایي ثشای .اًذ کشدُ ثشسػی اتوؼفشیک فـبس ٍ کلَیي 298/15 دهبی دس یًَی هبیع ٍ آثی فبص دٍ دس سا تشیپتَفبى ٍ آلاًیي فٌیل

 اػتفبدُ [Tf2N][C6mim] ایویذ ػَلفًَیل فلَسٍهتیل تشی ثیغ ایویذاصٍلیَم هتیل -3 ثَتیل -1 گشیض آة یًَی  هبیع اص کبس

  ٍ ؿَد هی اػتفبدُ UNIQUAC ٍ UNIQUAC-NRF هعبدلات اص ػیؼتن تعبدلی سفتبس هطبلعِ ثشای .اػت ؿذُ

   .اػت ؿذُ ثْیٌِ تعبدلی ّبی دادُ اص اػتفبدُ ثب اجضاء دٍتبیی کٌؾ ثشّن پبساهتشّبی
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  ذتاضتٍ ضزح سیز می  UNIQUACرياتط کلی معادلٍ 

𝑔𝐸 ترکیبی

𝑅𝑇
= 𝑥𝑖𝑙𝑛

𝜑𝑖
𝑥𝑖
+ 
𝑧

2
𝑞𝑖𝑥𝑖𝑙𝑛

𝜃𝑖
𝜑𝑖

𝑖𝑖

 

𝑔𝐸 باقیمانده
𝑅𝑇

= − 𝑞𝑖𝑥𝑖𝑙𝑛  𝜃𝑖𝜏𝑗𝑖𝑖𝑖                                                 

𝜏𝑗𝑖 ≡ exp (− 
𝑢𝑗𝑖 − 𝑢𝑖𝑖

𝑅𝑇
)  

𝑙𝑛𝛾𝑖 = 𝑙𝑛
𝜑𝑖
𝑥𝑖
+
𝑧

2
𝑞𝑖𝑙𝑛
𝜃𝑖
𝜑𝑖
+ 𝐼𝑗 −

𝜑𝑖
𝑥𝑖
 𝑥𝑖𝐼𝑗 − 𝑞𝑖ln (

𝑗

 𝜃𝑗𝜏𝑗𝑖
𝑗

) + 𝑞𝑖 − 𝑞𝑖 
𝜃𝑗𝜏𝑖𝑗
 𝜃𝑘𝜏𝑘𝑗𝑘𝑗

 

𝐼𝑗 =
𝑧

2
 𝜏𝑗 − 𝑞𝑗 − 𝑟𝑗 − 1                                                                                                                           

𝜃𝑖 ≡
𝑞𝑖𝑥𝑖
 𝑞𝑗𝑥𝑗𝑗
                                                                                                                                                

𝜑𝑖 ≡
𝑟𝑗𝑥𝑗

 𝑟𝑗𝑗 𝑥𝑗
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 :ثبؿذهخلَط ّبی چٌذ جضئی ثِ صَست صیش هی ثشای  UNIQUAC-NRFهذل 

ln 𝛾𝑖
𝐶 = ln

𝛷𝑖
𝑥𝑖
+
𝑍

2
𝑞𝑖 ln
𝜃𝑖
𝛷𝑖
+ 𝑙𝑖 −

𝛷𝑖
𝑥𝑖
 𝑥𝑗

𝑁

𝑗=1

𝑙𝑗                                                                  

ln 𝛾𝑖
𝑅 = 𝑞𝑖  1 + ln𝛤𝑖𝑖 − 𝜃𝑗

𝑁

𝑗=1

𝛤𝑖𝑗

+ 1 − 𝜃𝑖  𝜃𝑗 ln
𝛤𝑖𝑗𝛤𝑗𝑖

𝛤𝑖𝑖𝛤𝑗𝑗
−
1

2
  𝜃𝑘𝜃𝑙 ln

𝛤𝑘𝑙𝛤𝑙𝑘
𝛤𝑘𝑘𝛤𝑙𝑙

𝑁

𝑙=1
𝑙≠𝐾,𝑖

𝑁

𝐾=1
𝐾≠𝐼

𝑁

𝑗=1
𝑗≠𝑖

       

𝛷𝑖 =
𝑟𝑖𝑥𝑖
 𝑟𝑗𝑥𝑗
𝑚
𝑗=1

                                                        

𝛤𝑖𝑗 =
𝜏𝑖𝑗

 𝜏𝑖𝑗𝜃𝑘  
                                                                          

  𝜃𝑖 =
𝑞𝑖𝑥𝑖
 𝑞𝑗𝑥𝑗
𝑚
𝑗=1

) 

𝜏𝑖𝑗 = 𝑒𝑥𝑝
−𝑎𝑖𝑗

𝑇
                                                                        𝑎𝑖𝑗 =

𝑢𝑖𝑗 − 𝑢𝑗𝑗
𝑅
                           

𝜏𝑖𝑖 = 𝜏𝑗𝑗 = 1.0 

𝑙𝑗 =
𝑍

2
𝑟𝑗 −𝑞𝑗 − 𝑟𝑗 − 1           

𝑎𝑖𝑗 = 𝛼𝑖𝑗 + 𝛽𝑖𝑗𝑇 + 𝛿𝑖𝑗𝑇
2 

𝑍 = 5 − 10 
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الگًریتم 
 محاسثات
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 مطالعٍ مًرد َای آمیىًاسیذ معزفی

  ٍجَد دس چشثی ٍ ّیذسات کشثَ ثب ّب آى اصلی تفبٍت کِ دٌّذ هی تـکیل آهیٌِ اػیذّبی سا ّب آًضین ٍ ّب پشٍتئیي ػبختبس تشیي اصلی

 α کشثي ًبم ثِ ًبهتقبسى کشثي یک اص آهیٌِ، اػیذ ّش .اػت اکؼیظى ٍ ّیذسٍطى ، کشثي ثش علاٍُ ّب اػیذ آهیٌَ ػلَلی ػبختبس دس ًیتشٍطى

ِ اػت تـکیل  (-R) جبًجی غیش صًجیشُ یک ٍ ثبصی آهیٌِ گشٍُ ّیذسٍطى، اتن (COOH) کشثَکؼیل هختلف گشٍُ چْبس ثب کِ یبفت

 هی کٌذ ثشقشاس پیًَذ

 گلً تامیک اسیذ(الف

 فىیل آلاویه (ب

 تزیپتًفان (ج
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 تحث ي تزرسی وتایج
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 اجزا q r منابع

 آة 0.92 1.42 ]4[

 هبیع یًَی 11.2 7.29 ]4[

 گلَتبهیک اػیذ 2.9281 2.3424 -

 تشیپتَفبى 4.4627 3.5701 -

 فٌیل آلاًیي 4.0261 3.2208 -

 r , qپارامتزَای  (1)ذيلج

 

 ]5 [.ثشای آهیٌَ اػیذّبی هَسد هطبلعِ دس دػتشع ًجَد دس ًتیجِ اص سٍاثط هَجَد هحبػجِ گشدیذ r , qپبساهتشّبی 
 

𝑟𝑖 = 0.029281𝑣𝑚                                                                                                              
  

𝑞𝑖 =
𝑧 − 2 𝑟𝑖
𝑧
+
2 1 − 𝑙𝑖
𝑧
                              

Z=10  
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 پبساهتش ّبی ثشّن کٌؾ دٍتبیی(دس فبص هبیع یًَی ج(دس فبص آثی ة(دادُ ّبی حبصل اص ًتبیج  آصهبیـگبّی ٍ هذلؼبصی ؿذُ ثشای گلَتبهیک اػیذ الف( 2)ذٍلج

 

(الف (ب   

(ج  
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 تزای گلًتامیک اسیذ ي مقایسٍ آن تا مقادیز تجزتی UNIQUACکسز يسوی تٍ دست آمذٌ تًسط معادلٍ (  1) ضکل 
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(الف (ب   

(ج  

 پبساهتش ّبی ثشّن کٌؾ دٍتبیی(دس فبص هبیع یًَی ج(دس فبص آثی ة(دادُ ّبی حبصل اص ًتبیج  آصهبیـگبّی ٍ هذلؼبصی ؿذُ ثشای فٌیل آلاًیي الف( 3)جذٍل
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 تزای فىیل آلاویه ي مقایسٍ آن تا مقادیز تجزتی UNIQUACکسز يسوی تذست آمذٌ تًسط معادلٍ  (2)ضکل 
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پبساهتش ّبی ثشّن کٌؾ دٍتبیی(دس فبص هبیع یًَی ج(دس فبص آثی ة(دادُ ّبی حبصل اص ًتبیج  آصهبیـگبّی ٍ هذلؼبصی ؿذُ ثشای تشیپتَفبى الف( 4)جذٍل  

(الف (ب   

(ج  
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 تزای تزیپتًفان ي مقایسٍ آن تا مقادیز تجزتی UNIQUACکسز يسوی تذست آمذٌ تًسط معادلٍ  ( 3)ضکل 
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پبساهتش ّبی ثشّن کٌؾ دٍتبیی ثشای (دس فبص هبیع یًَی ج(دس فبص آثی ة(دادُ ّبی حبصل اص ًتبیج  آصهبیـگبّی ٍ هذل ػبصی ؿذُ ثشای گلَتبهیک اػیذ الف( 5)جذٍل
 UNIQUAC-NRFهعبدلِ 

(الف (ب   

(ج  
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 تزای گلًتامیک اسیذ ي مقایسٍ آن تا مقادیز تجزتی UNIQUAC-NRFکسز يسوی تذست آمذٌ تًسط معادلٍ  (4)ضکل 
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پبساهتش ّبی ثشّن کٌؾ دٍتبیی ثشای هعبدلِ (دس فبص هبیع یًَی ج(دس فبص آثی ة(دادُ ّبی حبصل اص ًتبیج  آصهبیـگبّی ٍ هذل ػبصی ؿذُ ثشای فٌیل آلاًیي الف( 6)جذٍل
UNIQUAC-NRF 

(الف (ب   

(ج  
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 تزای فىیل آلاویه ي مقایسٍ آن تا مقادیز تجزتی UNIQUAC-NRFکسز يسوی تذست آمذٌ تًسط معادلٍ (  5) ضکل 
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پبساهتش ّبی ثشّن کٌؾ دٍتبیی ثشای (دس فبص هبیع یًَی ج(دس فبص آثی ة(دادُ ّبی حبصل اص ًتبیج  آصهبیـگبّی ٍ هذل ػبصی ؿذُ ثشای تشیپتَفبى الف( 7)جذٍل
 UNIQUAC-NRFهعبدلِ 

(الف (ب   

(ج  
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 مقایسٍ آن تا مقادیز تجزتیتزای تزیپتًفان ي  UNIQUAC-NRFکسز يسوی تذست آمذٌ تًسط معادلٍ (  6)ضکل 
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 تشیپتَفبى ٍ هقبیؼِ ثب دٍ هعبدلِ( گلَتبهیک اػیذ ج(فٌیل آلاًیي ة(پزیشی الفضشیت تَصیع ( 8)جذٍل 

(الف (ب   

(ج  
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 گیزی وتیجٍ

 -1 گشیض آة یًَی هبیع ٍ آثی فبص دٍ دس سا تشیپتَفبى ٍ آلاًیي فٌیل اػیذ، گلَتبهیک ّبی آهیٌَاػیذ اػتخشاج هذلؼبصی ثِ ثشسػی ایي دس

  . ؿذ پشداختِ اتوؼفشیک فـبس ٍ کلَیي 298/15 دهبی دس ایویذ ػَلفًَیل فلَسٍهتیل تشی ثیغ ایویذاصٍلیَم هتیل -3 ثَتیل

 دٍتبیی کٌؾ ثشّن پبساهتشّبی ٍ  ؿذُ اػتفبدُ UNIQUAC ٍ UNIQUAC-NRF هعبدلات اص ػیؼتن تعبدلی سفتبس هطبلعِ ثشای

 .اػت ؿذُ ثْیٌِ تعبدلی ّبی دادُ اص اػتفبدُ ثب اجضاء

  ّبی ػیؼتن هبیع – هبیع تعبدلی سفتبس اػت قبدس خَثی ثِ UNIQUAC ٍ UNIQUAC-NRF هعبدلات کِ دّذ هی ًـبى ًتبیج 

 دادُ تشیپتَفبى حبٍی ػیؼتن ثشای اهب کٌذ ثیٌی پیؾ سا یًوی مایع ي آلاویه فىیل آب، ي یًوی مایع ي اسیذ گلًتامیک ، آب

  ٍ صعَدی گبّی سًٍذ ایي کِ ًذاسًذ خَثی ّوخَاًی UNIQUAC ٍ UNIQUAC-NRF ػبصی هذل ًتبیج ثب آصهبیـگبّی ّبی

 ثشای تشی دقیق ًتبیج تَاى هی ثیـتش دقت ثب هعبدلات پبساهتشّبی تٌظین صَست دس کِ داسد ٍجَد احتوبل ایي . ثبؿذ هی ًضٍلی گبّی

 .کشد ثیٌی پیؾ تشیپتَفبى اػیذ آهیٌَ
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 پیطىُادات

 کوتش خطبی دسصذ ثب اػیذّب آهیٌَ ػبصی هذل دس دیگش تشهَدیٌبهیکی ّبی هذل اص اػتفبدُ

 تشهَدیٌبهیکی هعبدلات ثب ػبصی هذل جْت هٌبػت اٍلیِ ّبی حذع

 دقیق ٍ هعتجش اصهبیـگبّی ّبی دادُ اص اػتفبدُ

 هٌبػت ػبصی هذل ًتبیج ثِ سػیذى جْت هٌبػت ّبی افضاس ًشم اص اػتفبدُ
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