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 مقدمه
 چطوری؟ امیدوارم حال و احوالت میزون باشه. سلام.

حالا که اومدی وقت گذاشتی اومدی مقدمه رو بخونی، نگاه گرمتو متمرکز کن تا اطلاعات درست و حسابی از 

 رو بهت بگیم.اش  کتاب و روش مطالعه
هم و ریاضی سال یاازد های  دهم و پایه ی درسهای  حتما میدونی که درس ریاضی دهم جزء مهم ترین درس

 ریاضی و تجربی هست.های  دوازدهم در رشته

حالا میدونی یک مؤلف خوب کیه؟ )چرا به ما نگاه میکنید؟!( مؤلف خاوب کسایک کاه تماام مزایاا و معایا        

هاای   دیگه رو بشناسه و بعد با تسلطِ کامل روی کتاب درسی، کتابی بنویسه که تمام مزایای کتااب های  کتاب
ماهاه )باا   15م معای  رو برطرف کنه )که کار بسیار سختیه خدایی(. با یک تلاش موجود رو داشته باشه و تما

کردیم  یطراح و یمنوشت رو کتاب نیا کردیم و محتوا دیتول ،ی خودآموزش توان اندازه به ماکلی تجربه پشتش( 
بار ماا   اون رو های  و محصول نهاییش همین کتاب هوشمندی هست که تو دستته. امیدواریم که کم و کاستی

 ببخشید.

 گفتیم هوشمند. یعنی چی؟
ها سعی کردیم نکات اصلی و مهم رو توی کتاب بنویسیم و هرجا که توضیح بیشتر میخواد یا اینکه توضیح  بچه

صوتی تصویری میخواد براتون فیلم کوتاه تهیه کنیم و کنار همون نکته بارکد بذاریم که شما بتونید در لحظه با 

 ه فیلم اون دسترسی پیدا کنید و حتی اون رو برای ش  امتحان خودتون دانلود کنید.اپلیکیشن خوان آموز ب
در ضمن حل تمام سؤالات آموزشی هم به صورت متن اورده شده و هم به صورت فیلم که به راحتای  ها  بچه

بااز نگاران   بتونید حل سؤال رو یاد بگیرید و اینکه پایان هر بخش کلی تمرین امتحانی حل نشده داریم، البته 

نباشید توی کتاب حل نشده ولی باز بارکد داره و میتونید با اپلیکیشن به عکس حل تشاریحی و فایلم حال    
 تشریحی اون به راحتی دسترسی پیدا کنید.

 پس اینجا همه چی مهیا است که ریاضی دهم رو با موفقیت بگذرونیم.

 

 ( برای شما رایگانِ.‼تا966)متصل به کتاب های  یِ فیلم یِ همه یادت باشه که همه
 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 سخن پایانی و چند تشکر:
عزیز در درس ریاضی برداشته باشیم. فقط های  در آخر امیدواریم با این کتاب قدم بسیار محکم و بلندی برای موفقیت شما دهمی

 دست پیدا کردید ما رو دعا کنید.ها  یادتون باشه که اگر به امید خدا به تمام موفقیت

 زیادی کردند که این کتاب آماده بشود تشکر کنیم:های  فرصت هست از همه ی کسانی که تلاش تا

سالک تدریس خودشون در دانشگاه و مدارس برتر رو در اختیار ما قرار داده و  35که تجربه  شکراله برازندهاستاد عزیزمون  -

 را داریم. افتخار حضور در مؤلفین این کتاب را به تیم ما دادند، کمال تشکر

بخش های  که تلاش بسیار زیادی برای تالیف تمرینات پایان هر بخش و تولید فیلم شهریار صالح نسباستاد و دوست عزیز  -

 تمرینات چندین فصل را بر عهده داشتند.

 بودند.آموزشی، ایده دهنده و همراه ما های  که در تمام مراحل تالیف کتاب و فیلم مهندس مرضیه شمسسرکار خانم  -

 که طراحی سایت و اپلیکیشن ریاضی دهم خوان آموز رو برعهده داشتند. سجاد فاتحیجناب آقای  -

 ایشون هستیم.های  کتاب رو مدیون تلاشهای  و نمودارها  کتاب و فرمولهای  که بسیاری از شکل لو مجید رضابندهجناب آقای  -

 ه داشتند.که کار طراحی جلد رو بر عهد مهدی صادقیجناب آقای  -

 که صفحه آرایی و غلط گیری نهایی کتاب رو بر عهده داشتند. مقدم امیریخانم سرکار  -

 که زحمت چاپ این کتاب را برعهده داشتند.  ی دانش آیندهمسئولین انتشارات  دکتر جهانیو  آقای علیلوجناب  -

 تالیف بشه.مثبتشون باعث شدن این کتاب های  دانش آموزان عزیز ما که با انرژی -

راهباردی خاود در اجرایای    هاای   عزیز که مدیریت تیم خوان آموز را بر عهده داشتند و با توصیه محمد جواد باقریو در آخر از 

 ه حضور گرمی در کنار ما داشتند، تشکر ویژه ای می کنیم.راوکردن این ایده به ما بسیار کمک کردند و هم

 M.Barazandeh@Aut.ac.irهستیم:       منتظر نظرات و پیشنهادات سازنده ی شما 

 

 ارادتمند شما

 محمد برازنده
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مفهوم مجموعه نقش بسییر م مهمد  م همه ش خیی اه ه ش ما  ییر   ارار   م   

ه    م    مک و قعد هر خی اه    ما  ر   ارار نر   به گا هد    نرراه مجموعه

 گلم ند به ن م ک نتوم  م ئه خر  ش ما  د   نبر ش  ولرن ب م  ان نرراه به وسرله
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 ریاضی دهم خوان آموز

 شود.می تقسیمها دنبالهو ها مجموعهاین فصل به دو بخش 

 
 

 که مطالب زیر رو با هم مرور کنیم و مطالب جدید رو یاد بگیریم:در این بخش قرارمون اینه 

 ها از سال نهم فصل اول شامل:یادآوری مجموعه. 1

 ها.خاص، اعمال روی مجموعههای مجموعهتعریف مجموعه، نمایش مجموعه ها،  

   ها.و نامتناهی، بازه  متناهیهای مجموعه .2

 متمم یک مجموعه. .3

 

 

 

 

 (:   Setتعریف مجموعه )
از اشیاء دو به دو متمایز هستند که اعضای آن برای همه یکسان مشخص شده باشد. این اشیاء عضوها ای مجموعه، گردایه

شووند. اعضوای یک مجموعه ممکن اسور هر ییزی باشوند، ماعا اعداد،  روف ال اا، اشکال می یدهیا عناصر مجموعه نام

 هندسی، انسان و ... .

 وقتی کنیم در صورتی که م هوم مجموعه در ریاضیات را ندارد. ماعاًمی مجموعه است ادهی در زندگی روزمره گاهی از واژه

در  الی که ما از مجموعه برای ایم شدند نام دانش آموزان را مشخص نکردهگوییم گروهی از دانش آموزان وارد کعاس می

 معین باشد( و متمایز )غیرتکراری( است اده از اشیای مشخص )عضویر این اشیاء در مجموعه کامعاًای بیان و نمایش دسته

 کنیم.می

های ، گوشووی9316لیگ برتر فوتاال در سووال های مجموعه نیسوور ولی اعداد یایعی یک رقمی، تیم 2از تر ماعا سووه عدد بزر 

 مجموعه هستند. 2097هوشمند سال 

  اعداد هستند.ها سر و کار داریم که اعضای آنهایی که الاته ما در درس ریاضیات بیشتر با مجموعه

 نمایش مجموعه ها:

 الف( نمایش هندسی )نمودار ونِ(

 دایره، مربع، مستطیل و ... را نمایش هندسی آن مجموعه گوییم.قرار دادن اعضای یک مجموعه در یک منحنی بسته مانند 
 

 

 

 ب( نمایش تفضیلی )نوشتن عضوها(
 گوییم.می قرار دادن اعضای یک مجموعه در داخل دو آکولاد } { را نمایش ت ضیعی مجموعه

{9,2,3,4}           ,         {∆, ∇, ∎} 

 

 

 1 

5 

2 

3 

 احمد 

 علی
 مریم

 هامجموعه

 هادرس صفر: یادآوری مجموعه
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 هالهاها، الگوها و دنبمجموعه

 پ( نمایش توصیفی )علائم ریاضی(
 نامیم.می ترک اعضای یک مجموعه با است اده از ععائم ریاضیات را نمایش توصی ی مجموعهنمایش خاصیر مش

𝐴 = {𝑥 ∈ ℕ |𝑥 < 90}, 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝕫|𝑥 > −2} 

 های خاص:مجموعه
سروکار داریم که برای ها هستند که در ریاضیات با آنهایی پردازیم مجموعهها میکه در زیر به یادآوری و معرفی آنهایی مجموعه
 با نمادهای خاص نامگذاری شده اند.ها یز بودن از یکدیگر هر کدام از این مجموعهمتما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 زیر مجموعه:
را  Aی باشوود، در اینصووورت مجموعه Bعضوووی از مجموعه  Aرا داشووته باشوویم که هر عضووو مجموعه  A, Bی اگر دو مجموعه

𝐴نامیم و به صورت می Bی زیرمجموعه ⊆ 𝐵 م.نویسیمی  
 

 .خاص به شکل زیر استهای ی زیرمجموعه بودن بین مجموعههمان طور که مشخص است رابطه                           

 

 

 

 

 

از اعداد  قیقی هستند. بنابراین هر عدد دلخواهی هایی زیرمجموعهایم کنون شناخته مجموعه اعدادی که تای به عاارت دیگر همه

باید یک جایی روی محور اعداد  قیقی داشوته باشود و برعک ، یعنی هر نقطه روی محور اعداد  قیقی نشان را که درنظر بگیریم 

  یک عدد  قیقی اسر.ی دهنده
 

ℕ ⊆ 𝕎 ⊆ ℤ ⊆ ℚ ⊆ ℝ 
 

 ::نتیجه

 مجموعه اعداد طبیعی
Natural 

 
 یعیطب فرد اعداد مجموعه

Odd 

 مجموعه اعداد صحیح
Zahlen 

  مجموعه اعداد گویا
Quotient 

 ه اعداد گنگ )اصم(مجموع
Q-Complement 

 مجموعه اعداد حقیقی
Real 

 مجموعه اعداد حسابی
Whole 

 مجموعه اعداد زوج طبیعی
Even 

ℕ = {9,2,3,4, … } 

𝕆 = {9,3,5,7, … } 

ℤ = {… , −2, −9,0,9,2, … } 

ℚ = {
𝑎

𝑏
|𝑎, 𝑏 ∈ ℤ, 𝑏 ≠ 0} 

امل حقیقی اسطططه که شطططشطططود مجموعه اعداد بزرگ ترین مجموعه ای که در سطططدح دبیرسطططااد  وا د  می

  دهیم مایش می   ℝتمامی مجموعه های معرفی شد  در بالا اسه و این مجمومه را با

𝕎 = {0,9,2,3,4, … } 

𝔼 = {2,4,6,8, … } 

, 2√  اعدادی مثل 𝜋 , ی گردشططی  ها بی شططمار و دارای دور های اعشططار  درا که تعداد رقم0/010010001

 ℚ𝑐 یا′ℚ  دهیم.اد                 مایش میها  یساند را گوییم و با  مرقم

 ℚ'  ℝ 
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  م  نش ن  هرره   و عر  اوا  مث ل بزنرر که عر  طبرعد نب خنر و موش خکل گن :1تمرین 

2 :پاسخ 1
,

3 2
 

 
 

 

 
 

  عر    ار م  موش خکل و  م ا ش من سب قر م  هرر   :2تمرین

                            0,
3

4
,
2

5
, √3, 𝜋, −√25, −

5

3
 

 

 

 پاسخ: 
 

 

 

 
 

م  مشص  (  َصیَ )هراک     عر    ار م   م اکد    ا ه ش مشیص  خیرر موش مروم قر م  هرر و  عر   ان  :3تمرین 

  کنرر

 

 پاسخ:  

 

 ها:عمال روی مجموعها

 

 

 

 

 

−√3, 𝜋, −4/8, −
94
4

, 2/5, √36  

 تمرین پاتخته 

 تمرین پاتخته 

  مایش هندسی   

𝐴  مایش ریاضی ∪ 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴 یا 𝑥 ∈ 𝐵} 

  اتم ع  و مجموعه
 

  مایش ریاضی

 اشتراک دو مجموعه

 
 

𝐴 ∩ 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴 و 𝑥 ∈ 𝐵}  

  مایش هندسی

http://lindaweb.ir/APP/khanamoz/view.php?article=145
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,𝑨ه ش  ار مجموعه :4تمرین 𝑩 به صوم   ار ب خنر، ارول  ار م  ک مل کنرر  
𝑛(𝐵) 𝑛(𝐴) 𝐵 − 𝐴 𝐴 − 𝐵 𝐴 ∩ 𝐵 𝐴 ∪ 𝐵 

      

 𝑛(𝐵 − 𝐴) 𝑛(𝐴 − 𝐵) 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) 
    

 

 پاسخ: 
A B A B A B B A n A n B

n A B n A B n A B n B A

   

   

( ) ( )

{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} {2, 7} {1, 3, 5} {4, 6} 5 4

( ) ( ) ( ) ( )

7 2 3 2

 

 
 

       تفاضل دو مجموعه در حالت کلی خاصیت جابجایی ندارندلف(  
  𝐴 − 𝐵 ≠ 𝐵 − 𝐴  

 
 

 تواند درست باشد که هر دو مجموعه مساوی باشند.می این تساوی فقط زمانی

  توان به فرمول زیر رسید.می برای تعداد اعضای تفاضل دو مجموعهب( 
      

 

 

 

 
 

 

                                     پ(                           

 

𝑛(𝐴 − 𝐵) = 𝑛(𝐴) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

(𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵) = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) 
 

 نتیجه تمرین:

 
 عر   صلد مجموعه

عاد آن را گوییم و با 𝑨 تعدااد عوددوهدا  هر مجموعه مان ا 

𝒏(𝑨) .نمایش داده می شود 

  و مجموعه مس وش

دو مجموعده ممدانی بدا هم برابرنا هه هر هاای میرمجموعه دی ر  

 باشا.
𝐴 = 𝐵  ⟺   𝐴 ⊆ 𝐵 , 𝐵 ⊆ 𝐴 

  𝐴 = {9,2,3,5,7}  , 𝐵 = {2,4,6,7}  
 

 مجموعهتف  ل   و 

     𝐴 − 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴 و 𝑥 ∉ 𝐵} مایش ریاضی  

  مایش هندسی

http://lindaweb.ir/APP/khanamoz/view.php?article=149
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 دو مجموعه جدا از هم )ناسازگار(:
, 𝐴دو مجموعه  𝐵  را جدا از هم یا مجزا گوییم هرگاه هیچ عضو مشترکی نداشته باشند یا به عاارتی دیگر اشتراک این دو مجموعه

 تهی باشد.
 

 
 

 

   ار م  ک مل کنرره ش تس وش :5تمرین 
𝕎 − ℕ =                      𝑛(𝕎 − ℕ) =                      ℕ − ℤ =                     n(ℕ − ℤ) = 
ℝ − ℚ =                      ℝ − ℚ′ =                             ℚ ∩ ℚ′ =                    ℚ ∪ ℚ′ =      

پاسخ: 
𝕎 − ℕ = {0}               𝑛(𝕎 − ℕ) = 9                   ℕ − ℤ = ∅                  n(ℕ − ℤ) = 0 
ℝ − ℚ = ℚ′                 ℝ − ℚ′ = ℚ                        ℚ ∩ ℚ′ = ∅                ℚ ∪ ℚ′ = ℝ      

 
     

 

 

 

  درستی یا نادرستی هر یک ام عبارات میر را مشخص ه یا.  -1
  الف( جمعی از شاعران معروف ایران معرف یک مجموعه اسر.  

 عضو اسر. 3ای دار {∅ و 2(9−) و 9}ی ب( مجموعه 

…و3و2و9}ی پ( مجموعه     رد.ادشمار عضو بی {90000و

 با هم مساوی اند. {9}و  {9و2(9−)}ت( دو مجموعه  
𝑊ی ث( مجموعه  = {𝑘 − 9|𝑘 ∈ ℕ} اعداد  سابی اسر. ی مجموعه 
 ج( هر عدد  سابی یک عدد یایعی اسر. 

 جاها  خالی را با هلمات یا اعااد م اسب هامل ه یا. -2
 که هیچ عضو نداشه باشد را مجموعه ......................... گویند.ای الف( مجموعه 
 باشد.می ب( هر مجموعه، .......................... خودش 
𝐴ی پ( مجموعه  =   دارای ............... زیر مجموعه اسر. {4و 2(2−)و2}

𝑥|𝑥}ی ت( مجموعه  ∈ 𝐴 و 𝑥 ∉ 𝐵} .... مساوی اسر با. ......................  
𝐴ث( اگر   ⊆ 𝐵  ............. باشد آنگاه𝐴 − 𝐵 = . 
𝕎ی ج( مجموعه  − ℕ ی برابر اسر با مجموعه. ............... 

  صحیح را انتخاب ه یا.  گزی ه -3

 ه ا؟می تهی را مشخص  الف( هاای گزی ه مجموعه
 2و9ب( اعداد گویای بین   الف( اعداد زوج اول 
 8و7د( اعداد یایعی بین -9و9اعداد صحیح بینج(  

𝐷  ب( مجموعه = {
−9
3
−و9√ و  دارا  چ ا عوو است؟ {3 و3

 عضو 9د(   عضو 2ج(  عضو 3ب(   عضو 4الف(  

 

  

𝐴 

 
𝐵 

𝐴 ∩ 𝐵 = 𝜙 
𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 0 

 یادآوری مجموعه ها-سولات درس صفر
 

 تمرین پاتخته 
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 میر درست است؟ها  پ( هاای یک ام رابطه
ℕالف(   ⊈ 𝕎  )بℤ ⊆ ℚ  )جℚ ⊆ ℤ   )د𝕎 ⊆ ℕ 

}  ت( مجموعه
𝑘

𝑘+1
|𝑘 ∈ ℕو 𝑘 ≤  میر برابر است؟ها  ام مجموعه با هاای یک {4

 

}ب(   {4و3و2و9}الف(  
0

9
و
9

2
و 
2

3
و
3

4
و
4

5
}  

 

}ج(  
9

2
و
2

3
و
3

4
}د(   {

9

2
و
2

3
و
3

4
و
4

5
} 

 ث( مجموعه اعااد حسابی هوچکتر ام صفر هاای است؟
−و9−}الف(   و2 − …و3 𝑥|𝑥}ب(  { ∈ ℤ} 
 {0}د(   {  }ج(  

 ه ا؟می میر یک مجموعه را مشخص  هاج( هاای یک ام مثال
 9و0ب( اعداد گویای بین  الف( یهار عدد زوج یایعی 
 د( تمام موارد 30اول عدد های ج( شمارنده 

 چ( هاای گزی ه صحیح است؟
9−الف(   ∈ 𝕎   )0ب ∈ ℕ 

2√ج(   ∉ ℚ′   )3√د

√27
∈ ℚ 

 ح( هاای گزی ه صحیح است؟
𝕎الف(   ⊆ ℕ ⊆ ℚ ⊆ ℤ ⊆ ℝ  )بℕ ⊆ 𝕎 ⊆ ℤ ⊆ ℚ ⊆ ℝ 
𝕎ج(   ⊆ ℕ ⊆ ℤ ⊆ ℚ ⊆ ℝ  )دℝ ⊆ ℚ ⊆ ℤ ⊆ ℕ ⊆ 𝕎 

𝐴ها  تمای میرمجموعه -4 =  را ب ویسیا. {2,3,4}

 
 

 

𝐵  سه عوو  مجموعهها  میرمجموعه -5 =  را ب ویسیا. {1,2,3,4,5}

.  
 
 

ای  مجموعه چ ا   دو عودو  میتوان نوشت. بزر  تری  میرمجموعه  میرمجموعه 6عاد    در یک مجموعه -6

 ؟ )یک مثال بیاوریا(عوو دارد

 

. 

𝐴اگر  -7 = {2, 𝑦 − 2} , 𝐵 = {𝑥 + ,𝑥دو مجموعه مساو  باش ا،  {3,5 𝑦 .را باست آوریا 

  

 

 میر را با اعوایش مشخص ه یا.ها  مجموعه -8

A = {x|x ∈ ℕ, x ≤ 7}                     B = {x|x ∈ ℤ, −2 ≤ x ≤ 5}              
 

C = {x|x ∈ ℤ,
92
x ∈ ℤ}                   D = {

x + 2
2 |x ∈ E, 92 < x ≤ 22}   
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 F = {x|x ∈ ℕ, 4 ≤ √x < 90}       G = {xy|x, y ∈ ℕ, x × y = 92} 

 
H = {x × y|x, y ∈ ℕ, x + y = 6} 

 ها  میر را علائم ریاضی نمایش دهیا.مجموعه -9

𝐴 = {−2, −9,0,9,2,3}                       𝐵 = {0,9,2,3,4} 

𝐶 = {92,94,96,98, … }                      𝐹 = {3,6,1,92, … ,45} 
𝐺 = {9,4,1, … ,961}                          𝐻 = {1,11,111,1111, … } 

 

𝐴اگر  -11 = {1,2,3,4} , 𝐵 =  میر را مشخص ه یا.ها  باش ا، مجموعه {1,4,5,6}

𝐴 (الف − 𝐵                            ب) 𝐵 − 𝐴                         پ) 𝐴 ∩ 𝐵                   ت) 𝐴 ∪ 𝐵  

𝑛(𝐴 (ث − 𝐵)                       ج) 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵)                   چ) 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) 

 

 میر صحیح است؟ها  هاای یک ام عبارت-11

ℕ (الف ⊆ 𝕎 ⊆ ℤ ⊆ ℚ ⊆ ℝ                     ب) ℕ ⊆ ℚ ⊆ ℤ ⊆ 𝕎 ⊆ ℝ 

ℚ (پ ⊆ ℤ ⊆ ℝ                                            ت) ℝ ⊆ ℚ ⊆ ℤ ⊆ 𝕎 ⊆ ℕ 

 

 ها  میر را هامل ه یا.تساو  -12

ℕ (الف ∩ 𝕎 = ℕ (ب                         ∪ ℤ = ℚ (پ                          ∩ ℤ = 
 

𝑛(𝕎 (ت − ℕ) = 𝑛(ℤ (ث                    − ℚ) = ℝ (ج                     − ℚ = 
 

 

𝐴اگر  -13 = {2,3,4,5,6}, 𝐵 = {1,2,3,5,7}, 𝐶 =  باش ا، نشان دهیا: {2,3,5,8}

𝐴 (الف ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪ 𝐶) 

𝐴 (ب ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐶) 

 

 

𝐴اگر  -14 = {1,2,3,4,5}, 𝐵 =  باش ا، نشان دهیا: {2,3,5,6,7}

𝐴 (الف ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴                                 

𝐵 (ب ∩ (𝐴 ∪ 𝐵) = 𝐵 
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 مجموعه مرجع یا جهانی:
ن آن باشوووند را مجموعه مرجع گوییم و معمولا ایی مورد بح،، زیرمجموعههای مجموعوهی کوه هموهای در هر بحو،، مجموعوه

 دهیم.می نشان 𝑀یا  𝑈 (𝑈𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙)مجموعه را با 

 شود.می مجموعه مرجع در نمودارهای وِن معمولا به شکل مستطیل کشیده

 

 

 

 های متناهی  نامتناهی:مجموعه
 زیر را در نظر بگیرید.های رو بررسی کنیم. مجموعهها خواهیم با هم یک خاصیر مهم از مجموعهها میبچه

= 𝐴                            مجموعه دانش آموزان مدرسه شما= 𝐵 مختعف ماشین  های مجموعه مدل 

= 𝐶                               مجموعه اعداد یایعی دو رقمی= 𝐷 روی کره زمینهای مجموعه تمام موریه 

= 𝐸                                           مجموعه اعداد یایعی= 𝐹  2مجموعه کسرهای من ی با صورت 

,𝐴های با کمی دقر متوجه خواهیم شود که تعداد اعضای مجموعه 𝐵, 𝐶, 𝐷 باشند و عدد این مجموعه برابر با یک عدد می محدود

, 𝐹های یایعی خواهد شود، ولی تعداد اعضوای مجموعه 𝐸 نامحدود اسور یعنی نمی توانیم یک عدد را برای تعداد اعضای این دو 

 مجموعه انتخاب کنیم. 

که تعداد محدود عضوو داشوته باشود، یعنی اگر عضووهایش را یکی یکی بشماریم در نهایر شمارش به پایان ای مجموعه

 برسد، ) تی اگر توسط انسان زمان بر باشد( و همچنین عدد اصعی آن یک عدد  سابی باشد را مجموعه متناهی یا باپایان

 گوییم. می

 تعریفی دیگر: 

ند. به عنوان ماال گویشوووود را مجموعه متناهی میای کوه بوا خوارج کردن اعضوووای آن بوالواخره آن مجموعه خالی میجموعوهم

,𝐴های مجموعه 𝐵, 𝐶, 𝐷 باشند.می در بالا متناهی 

 تعریفی دیگر:

 د.گویننامتناهی می شود را مجموعهای که با خارج کردن اعضای آن هیچگاه آن مجموعه خالی نمیمجموعه

,𝐹های به عنوان ماال مجموعه 𝐸 باشند.می در بالا نامتناهی 

 نامیم.می را که متناهی نااشند را نامتناهی یا بی پایانهایی مجموعه

′𝕆و𝔼وℕو𝕎وℚوℚتوان به می نامتناهی مهمهای از مجموعه  اشاره کرد. ℝو

  
𝐴:  900مجموعه اعداد یایعی کویکتر از  = {9, 2, 3, … , 18, 11} ← 𝑛(𝐴) = 11  متناهی ←

←  مجموعه اعداد زوج یایعی یک رقمی :    𝐵 = {2, 4, 6, 8}   ←   𝑛(𝐵) =  متناهی4

←    مجموعه تهی  :      𝜙 = { }      ←    𝑛(𝜙) =  متناهی0

←     مجموعه اعداد فرد یایعی :     𝑂 = {9, 3, 5, 7, …  نامتناهی{

←    :  5یایعی عدد های مجموعه مضرب     𝐶 = {5, 90, 95, 20, …  نامتناهی{

 

 
 

A B 

U (M) 

 اهدرس اول: مجموعه های متناهی و نامتناهی، بازه
 

 :مثال
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   ار م    خته ب خر ، مو م  پرسررر خرر و ارول م  ک مل کنرره ش  ار مجموعه: 6تمرین 

 𝐴 = {9, 2, 3, 4, 5, 6, 7} , 𝐵 = {9, 2, 3, … , 900} , 𝐸 = {2, 4, 6, 8, … }  

 
𝐴 ∩ 𝐵 =                     𝐴 ∩ 𝐸 =                𝐴 − 𝐸 =                       𝐸 − 𝐴 = 

پاسخ:  
𝐸 − 𝐴 𝐴 − 𝐸 𝐴 ∩ 𝐸 𝐴 ∩ 𝐵 𝐸 𝐵 𝐴  

       متناهی 
       نامتناهی 

 
𝐴 ∩ 𝐵 = A                𝐴 ∩ 𝐸 = {2,4,6}            𝐴 − 𝐸 = {9,3,5,7}               𝐸 − 𝐴 = {8,90,92, … } 

 ها:بازه

به همراه خود این دو  2 تا 9−اعداد  قیقی بین ی امل همهباشد که ش ℝیک زیرمجموعه از اعداد  قیقی  𝐴فرض کنیم مجموعه

 دانیم که نمایش ریاضی این مجموعه به صورت زیر اسر:می عدد باشد.
𝐴 = {𝑥 ∈ ℝ| − 9 ≤ 𝑥 ≤ 2} 

 خواهیم اعضای این مجموعه را روی محور زیر نمایش دهیم: ال می
 

 

 
 

را مشووخص  -9همچنین نمی توانیم اولین عدد  قیقیِ بعد از را نمی توان فهرسوور کرد و  𝐴می دانیم که تمام اعضووای مجموعه 

 کنیم. )بین هر دو عدد  قیقی بی شمار عدد  قیقیِ دیگر وجود دارت(

 ها هستند.باشد باید فکر دیگری کرد که این ت کر همان بازهها اعضای آنی که نمایانگر همهها بنابراین برای نمایش این مجموعه

 تعریف بازه:
نامیم. به عاارتی دیگر بازه می باشوند را بازه یا فاصعهمی که شوامل تمام اعداد  قیقیِ بین دو عدد مشوخص ℝاز هایی زیرمجموعه

 رود.می پیوسته از مجموعه اعداد  قیقی به کارهای برای نمایش زیرمجموعه

از نمادهای ساده تری است اده ها ادن آنکنند بایسوتی برای نشوان دمی نقش بسویار مهمی در ریاضویات بازیها از آنجایی که بازه

 پردازیم.ها میکنیم. از این رو در اینجا به معرفی نمادهای بازه

 ها:انواع بازه
,𝑎فرض کنیم  𝑏  دو عدد  قیقی باشند که𝑎 < 𝑏 دهیم:زیر نمایش میهای اعداد را به صورتهای باشد، در این صورت بازه 

 ی باز:الف( بازه

,𝑎 قیقی که بین دو عدد  قیقیِ تمامی اعداد  𝑏 باز ی باشووند را به صووورت بازه(𝑎, 𝑏) باز روی محور ی دهیم. در نمایش بازهمی نمایش

,𝑎های دقر شود که نقطه 𝑏 توخالی نشان دهیم، یراکه این دو نقطه خودشان عضو این بازه نیستند.های را به صورت دایره 

 

 

0           

(𝑎, 𝑏) = {𝑥 ∈ ℝ|𝑎 < 𝑥 < 𝑏} 
 

𝑎 𝑏 

   

 تمرین پاتخته 
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 بسته:ی ب( بازه

,𝑎)باز ی اه به بازههرگ 𝑏)  خود اعداد𝑎, 𝑏 بسووته ی را نیز اضووافه کنیم، بازه𝑎, 𝑏 آید که این بازه را به صووورت می به وجود[𝑎, 𝑏] 

,𝑎های بسوته روی محور دقر شوود که نقطهی دهیم. در نمایش بازهمی نمایش 𝑏 توپُر نشان دهیم، یراکه های را به صوورت دایره

 دشان عضو این بازه هستند.این دو نقطه خو

 

 

  
 

 

 

 های نیم باز )نیم بسته(:پ( بازه

را که از یک یرف باز )بسوته( و از یرف دیگر بسوته )باز( باشوند را گوییم. با توجه به توضیحات قال مشخص اسر که در نمایش هایی بازه

 دهیم. می های توخالی نشانسمتی که باز اسر را با دایرهتوپرُ و قهای روی محور قسمتی که بسته اسر را با دایرهها این بازه

 

 
 

 

 
 

 
 

موردنظر باشددد در اینرددورت ان اای این باز  را نمی توان مکدد،  کرد  برای این ه  1از تر فرض کنید تمام اعداد حقیقی مثلا بزرگ
 کنیم  این نماد برای اعداد خیلی بزرگ اس فاد می  فاد )مثبت بی ناایت( اس ∞+ب وانیم این مجموعه را به شد ل باز  بنویسیم از نماد 

 کنیم.)منفی بی ناایت( اس فاد  می ∞−شود. همچنین برای اعداد خیلی کوچک نیز از نماد می
 اعداد از یک یا دو طرف نامحدود هس ند:های بعضی از باز 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑎, 𝑏] = (𝑎, 𝑏) ∪ {𝑎, 𝑏} 

[−9,2] = {𝑥 ∈ ℝ| − 9 ≤ 𝑥 ≤ 2} 

 

[𝑎, 𝑏] = {𝑥 ∈ ℝ|𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏} 

[𝑎, 𝑏) = {𝑥 ∈ ℝ|𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏} 

(𝑎, 𝑏] = {𝑥 ∈ ℝ|𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏} 

[𝑎, +∞) = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 ≥ 𝑎} 
𝑎 

  

(𝑎, +∞) = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 > 𝑎} 
𝑎 

  

(−∞, 𝑏] = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 ≤ 𝑏} 
𝑏 

  

 
(−∞, 𝑏) = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 < 𝑏} 

𝑎 𝑏 

   

𝑎 𝑏 

   

𝑎 𝑏 

   

 توجه

(2,4) = {𝑥 ∈ ℝ|2 < 𝑥 < 4} 
 

  

0 9 2 3 4 5 6 9- 2- 
   

0 9 2 3 4 5 6 9- 2- 
   

 :مثال

 :مثال
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 ها:اعمال روی بازه
,𝐴اگر  𝐵 اعمال کرد. به  هاتوان روی این دو بازهمی اد  قیقی باشوند اعمال اجتما  و اشتراک و ت اضل را نیزدو بازه روی اعد

 ماال زیر توجه کنید:

𝐴اگر  = (−2,4] , 𝐵 =  باشد، (3,2−]

 

 

 

 
𝐴 ∪ 𝐵 = [−3,4]         𝐴 ∩ 𝐵 = (−2,2)         𝐵 − 𝐴 = [−3, −2]        𝐴 − 𝐵 = [2,4] 

 

 

   مل کنرر ار م  که ش ارول: 7تمرین 
 

 نوع بامه بامه نمایش مجموعه نمایش ه اسی
 باز   
 بسته   

 (نیم بسته)نیم باز   

 

فیلم را ببی یا. :پاسخ  
  

 
 

  میر را مشخص ه یا.ها  درستی یا نادرستی هز یک ام عبارت -1

 یک مجموعه متناهی اسر. 20الف( مجموعه اعداد صحیح کویکتر از  
𝐴ی ب( مجموعه  = {𝑥|𝑥 ∈ ℚ9 و < 𝑥 ≤   یک مجموعه نامتناهی اسر. {3
 هی اسر.یک مجموعه متنا 9و0پ( مجموعه اعداد صحیح بین  
  بدن یک انسان یک مجموعه متناهی اسر.های ت( مجموعه سعول 
ℕث(   − ℤ متناهی اسر.ی یک مجموعه  
 نامتناهی اسر.ی یک مجموعه 9200عدد های ج( مجموعه شمارنده 
و9]ی چ( بازه  5

4
  متناهی اسر.ی یک مجموعه (

𝑨نمایش بامه ∪ 𝑩 نمایش بامه𝑨 ∩ 𝑩 نمایش ه اسی𝑨 ∪ 𝑩 نمایش ه اسی𝑨 ∩ 𝑩 𝑩 𝑨 
    (−3,4] [−9,2) 
    [−3,7) (−9, +∞) 
    [9, +∞) (−∞, 2) 
    [4,7) (−3,4) 

    [5,90) (−∞, 5] 

 مجموعه های متناهی و نامتناهی، بازه ها -درس اولسولات 

 
 

{𝑥 ∈ ℝ|2 < 𝑥 ≤ 3} 

0 9 2 3 4 5 3- 9- 2- 

   

(−3,9) 

 تمرین پاتخته 

0 9 2 3 4 5 3- 9- 2- 
   

   𝐴 
𝐵 


