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  :���� ����� ���� �� �����  ����� ����� �������� ����� �� �� ���� ��� ����� ����

 .��� ������ �����  

 ���� ��� :���� ′٣  �′′4  �′′′5   .���� ����� ��          � ،�������)٤٥ ( 

          ١٨٠=6٠٣  

                  ١٨4=١٨٠+4  

                  ١١٠4٠=6٠١٨4  

                  ١١٠45=5+١١٠4٠  

:������  ����� :���� �� ����� ����� �� �� �� ��      .�����  

 � ،������� ����� �� ������)١٠٩، � ١ (  

:�����  ����� ������  

:������ �� �����  �� ������ �� �� �� �� �� ��� ������.�����  
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:��� �� ��� �����  �� ����  ���� �� ���� ��� �� ��� ����� ��� ��� �� ���

 ���� ������ ������ ���� ����� �� ���� ��� ���� ���� � .���  

:�� �� ��� �����   ���� ������ �� ���� �� ��� ���� ��� �� ����� ��� ����

 �� ��� �� ���� ����� �� �� ���� ����� �� �� ����� ��� �� �� ���� �����  .�����  

 � ،��� ����� ،������ ���� � ��)40 (  

 :������ �����           
1 4 8

4 8 16
      

a b c

b c d
   

 :�������� �����           
2 3 5

4 6 10
        

a c e

b d f
     

���:����� ����� ��   ����� ���� �����        ( � ،��������� ����)  

:�������� �����          ����� �����  

 �� ��� �����) �،����� � ���� ���� � ٢٩١، �  ٢، � �����٢ (  

:����� ����� � ����� �����   ���� ���� �����  ��� ����� � ��� ��� �� ���� ���

  ��� ��        �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢، � ٢  � ،401 (  

 :����� ����� � ����� ����� ��� ���� �����  ����� ��� ��� �� ��� ��� ���  

 � ،����� ���� ������������)٣٩٧، �  ١٣ (  

:������ ��� �� �����  ���� ��� �� �����  

 :���� ����� ��� �� � ��� �� � ��� ��� �� ����            

 � ،�������)6 (  

:�� �����  ��� �� ���� ���� ��-  ���� ،���� ����� �� (�� ����) �� ���  �� �

 .��� ����  
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 � ،�������)6 (  

:���� �� ����� .����� ����� �� ���� �� ���� ���� ��� �� ���� �����      

 � ،�������)6 (  

:���� ��� �����  ���� ����� ���  ���� ���� ����  ��� .����� ����� ��      

 � ،�������)6 (  

:��� �����    ���� ������� ����� �����  �� �����    ��� ��� � ��� ��� �� ����� �

  ���� �� �� � ���� ��� ����� �� ����� �� ،���� ����� �� ���� �� � .�� ��� � ���

 �� ���� .���                   (����� ،�������)  

 �����:�����   ��� ��� �� ���� ��� ���� ����� ������ ������  

)١٠٠  � ،���� � ����� �������59 (  

:�������� �����  ���� ��� ���� �������  

  ) تاریخ ریاضیات یونان (

:����� �����  ���� ������ ،���� �����  

:������ ��� ���� ������ ������ �� ���� ��� �������  

 � ،������� ����� �� ������)٨٢، � ١ (  
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:��� ���                   
1 1 1

3 5 15
  

:��� ��� ���               
1 1 1

3 5 7
  

  :��� ���                 
1 1 1
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:��� ���                   
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:������ �� ����  
3

5
                     ������) � ،����55 (  

  :�����
2

3
  

:�����  ����� ���  

:���������      ����� ������ ��� �����  

 �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢، � ٢ � ،314(  

  :��� � ����
1

3
7

  : ��� ��.����  
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:���  ،����� :������� ���          

:������� ���  =��� ��� ���Sin 

:������ ���   ������ :������� ���     

:����   ��� ���  

 : ������ ������� ��� ،��� ���  

PA< ����       

MP=���� ���=����� ��� 

PA=������� ���= ����� ��� 

PA      ��� ��� ��MN   �OP  ��� ���� ��� ��AM    

  

PA> ����       

 ��� ��� 

  

 ��� �������� .��� ����� ���� ���� ��� �������� .��� ��� ������� ���  

PM    ���� ���AM    ����� ����� �� � ��� �� ���� �� ���� ����� �� ��� .���

 �� ��� �� ������ �� «�����» .��� ���� �� � ����  

 �������)  � ،����184� ،�������)  (٩ ،�������)   (  (�����  

  

 ������� ��� 
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  :����� ��� ��� ���
9

1

x
  

  � ،���������)١٩٠ (  

:���  �����  

 : ��� ���x   �� ������ �� ��٢x   �� ��� .�����  

 : �������� � ��� ���� �� ��� ���  

 :����� � ���� ���  ������ ����ba    

 � ،����� ���� ���������� ���������)357 (  

:���   �����  

:������ ���  ����� ������  

:����� ���    ����� ��� ��� ��� �� ���� ����� �����  

 � ،������� ����� �� ������)٨٩، � ١ (  

 :��� �� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� .�����  

�� ����� ���� ����� ���� ���������� ��� � ���  ٦٠   ��  ��� ���� ���� �� �������� ������

  .��� �� ����� ����� ��� �� ����� ����  

a   ��� ���  Sina=60Sina 

 ����) � ،����151�������) ( � ،����184 (  
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 :����� ��� ���� � ��� ،� �����  

.����� ����� ��� ���� ��� �� �� ������ ��� �� �� �� �� �����  

� ��� �  ���١٠  �15  ���� ��� � ����� ������5  .���  

  ����� ���٢  ���١٠  ��� ����� ��� �15  ٢        ���.  ���٣=5�٣   ١٠=5١5  

:������ � ���   �� ��� �� ���� �� «���» ����� �� �����  ���� ��� ����� ���� �� �����

  ���� ��� �� + ���� �� ���� ���� ������ � ������ ��� �� �� ���� ���� .��� ����  

  ������ �� ���١٠=x٢-٢x   �� ���� «���» ��� �� ��  :���x٢= ١٠+٢x    ���� ������ ���

 ������  ���  ������  ���  ��  ��  �����  �����  ��  ��  �����  ����  ��  ����  ���  

x x  210 12 10 ���� �� «������» ��� �� ��x x 210 2 �� �� .���  

:���  ����� ������ ������� � ���� �� ��  

  :��� ���  ��� ��� ،����� �� ���� �� ��  ����� ���� ��  ��� ��١٠   ���� ���� ��

  ��� �� ��� ������ ���� �� �� �� ����� �����              

 � ،�������)42 (  

����� ���� ���� ����� �� ����           ������) � ،������186 (  

 � ���:���    ���� � ������ ��� �� ����� �� �� � ���� ���� ���� �� �� ����� �� ��� ��

 �� ������ ���� � �� �� �� ����� ����� ���� ����� �            

 � ،�������)42 (  

 ���� ���� ���� ����� �� ����           ������) � ،������186 (  

  

������ �� �� ������ ���� ���� �� ���� ��� �� ���»  «����� �� ���  
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  ��� ���� ������ ���� ��� �� ��� �� �٢٢  ���١٣               

 �����)  � ،������١٠ (  

 �� ����� � ���� ���� ��� �� �� ����� ���� ��� ���� �� ������  ��� ���� �� � �����

�� �� ����� � ����� � ���� ���� �� �� ����� ����  �����  ��� �� ���� �����  �� �� �����

 �� ��� ���� �� �� ���� ���  ��� �� �� �� �� ���� ��� �� �� ����� ����� ��� �� � ����

�� .����  

  (���� � ���) ��� � ���� ���� ��� �� �� ����� ���� ��� ���� �� ���� ���� �� ���

 �� ��� (��� � � ��� � � ���) ��� � ��� � ���� ��� ���� �� � .����  

:���   �����                        ����) � ،����٩٨ (  

��� ����� ��� �� ����� �� ��� �� ��� �� ���  ����� ،���� ��� ���� ���� ������

 ...� ����� ���  

:��� �� ����   ،����� ����� ������� ������ � ���� ����� ����� ����� �����

 ����� ������� ����� ��� �� .��� ���� � ����� ،����� �������� ،�� ����� ،�� �������� � ��  ��

 �� ��...� .������                       ����) � ،����١٠٧ (  

:������   ����� �� �� �� ����� ��� �� �� ����� ��������

  � ����� ����� ��� ��� �� �� ��� ����� ��� �� ���� ��� �� �

 ������B  �D   .����� ������  

AB=AD 

BC=CD 

D̂B̂    ������ 

 ������) � ،����126 (  



461/�� �� ������� �������    

  

 

:����  ������  ���  ،���  ���  :� ��  ����  ��  �  ��  �����  ���  �����        ���  ��

 (����� ،�������)  

:��� �� ����� ���    

��� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ���+���� ��� ���  ��� =��� ��� ���

 ��� �� �����  

sin(a+b)=sinacosb+sinbcosa 

 

 �������)  � ،����٦ (  

 :��� �� ����� ���  

��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� - ���� ��� ���� ���  ��� ���  ��� =���

 ��� �� �����  

sin(a-b)=sinacosb-sinbcosa 

 

 �������)  � ،����٦ (  

  : ����� �� ���  ��� ������ ����� �� ��� ����� ��� .��� ������ ��� ���� ���� �����

 .��� ���� �� ��� � ����� ��� ���� ����� ����� ��� ���� ���� �� ��� ��� ���  

a
a
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5 5000000 2236 2 236
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 �� ������� ������ ���� �� �� ����� ���� ���� �� :������  

 �����36=606/٠       �����6/9=6016/٠      �����16/14=60236/0  

 ����      �����     �����    �����  

36   �  ٩    �  14    �   ٢   =5  

 � ،����� ���� ���������� ���������)135 (     � ،��������)105 (   ������) � ،����226(  

:���  ��� � ��� ����� �� ���                 (����� ،�������)  

:��� �� �����   ��� � ���� ��� ��� � ���� ���� ،���� ��� ��� ���� ���� �� ��

  ��� �� � �� �� ���
25

39
  ������� ��� �� ���� ���� �� ���� �  

          � ،��������)144 (  

 �ِ��َ =  �َ �ِ�=  �����                  � ،�������)٣٢ (  

 :����١٠   : ���� ،������٣، � (�����                       ����   ����١٠ � ،440 (  

 :��١   ��� ����١  :���1614    �������          � ،����� �� ��� �����)٦٢٥، � ٢ (  

:����� ���  �����  
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  )42و41، �� ���� ���� ����(

  

:��� ��� ����� ���� ، 416 16  

  :������ ������� ���a b
r




2 2

2
  

  � ،������� ����� �� ������)206(  

:�������    �����   �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢١٧، �  ٢، � ٢(  

:����� ����    �� ����� ���������� ،����� ������ ����� ������ ��� �� ����� ����

 ���� ��� � «����» «�����» «����� ���» «���» �� ������ (���� ���) �.���  

:������ ���  ���� ��� � ��� � ��� ����� �� ����  .���� ����  

  � ،��� ����� ،������ ���� � ��)٣٩ (  

:�������� � �������� ���� ���  ����� ��� � ��� ���� ���� ��������  

 a b a b a b ab b     
3 3 3 2 2 33 3  

 � ،����� ���� ������� �����)١٢ � ،734 (  

 :�
ّ
���� � ���� ��� ����  .�������� ����� �� ����  

)،����� � ���� ���� � ����� �� ��� ����� ٨٣٢، � ٢، � �٢ (  

:�
ّ

��� �����  �������� �����  
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  :��� ��� ����  
1 1 4
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3 5 15

                       

�����)  � ،������423 (  

 ������ �������� :���� �  ����              �������)  � ،����64 (  

 �������� ���������� �   ������ �������� :����         �������) � ،����64 (  

  :�����  ������� ������»  ����  ��  �����  ������� ������  ��»  ����  �  «�����

 «�� ���» ����� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� � «����� � ���� ������ ��» ���� � «����

����.���  

 �������)  � ،����42 (  

���  :���� � ���� ����� �������� ���           (����� ،�������)  

 :���� ��� ����  �������� �����               (����� ،�������)  

 :������ ���� ��� � ���� �� ������ ���� � ���� ���� ���� �������� ���    

 (����� ،�������)  

:����� � ���� ������ �� �������   ���� :����� ��������                  � ،�������)45 (  

:���� ����� �������� �� ����� �� ���� �����  
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  :���� ���    5  

 «��� ���» �� ����� ��� � «����� ���» �� ��� ��� � «���� ��� ���» �� ������ ���

��  .�������  

 ����) � ،����84 (  

:����� �������   �� ������ ����� ���� ��� ��� �� � ��� ���� ��� �� ��� ���

  ���� ����� ���� ��� ���� .����� ����� ��� �� ���� ��� ������ � ���� �����  ����

 ���� ��� �� ��  ���� �� ��� �� ����� ����� �������� ������ .������� ������� ���

 :��� ��� ����� ����  

١- ����� ��� ������ ����� �� � ����� ���� ��� �� �� ����� �� � ��  ������

.����� ����  

�� ��� ���� ����� ���� ��� �� ����� �� ��ـ� ���� -٢ ��� ����� ��ـ��� � �

����� ����� �� ���.�����  

٣- .����� ����� �������� �� ����� �� ���  

 ���� ��ــــ��� � ����� ������ �� - ٤
ً
������  �� �� ����� �� ���ــــ� ���� � ������
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  ����� � ���� ������ �� ����� ����� ����� ��  �� ����� ��� ����� �� ��� ��� 
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� ���� ����� ����� .����� ��� ��� ����� ��� ��� �� ���� ���� �� ����� ����  � ���

 .����� ������� �����  

 �������:���� �� ���   ���� ���� : ������ ��  

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٣٠٩، �  ٢، � ٢ (  

 � ،������� ����� �� ������)٨١-٨٢، �� ١ (  

:����� ���� ���� ���   ���� ����� �� �� ����   �� ���� ���  ��� ���� ���� � ����

���� ����� ���  ������� .������ ����� ���� ��� ��� ���١٣    ����� ���� ���� ���

  ��� ���� �� .��� ���� ��� ������٨ ���� ���� ����، ��� ��   ����٣،   ��١٣   ����� ���

  �6    �� ���� ،����� ���6    � ����� ���٨ �� ���� � ���� ��    ���٨    � ����� ���6    ���

  ���� ���  

 �����) �   � ،����� ���� �������747 (  

  

  :����� ����� �� ���  �� ������ ������ ����� ���� ��  ��� ������ ���� ���� .��� ��

 ���� �� ������ �� ��� �� ���� �� ������ �� ������ ��� .�����  � ����� ����� ������� ��

 �� ������� ����� ������ �� ���� ������ �� ������ �� ������� �����  .��    

 (����� ������� �����)  
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 :���� ���� ���  ����� ���  

:������� � ����� ����  ���� ���� ����� � ����  

:����� ����   ���� �� ������� ���� �� �� �� �������� ��� ��� ���� ��� �� ����

  .���� ���� ���� �� ����� ����� ���� �� ���� � ������� ��� � ���� � ��� �� ��� �

 .����� ���� �� ���� ��� .��� ���� ���� � ��� �� ���� ����� �� �      

  )پنجاه و شش ������، � (��  

:���� ����  ���� ����� ����  

 :�� �����  

:����� ��  ��� �����- ������ ��-  ����� �����        

:��� ��  ��� �����  

 :
ݑ

�������� ����� �����  

:������� ��� ��� ��                       ����) � ،����65 (  

  � ��� ����:�����   ������ �� ��  �� ������ �� ����� �� ������ ������ ��� ���

  ���x,y,z   �� ���� � �� ����� � ��� � ��� �� �� ���� �����  ����� ����� �� ���� � �������

�� �� ���� ��� ����� � ��� �� ��� ����� ،������ �� ����� �� �� �� ���� .�������

�� ��� ����� � ��� ��  �� ���� .����  

 �� ����� ��� �� � ��� �� ���� �� ������ ����� �� ��� �� ����� ������  ����� � �����

 ���ِ �� �� �� ��� ����� � .�����  
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:���ّ�� ����    ����� ��� ��� ���������� ����� �� ��� ����� ���  

 s r r 2 2
2 1  

  

  

 ������)� ،����١٢٩ (  

:�����  �  ���  ����   ������  �  ���  ��  ��  ����  ��������  ���  ��  ����  ���  ��  ����

 .��� ���� ��� ����� �� ������ ������� ���� � ��� ����� ������        

 � ،������ � ���)163 (  

 ����:������ ������  ���� ����� ����  

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،135(  

:���� ����  ����� ����� ���� ����� � ���� ���� �� ���� :��� ����  

 �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢، � ٢ � ،873(  

  

 :�
َ

�ّ�ُ ����  

 ����   ��ّ�   ���ُ  ����   ����   ����  ���  ���  

  

  �� ��� �� �� ��� ��� ����       ��ــــ�� �ـــ� �ّ�� � �� �ـــــ���

��� �� �� ��� ���� ����                          ���� �� ��� � ��� ����   
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����  
    ط  ح   ز  و   هـ  د  ج   ب  ا

1  2  3  4  5  6  7  8  9    

 �����  
    ص  ف  ع  س  ن  م  ل  ك  ي

10  20  30  40  50  60  70  80  90    

 �����  
  غ  ظ  ض  ذ  خ   ث  ت  ش  ر  ق

100  200  300  400  500  600  700  800  900  1000  

 :��١١    :��24     :��59      :��١٠١     :����1134  

 �� ���� ��� ��� �� ����� ���� �� ����� �� ������� ��� �.�����  

  :��٢٠٠٠     :��5000     :�����2432  

 ������) � ،����١١٠ (  

  ���� �� ������� �����:��ّ�  

  ا

1  

  ب

2  

  ج

3  

  د

4  

  هـ

5  

  و

6  

  ز

7  

  ح

8  

  ط

9  

  ي

10  

  یا

11  

  یب

12  

  یج

13  

  ید

14  

  یه

15  

  یو

16  

  یز

17  

  یح

18  

  یط

19  

  ك

20  

  کا 

21  

  کب

22  

  کج 

23  

  کد

24  

  که

25  

  کو

26  

  کز

27  

  کح 

28  

  کط

29  

  ل

30  

  لا

31  

  لب

32  

  لج

33  

  لد

34  

  له

35  

  لو

36  

  لز

37  

  لح

38  

  لط

39  

  م

40  

  ما

41  

  مب

42  

  مج

43  

  مد

44  

  مه

45  

  مو

46  

  مز

47  

  مح

48  

  مط

49  

  ن

50  

  نا

51  

  نب 

52  

  نج

53  

  ند

54  

  نه 

55  

  نو 

56  

  نز 

57  

  نخ

58  

  نط 

59  
  

 ������) � ،����١١٠ (  

  

:����  ٢ � ����24    � �����١١  � �����45  .������� ��ّ� ���� �� �� �����  

٢ �=  =��24  =��١١  =��45  



�� �� ������� ������� / 470  

 

 �� ��� ��� (�����) �� �� �� � ���� �� �� �� ����� ��� ���� �� ����� ����� .���  

   
  

2 3

24 11 45
2

60 60 60     
 

 ������) � ،����١١٣ (  

 :��َ�ِ ���� �� ���� ����� ���  

:����� ����   ������ � ���        �����) � ،������٣ � ،430 (  

:���� ) ���� �� ����� ����� �٢�٣ ������١�4�5�6�٧�٨�٩  .��� ������ ���� �� (  

  � ،���� ���� ����)٢١ (  

:���� ����   ����� �����  

  ����� ،��� ����� ��� ����� ����)١٢٢، ����� ��� ����� �������، ������ �����، �  ٨٣ (  

:���  
1

16
  ،����6�١ّ��:   ١   ،����4   :���

1

4
   ��� =����    

 � ،���� ���� ����)66 (  

:������� ����  ����� ����    

 �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٣١٣، � ١، � ٢ (  

:�����  ����    ����  ����  ��  ������  ����  ���  ��  :�����  ����  :����  ����

 ��  ����������  ��  ������  ����  ���  ��  ���  .��� ��  �  �����  ������  ����  �����  �

 ���� �� � ����� ������ ������� ����� �� ������� �� ���� � ����� ���.���      

 � ،����� ���� ������������)٢٠ � ،460 (  

  :���� ������� ����    ��� ����� ���� �� ���� ����� ���� �� �� ����� �� ��

���� ���� ���� ���� � ���� �� .��� �����   ��� � ������� ��� ������ �� ��� �����
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 �����  ��� ����� ����� ���� ��  ����� �� ������ ������ ����� ���� �� �� ��  ��

  .���� ����� ������� ����� ��� ���� � ����� ����� �� ���� ������ ����� ���    

  � ،���� �����)١٠١ (  

:����� ����� :����� ���� ����  ���� ��� ��� ��  ������� ������ �������� �� ،

  �� �� ��� �����١٠٠٠٠   �� ���� �� � ����� ����� ���� ���� �� ���� ������ �� � �����

  ����  �����  �����  ���  ���  ��  ��  �����  ����  ���  ���  ��  ���  �������  ��  �������

�� .��� ����  

 � ،����� ���� ������� �����)٢٠ � ،463 (  

:������ ���� �� ���� �� �� ��� ���� ����� ������� ���  

�����) � ،������427 (  

  :������ ����  ����� ���� ����� ����� ���� ���� ��� ��� �� ��� �� ����� � ��

 :���� ������ �� ��� ��� ����  

١-   ��� �����  

٢-   ��� �����  

٣-   ��� ����  

٤ -   ��� ����  

٥-   ��� �����  

٦-   ��� �����  

���٨ (�� ����� ����� ��� � ���)   ����� ��� ����� ��� � -٧  

٨- .(��� � ��� ���� ����� ��) ��� � ��� ���� ��� �����  
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 �� ��� �� ������ ���� ����� �� �� ������� ����� ��� ����� �� �� � �����  .�����

�� ������ �� �� ��� ���  ������ �� �� � .��� ���� ���� ���  ��� ������ �� �� � ������

��� ���  ��� ��� �� �� �� ����� .��� ������ �� ������ ������ ���� ��� ��� �� �� �

 ��  ���  ����  ������  ����  ����  �����  ��  ��  �����  ���  �  ������  ����  ��  ��  .�����

 �� ������ �������� ��� ����� �� �� � ���� �� �� �� � ���� ���� ������ �� �� �� �����

 � � ��� ���� ��� ���  ��� ���� ،������ ���� ��� ��� �� �� �� ����� ���� ��� ��

���� ��� ����� �� ���� ���� ��� ��� ���� �� �� ��� ����� ��� .�����  � �����

 �� ��� ��� ���� �� �� ��� ����� �� ��� ����� �� ��� ���� � ����  �� �� � .�����

��� ������ ���� ��� ��� �� ���� ���� ���� ��  �� ���� ��� �� ��) ���� ������ �� ���

  �� � ����� ���� �� ��� � ��� ����� ��� ����� ��  ��� ��� ����� (���� ��� �� ��

 �� ����� ��� � ��� ���� ��� �����  ��� � ��� ���� �� � .��� ���� ���� .����

  ����� ����� ���� ������ ���� ��� ��� �� ������ ����� � ������ ���  �� �� ����� ��

 �� ����� ��� �� ����� .��� ���� ���� � ��� .����  

��� �������� ����� =��� ����  

��� �����  ��� ����� =��� ����  

      ����� ���� �� � ���� ��� �� �� �� �             ����� ��� =
��� �  ���  ����� ��� �����

 ��� �  ��� ���� ��� �����
  

 ���� ����� �� ��� �� �           ���� ���� ����� �  ����� ��� =
 ����� ��  �����

��� ��  �����
  

:����    �� ���� ����  ��� �� �� � �� �� ��� �� �������� ���� �� � ��  ��� ���� ��

 ���  
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 ��� �� ���� ���x  :����� ����      x x  
2

1 10
3

  

 �� ��� �����٩=x  �� �����           
2

9 9 1 16
3

  

���� ��� ����            6=١6-١٠  

 �� ��� �����6=x  �������           
2

6 6 1 11
3

  

 ���� ��� ����            ١١-٠١=١  

٩= ٩١  ��� ����� =   ��� ����� = ��� ����  

36 =66  ��� ����� =  ��� ����� = ��� ����  

:������ ��� �� �� ���    

عدد مطلوب   =
تفاوت  بین  محفوظ  اول و  دوم 

تفاوت  بین  خطاي  اول و  دوم 
=


 



36 9 27 2
5

6 1 5 5
  

  ����� ،���������)�١٢٢   �١٢١   ١٢٠ (  

 .��� ����� ����� ��� �� ������ «�������� ��� �� ������ ��� �� ������ ����  

  ����  ������� x   
2

3 5 20    �
x

x  2 3
2

    ��  ����  ������  ���  ��

 �� ���� ������� .���� ���� ��� � ���� ���� �� ���� ������  ���� �� � ����� ��� ���� �� ���

 .���� ���� ��� �� ����� � ��� ����� � ����� � ����� � ���  

  

  

:����� ���  
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2
   

AB d

OD c





 

  

  � ،����� ������� �����)٣٥٠(  

:���� � ���� ��� ��� � ���� � ���� ����� ���    ��� �� ��� ����� �����

������  

  

  

  

  

 �� ��� � ���� � ���� ����� ���:���� � ���� �����   ������ �� ��� ����� �����  
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  :���� ����� ���  

       V h R RR R    2 21

3
  

  

  

  

 ���� ��� ���  

       V h s s ss   
1

3
  

  

  

  

  :���  ������ ���� ��������� � ����� ���� �� ������ ����� �����  ��� ������

  ���� ���� �� (��� ���)��� :��� ����  

(����� ����� �����) ���)
2

3
 ��� ��� =(  

  

  ) 164ص(���������، 

������ ���� ��  

 V R R R
 
      
 

2 32 4
2

3 3
  

 � ،���������) ��160 :��� ���� ��� ���� �� ��� ��� (  

��� ��� ����� ���  ��� ��� =��� ���  
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2 3
 

V d d d d
      
           

      

3 3 3 31 1 1 1 1

7 14 3 7 14
 

 � ،���������)161 (  

:(���� ���)���  ���  
2

3
  ������� ���  �� ������ � ���  ����� ����� �� ����� ��  ��

 .���� ��� ���  

 

 

V r r  2
2

2
3

  

 �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،343(  

  

(������� ������� ���)��� ��� : �� ��� ����� ��� �� �� ��� ��� ����  

SRV
3

1


  

 � ،����� �� ��� �����)559 ( 

  

  :���  ��� �������  ��� �����  ���  ��  ��  ������  �  �����  ���  �����  �����  ���  ��  ��

 ،�������
2

3
  .���� �� ����� ���  
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     d
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d   ��� ��� =  

d ������� ����� ��� =  

d
2

3
  ������� ������  =  

:���� ����    ����� � ����� ��� � ��� �� �� ��� ����� � ����� �������� �� ����

 �� ������� ����� � ����� �������  ������� ����  ����  ������� ���� �����  ��  � ���

 �� ����� ���� ����� �� �� ���� � �����  ���� ������� ���� ���� �� ���� ���� .��

 �� ��� ���� ����� �� ��.�����  
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 :�����ّ� ���� ��� � ������������ � ��������  ����� � ����.��� ������  

�� ��:����   �����            � ،�������� ����� ���� �� ������)85 (  

  :��� ��� 
1 1 1

5 5 25
                                ��) � ،������48 (  

  :��������  ��� :���  �� �� ���� ��  ��� �� �� ��� ����  ����� �� ����� ��� ���

  .��� ��� ���� 

 �����) � ،����� ��� ،������١١ (  

 :��  ���� ،��� ��� �� �� �� ���� ��� �� ����� ��� �� ��� ����� ،���� ������

 ��� ���� ���  

 �� ������ �� �� �� ،�� ���� ��� �� ���� �� :����� �������) .�����  � ،����٢٨ (  

:������ ��  �����  .����� �� ���� �� ��� ����� ����    

  

 �� ��� �� �� ���� �� �� .���� ���� ��� �� �� ���� � ��� ������ �� ����� ���  

���- ���-  ��� ����- ����-  �����–  ����-  ���-  ���- ���-  ������  

  � ،���������)١٣١ (  

:����� ���� �� ��� � ���� � �� �������� ���� ����� ��� .�����  

  :������ ��� ����   (����� �� �����) ������  

������ ��� �� �  

������)  � ،���١٣٣ (  

�  � 
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 :�������� ���� ����� �� ��        

 (����� �� ����� �� ��� �� ���� ����� �����)  

  

  :����� ��  

 :���� ��  

MF:  ����� �� :���� ����  

 :���� ���p٢= SF٢  

  = ���� �� =���� ��∆  

  

  

:��ّ�� ��  ����  

  ��� ����� � (���� ���� ���� ��� ����) ����� ����� ���� �� ���� ������ ����� �� �� �� �
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ــ��� ��� ������ .١ (��ـ���� �ـ���): ������ ���� �� �ـ��� ��، ���� �ـ� ��ـ���� ��ـــ

.������ 

���ـ��� (��ـ���� �ـ��ـ���): �ـ��� �� �ـ��� �ـ� �� ����� ������ ��ـ� ��� �ـ� �ـ��� ��   .٢

ــ�� ���ـ��� ��   ــ���ـ� �ـــ ــ��ـ� ��� ���� �ـ��� �ـ� ��� ���ـ� �ـــ ����� ������ ���ـــ

.��� ������ ����� 

 �� ��� �����)   � ����� � ���� ���� � �����١٠٩٣ (  

:��� ���� ��  ��� ���    ��� �� ��� ���� ��� ���� ،����� ����� ���� ���   ���  ��

��  ���  ����  ��  ������  �  ���
x

y x cot
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    ����  ������  ��  ���  ����

 ���) ��������5  .��� ���� (���� �� ���  

 � ،����� ������� �����)136� ،������� ����� �� ������)      (١١٠، � ١ (  

����� :  

 �� ��� �� ��� ����� ����� ���� �� ���.���  

  

:�� �� ��� ��� ��    ���� ����� �� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� ��� �� � ����

 (��� �������� ���� ����) ���� �� ���� ����� ��� �� ���         

 � ،������ ���� � ��)44 (  

  

:��� �� ��� ��� ��   .��� ��� �� ����� �� ���� ����    

 � ،������ ���� � ��)44 (  
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 � ،��������)٤٨ � ،���� ���� ����) (66 (  

 :��� �� ����� ����� ���� ��� ����� ����� :������� �� ������ �����  

  :����� �� ��� �� ���� �� ����� ����� �� �� ����� ����  ����� ������ �� ���� � ������

�� �� «���» �� «����� ����» ���� ����� � .����  

:����� �����   �� �� ��� ��� ����� ����� .����� ����� ����� �� ��� ��� ����� ��������

 �� ����� ����� ���� �� .���          

      

  

  

 � ،���������)141 (  

  :�����  ����� �����  �����  ����  ��  ��  ��  ���  �  ����  ���  ���  ���  ��  ����  �����

 .�����  

 � ،���������)141 (  

  

:���� � ���� �����  ����� ��� � ���� ���  
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  �����  :����� �������� ���� ��  �� ���� �������  ����a    �b    �c    ����� ��B     ���� �����

:�����  

tana sinc

tanA R
  

 �� � ��١=R   ������  

    Acot.atancsin   

 �������)  � ،����6 (  

:���   ������� ������ �� ���� ���              ������) � ،����٧٧ (  

:�����    ������� ������ �� :����� ���          

 ������) � ،����٧٧ (  

  :�� �� ��
2

3
  

 � �����  :���� � ���� ��� � ��� � ���  

:����� � ����  ��� � ���� ���  

:������ ��� ����� � ���� ����� �� ����� � ��  

 :���� ������ �������� 
ً

�����         � ،�������� ����� ���� �� ������)359 (  

:����  ������   ������  ����  ���  ������  ��  ��  �����  ���  ����  �  �����

 ������ .��� ��� ����� ������ �������                � ،������ ����)٣٧٩(  

 : �����6  : (����) ����24  :����96   ����      

  � ،���������)����١٠٨، �  )   (������١١١ (  
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  � ��� �� ������n  � ����� ����r   ����� ����  

 :����� �����  ����      

�  ،����� � ���� ���� ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،59(  

 :����� ����� �ِ�� �� ����  ������� ��� �� ����� �� ����� �� ������� ���� �  .����  

 � ،����� ���� ������������)694 (  

 :������������� �����  ���� ���      

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١٧٣، � ١، � ٢ (  

:������ ���� ������   ��� �� ����� ����� �������� �� ���� ����� � �� �� ��� ��� -  

 ���� ��� �� ���� ���������� �� �� ������ ���� ���� .���  

  :�������  ����  ������ ����  ���  ����  ��  ��  ����  �  �����  ����  ��60    �����

��  ���� ���� �� ���� ��� .������� �� ����  �����(������ ����)   �� ������ � ������ ����

 ����� � ���� ����� �� ��� �� ����� ���� .���  

 ���� ���� : ���� ���               (����� ،�������)  

:�������   �����                �������) (����� ،  
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� :����� ����� ���� ������ �������           ������) � ،����126 (  

:������ �� ������������ ������ :�������    

  

  

:�������� ��  ��������� ������� ������ ������ :  

   

 :���� ����� �� ��������               � ،�������)85 (  

����:���� ����� �  ����) ��������- ������- ����-  ���� ���-  (�����  

 :���� ������ (���� ����) ����  

  

  

:��
ُ

�����  ����� ����� �� ���� .���� ����  

  

  

 � ،���������)140 � ،� �� � ���)    (21 (  

����:����� �   ���� �� �������a b  �a b3 3  
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:����������    ���� ��� �� � ����� �� �� �� ����� ��� �� �� ��� ����� ��������

 .���� ����� ��� ��� �� �� ��� ����� ����� �� �� ��� ��          

  

  

  

  

  

 ������) � ،����١٢٧ (  

  :���������  �� ��� �� ���� ��� �� � �� �� �� ����� ��� �� �� ��� ����� ��������

 �� .����� �����                    ������)  � ،����١٢٧ ( 

  :(����)�� ����6    :���� � ����4    �����      ��� :����� ��6   ����    –      ����  ����� =

6  ��� ���  

  :����� ����
1
1
3

     

:�� ���� ٨  ����  

  :���� ������٣، �(�����               �����   ����٢٧  � ،440 (  

:����  ��� ���� �� ����� ������� ����� ���� ���� ������  

:������ ����  ����� ����� ����� ��04/١   ���         � ،� �� � ���)٧ (  

  :����� ���� ��������  ����� ��� � ����� �����         ��)  � ،������183 (  

  (������)��������� 

 ���������� 
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 :����� ���      ���� ����� ������ �� ����� ������ ���� �� ��� �� �� ��� �� ���� �� �� �

  ���� �� ������ �� ��� ������ ��� ���� ���� �� ��� �� ������ �������� �� ����

A B  �� �����A �B  .����� ����  

          ) � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� ����� 1094 (  

:����������  ���� ���A B   �A4  .����� ������ ��� ��  

  �����  ��ّ��  ��  ���  ���  �� �B A4 4    ����  ���  ��  ،����  ����  �  ����

A B4 4  .��� ��� ����������  

  �����  ��ّ��  ��  ���  ���  �� �B A4 4   ����  ���  ��  ،����  ��ّ��  �  ����

A B4 4  .��� ��� ����������  

  ����  ����  ���  ���  ��  ��  ����������  �  ��������  �����  ��  ����  ����  �������

����� ���.�� ���� �����  ����   ��� �� �� ����� ����  ���� ���� � ����� �� ��� ��

  ������ ���.  1096 –  1093صفحات � ����� ����� ���� ��� ����� ����� 

  

:����    ������ ����� �� ����� �� ����� ��� ����� �� «��ّ��» �� ��� ����� �����

  ��ّ��  ����  �����  ����  ��  .���  ��  ���  ��  ���  ����  ��  ���  ����  �  ������  ����  ��

a b  ��c4 �� ������ ���a  �b  �c  � ����� ����C=ab  .����  
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           � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)1094 (  

  

��� � ����� � �����:��  ���� �� ����� � �� ��� � ��  

� ،����� � ���� ���� ����� �� ��� �����)٢، �٢ � ،668(  
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  :����� ����� ���  ��  ��  �� ����  �����  �� � ��� ��� ����  ��  ��  ��  ����

.��� �� ����� ��� �� �� ��� ����  

:���� � ����  ���� �����  

 :������� ���� ����� �����  

 :��� :�� � �  � �� �                   (����� ،�������)  

:���� ����   ����� ������–  ���������� ����� ����� ���� ���� ���  

 ����:����� �    ���  ������  ������  ���  ����  ��٣٤٨٩/٨٣    ����  ��  ��٨٣٣٤٨٩  

���� .��� ����� ������                    

 ������) � ،����٢٤١ (  

:��� ����  ������ �������               (����� ،�������)  

:����� ����  ���� �������               (����� ،�������)  

:���� ����  ���� �������               (����� ،�������)  

:�������  ����� � ���                 (����� ،�������)  

 :����� ��� ����  ���                         �����) � ،������٧ (  

 :���   �  ���  ����  � ���  .������  � ���  ��  �����  ����  ����  ��  �������  ��  ���
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:��� �� ������ ����    �����������    ������ ��� ���� ���� ��  ��� �����a    �

  ����� ���٢  .����      132 2222  na,...,a,a,a,a      

 �����) � ،����٥٢ (  

:���   ������ �� ���� �� ������ ���� ����� ����      

 � ،��� ���� ���� ��� ����)١٥٦ (  

:���� ��� �������    .��� ��� ����� ������ �� � ��� ��� �� ��� ���������  

 ����) � ،����١١٥ (  

:���� ���� ��� � ���� ��  

 � ،���� ����� �����)١٨٠ ( 

:���� ����  ���  

:���� ����   ���      

 �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٣٣٢، � ١، � ٢ (  

 �� ����:�   ������ ���� ���� �� ��� �� ����� ����� ���� ��� ������� �� ��  ��

 ���� �� ��� �� �� ������� �� ����� �� �� ����� ������� ��� ����� ��� �� ��

������ �� ���� ��� ����� ����� �� ������ �� � .���� n  ������� ����� ����� ،n  � ��

 .�� ����� ���� ������ �� ������� ���  

  

:(����� �����) ���� ��� ���� ���� �� ������� ���  

 ��������  ��� �� ��AH  � ����  ��� ��� � ����AH   ����  ����� ��B   �� ������  .����

  ��B   �� ����� ����� ��� �� ����  �� �� �����T   �� � ��� ���    ���T    ������ ��BH  ��  ����
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  ���� �� ��� ����� ���� ��H    �� ��K    ��� �� ����� ����� ��� ������ .���  ���AD  

 �� ���  � ����BT  �� ������ ��  �� �� �� �� ����I    �� .��� ���I    ������ ��BD  ��  �� ����

  ��  ��� ����� ����D    �� ��L    ��� �� ����� ����� ��� .���  ���AZ   ��  � ����BI    ��

 �� ������  �� �� �� �� ����E    �� � ����E    ������ ��BZ   ��  ���� �� ��� ����� ���� �� ����

Z    ��  ��M    ����  .���  ���M,L,K,B   ��  ������  ����  ���  ��  ��  ��  �����  �� �  ����

BKLM  �� ���� ��AZ  �� ��� �� ���� ������.���  

  

  

  

  

 ����)  � ،����� ���� ������� �� ����١٠٢ (  

  

  

������ ��� ���� ���� �� ������� ��� :  

 ����� ���  ��� �� ��AB  �� ���  � ����AB  �� ������ ��  ������ �� � ����AB    ���

  ����� ����Z,T,I   ��� �� ���� �� � ���� ������ ...��� ���� ����� �� � ����  �� ��IH    �TD  

 �ZG  �� ...� ���� �� .�����Z,T,I  ...�IM  ������ �� ��IH   �TL  ������ �� ��TD  �ZK   ��

  ������ ��ZG   �� ����  �� ��� � ����B    ��M  ،L    �K   �� ������ ����  ��� � .����  ��

 �����BLK   �� �� ���� ��BZ  �� ���� ������ ���� �� ���� ����.����  

IH ��� �� :��� ���� �����  



493/�� �� ������� �������   

  

 

. .  2 2IH IMIH IB IA IM IB IA 

TD ��� �� :��� ���� �����  

. .   2 2DT T LT D T B T A T L T B T A 

ZG ��� ����� ��� :��� ���� ����� ��� �� :  

. .  2 2GZ ZKGZ ZB ZA ZK ZB ZA  
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:�����  ������ ���  

��� ����� � ������:��� ��� �  ������ �� ����� ������  

:���  .��� ��� ��� ���� �� ���� ��� :���٢x=xx 

:����� ���   ���� �� ���  ���� �� �� �� � �� ��� ���� � ���� ���n٢   �� ����� .���  

 � ،������ ����)160�����)   ( � ،������55 (  

:����� ���    ����� ���� �� �� �� ���  ��� ��� �� �� �� ����� ��  ��� ����٨    �16 

� �� ��� ����  ��� ���� ���٢                � ،�������)35 (  

���  :�����    ����� ��� ��� �� �� ����� ��� �� ��� �� ��� �٣٠    ����١٠    ���� ����

  �� ��� ��� �� ���٢                  � ،�������)35 (  

���    :�����  ��� �� ��� ��� �� ��� ���� �� ���� ����� �� ���� ����٢   �� �� �

 ) ����١+m٢) ٢  ����� ��  .���  

 � ������� ����)١٦٠   (�����) � ،������57 (  

  :����� ����� ���  �� ��� �� ��� ��� �� ��� ���� �� ���� ����� ��  ���� ����

 ����  ��� ���٢    ���� �� �� �� �n٢)١+m٢ �� ( ) ������m    �n    ����� �����  ��� (���

 ٢٢=���١٢٣  

:����� ����� ���    ��� ��� �� �� ����� ����� �� ��� ��� ����� ����� ��� �� ��� ����

 ����٢ ���� ��� �� ��� ��� �� ��� �� ���� ���  �٢٠   �����١٢  

 � ،�������)35(    
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:����� ��� ���  ����      ���  ��    ��� ���� ����  ��� �� �� �� �   ����� ����� ����  

 ���٣  

 � ،�������)35  (  

:���� ��  �� ��� ����� ����� �� �� � ���� ���� �� �� �  

  

:����� �����  � ��  ��� �� ����� �  ��  ��A  �B  

 �����.   ���3 4 5 6ˆ ˆ ˆˆ, , , 

  :������ �����  � ��� �� ����� �� ��  ��  ��A    �B  

 �����.   ���1 2 7 8ˆ ˆ ˆ ˆ, , ,  

 �����  :������ ���  ���� �� ��� �� �� � ������ ����� ��� �� ����� �� ��C    �����

 �� ������ ������ .����4̂   �5̂ � ����� ������٨ ����� �  �٨  ������١  �4  ����� ������

������ �  

 

 �����  :������ ��� ����� ���� �� ��� �� �� � ������ ����� ��� ��  ����� �� ��

 �� ������ ������ .����4̂    �6̂    � ����� �٨    ������٢    � ������ ������4    �٧    ����� ������

������ �  
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 :������ �� ������� ������� � ���� ����� ����� :������� ������ ����� �� ���� :  

 �����  ���B    �C    .�����  �������  ������  ��

  �����CÂD  .����� ���� ����� ����� ��  

  

  

  � ،�������)١٣ (  

  

:����� ������ ���� �������  ����� ،����� ����  ������� ����� :��� ������� ����� ��  ��

����� ����� ،��� �� �� ����  

  

  

  

 � ،�������� ����� ���� �� ������)360 (  

  

 ����� :����� �� ���� ���  

����� ���١A  �′B  �� �� � ������� �� ��′AA  �′BB  .����� ��������  
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 :���� ��   �� ���� ���� �� ���� ������ � ��� .����           

 ������) � ،����140 � ،������ � ���)(٣٠ (  

:���   .��� ���� ��������� �� ��� �� ��� ���         (����� ،�������)  

:������ �����  ����� �����                 (����� ،�������)  

:��� �����   ���� �����                   (����� ،�������)  

��:�����  ����� ���  

:�����  �����  

:���� ��� ����� �����       ������ ����� �� ��� �����  

 � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)245 (  

 :����� ���                   � ،���� ���� ����)20 (  

:����� �����   ������ �����     

  ) 362ص(�������، �����)(������ �� ���� ����� ��������، 

:������   .����� ������ ������ ����� �� �� ���� ��� �� �����      

 � ،���� �����)49 (  

  

:����    �����١٦ �� ����� ����  ��   ����١�٢�٣�٤�٦ ��� ���� ������    ���١٢    � ���

16  �� ������١٢  �� .����         ������4=12-16  

  :��� ������������� ��    � ����� �� ���� �� ��� �� ���� ��� ����� �� ���� ���

 .����  



�� �� ������� ������� / 498  

 

  :����� ���������� ����� �� ��� �� �� ��� �� � ����� ���� ��� �� ��� �� ��� ��

 .����  
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�  

  

  :����� ��� ��� ���������� ����� �� ��� ����� ���  

:���
ّ
��  ��� �� � ��ّ� � ���� ����� �� ��� �� �� ��� ��) �� �� .(����  

 �� ��� ����� :  ����� ���� ��� �� ��� ��� �� ��� �����  

  

  

 (��������� ������� ����� ���)  

  � ،������� ����� �� ������)٩٣، �  ١ (  

 ���:������� �   �� �� �� ����� �� ������� �� ��� ���� :���� ������� ������ :���� ���

�� ��� .���  

 ���������� : �� ��� ����� ���� �� ��� �� �� ��� ���� :����� ��� .���  

 � ،������ �����)٣ � ،439 (  

:���� ����   ���� ������� :���� �������              

  

  

  

  

 � ،�������)26 (  

 

  



�� �� ������� ������� / 500  

 

 ����:�� ������)���� �������   (������ ��� ���� ����� ���� �� �� �� ����    

  

  

  

  � ،�������)٢٧ (  

 :���.��� ���� ��� �� ���� ��� �� �� ����� :���  

MC  ���� ���ACB  ���    MD  ���� ���ADB  ���  

  

  

  

 :����� �����   �����          

      � ،�������)٢٧ (  

 :������ ����  ����� ��               (����� ،�������)  

:��ُ � ��  ����� ����� �� ����� � ���  

:
ّ

��  ُ� �� ���� �� َ� �  

:���� ���  ������� ����� �� ����� ���  

:�� ��   ����                    � ،�������)١٠ (  

:������ ���    ���� ���               (����� ،�������)  

  : ����� ���  ���� ���               (����� ،�������)  

:��� ���  �� �� ���� ،���� ����� ���� ����� ������            � ،��������)25 (  
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:(������)�������  ��� ����� ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���  

  

  

  

  

  � ،����� ������� �����)٣٠٨(  

:�������  ����  ����  ������  ������  ax bx2 ،ax c2،  bx=c   ،

ax bx c 2 ،ax c bx 2  �ax bx c 2  ���� �� ��a,b,c   .����� ���� �����  

 ������) � ،����50 (  

 ��:��������  ���� �� �����            

 � ،���������� ���������)٢٧٨(  

 ��  :�� ����
3

4
                         �) � ،�������48 (  

  : ���� ��  ���                   (����� ،�������)  

:�� ��  ����                   (����� ،�������)  

 :���� ������ ��� �� ����� ����  �����         ،�������) (�����  

:���� ��� ��  �������� �����  

 :���� ����� �� ��� ������ ���� ���� ����� �� ���      

 � ،������ � ���)107 (  

 :���� ������ �� ��� �� ������ ����  �����           � ،�������)44 (  

 :��� ������                 � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١٩٠ (  
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  :���  ���  ��  �  ���  ���  ��)����  ���  ��  �  ������  ��  �����  ��  �����  ��  �����

(���  

:����� ���    ��� �� �� ،����� �� �� ����� �� �� ��� �� ����� ����� �� ���

���� ���� .  

 :����� ��� ������ �� �� ����� �� �� ������� �� ��� ��   .����      

  � ،���������)١٣٣ (  

:������ ���� ���    �� ���� �� ��  ����� ��� ����� �� ����� ��  ���� ���

  ����� ،���� ��� �� �� ��� ���� ����            

 � ،����� ���� ���������� ���������)389 (  

:���� � � �����  .���� �� �� ���� ��� � �� �� ��� ���� �� ����� ������  

n ,   ,   ,  , ...,  2 3 11 2 2 2 2  

:��� ��� ��    
1 1 3

3
2 10 20

           �����) � ،������423 (  

  :��� ��
1

3
7

 ��� ��� ��   

:��ّ��  ����� � �����  

 � ،���� ����� �����)١٨١ (  

:����   �� ��  

 � ،���� ����� �����)١٨١ ( 

:������� ����  � �� ����� ����� � ����� �� �� ���� � ���� ����� �����.���  

 �،�������������)64  (  
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:������ ����  .����� ����� ������� ���� � ����� ������ �� ����� �����  

  �،�������������)64  (  

:������ ������� �������   �� ���� ��� ���� ������� ������� �������� �� �� ��������

  ) م 1860(����� ����� ���� ����������،            ������ ��� ����  ����� ��

١OT  ����� ������ˆAOB   

٢OT  ����� ������1TÔB  

٣OT   ����� ������21 TÔT  

٤OT  ����� ������32 TÔT  

٥OT   ����� ������43 TÔT  

  

  ���� ��� �� ���� ����� ��� ���� �� �� � �i ilim OT OT     ��OT    �����AOB 

 �� ����� ��  .���                 � ،������� �� ������)126(  

:��ْ�َ   ������            � ،����� ���� ������������)١٢ � ،694 (  

 �� ����:��������� ���    ��������� ����� �� �� ����� �����a b c 2 2 2    ���

 �� �� ������� .������� ��������� ���  

  :�����
m m

m
    
    
   

2 22 2
2 1 1

2 2
  

  ���  ���  ��  ����  ��m  ��  �����  ��  ���������  ����  ��  ��  �����������  ��  ��  ���

 .��� ��� �����  

  ����� �����     m m m   
2 22 2 22 1 1  �� �� ��m  ��  ���� ��� �� ��� �����

 �� ��������� �� ��������� ��� .��� ����� ������ �� � ���  



�� �� ������� ������� / 504  

 

 ����� ��� �� �� ��� �� ��� ������ ��� �� ��������� ���       .���  

 � ،����� ������� �����)٧٠، � ١(������ �� ����� �������، �      )١٧١ (  

 :���� ��� �� ���  

S R

R
S


  

 


2

2

4
360

90

 

 ˆAOB  
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�  

  

:��ّ���� ���� ������  �����        

  � ،������ � ���)١٠٠������) ( � ،����126 (  

:����  ���    ����  ���  ��  ��  ���  ����  ��  ��  �����  ��  ���  ��  ��  ����  ��

 .�����  

:������ ���� ���  ����  

:���   ����� ��� ،����� ،����          

 ،����� ���������� ���������)150(  

:��� x ����� :  

:�����   ���  ��  ������  ������ ��� �� ���  ����� ���  ����  �� ��  ����� �  �����

  ������ �����  

  

  

 ������) � ،����129 (  

  

 :���� ��� ����� ������   ���� ��� ���� ���� �� �� :��� ������ ��� ����� �������  

sin a sin b sin c

sin A sin B sin C
   

 ����) � ،����149 (   �������) � ،����٧ (  
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 :������ ���  

  

� ������ ����� � :����� ��� �� ���� ���� ��� :��� ���� ���  

 :����� ���� � ���� � ���� ��� ����� ���� ���  

  :����� �� ���  ���� ���� ��� ���� �� ����� ������� :�������� ������ �����

����� ��  

:���� � �����  ��� ��� ���� ����� �����  

 :���� �������� ���� ������  

:���ّ� ���   ������ ����  

 :��� ��� �� ����� ������� �� ���� ��� �� �����  

 ��  ��  ��  ��  ����  ��  ����  �����  ��  ��  ��  �����  ���  ����  ����  ���  :���

 �� ��� �� �������� ���� ���� �� ���� ���� �� �� � ���  � �����  ����� ���� ����� �� ��

 �� ���� ��� ��� �� ����� �� ���� ���� �� �� � ��� .�����  

  

  

  

  

  

 ���� ���� ��� :
ً
����� ��� ���� �� ��� �� ��� ���  

  

 (����) ���� ����  ���� ���� 
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 :���� ����� ���              
CE CF DB

AE DF AB
   

 :���� ���� ���  

sin CE sin CF sin DB

sin AE sin DF sin AB
 

  
 ����) � ،����147  (   �� ،����� �� ��� �����)581  �582(    � ،���� �������)182 (  

:����  �  ��  ��  ���  ��  ��  ��  ��  ���  ���  ���  ��  �������  ����  ����  �٩    �����

�� �� ��� �� �� ����� ���� �� �� �� ��������� � �����  ��������� �� ����� ��� .�����

 ��  «����»  ��  ��  ���  ����  ���  �  �������  ��  ���٩    ����  ��  ���������  ����  �����

�� �� ����� ���� �� ��������� ��� �� � � ������ �� ����� ��  ���� ��� ��� ��  ������

 .���� ���� ��� ��� ��� ���  

  

 ��� ��� �� :����  ���������5743  �����١  ��٩  ���������671  ��٩  �����5  �� .���  

  

5743 

671 

6414 

 ��������� �� ��� �����6  �� �� «����» �� �� �� ���� ��� ��� .�������6414   �� ��٩  

 �� �����  ��� ��� ��������� �����6  �� �� ����� .��  ��� .��� ���� ��� ��� ������

  
ً
������� �� ��� ���� �� �96414   �� ����  �� �� ��������� �� ��� ������٩    �����6   �� .���  

  

�� ��� :�������� ���� ،��� ���� ��  

 ���� ���� �� ����� ����� �� ���� �������B : �� ��� ����� ��� ���� ،  
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tan a sin c

tan A R
  

  

 �� �١=R  ������sinc=TanacotA         

 �������)  � ،����6 (  

 :(��� ����)��� ��� ������� ���� ��  

  ����� ����� �� ،��� ����� ��� ��    �′    ���� �� �� ������Z  ��� ����� �� �    ���� ���

  ��� ��� ���� �� ��� ��� �    ������ ���� ��A    �B    ����� ��� �� ���� �� ����  ������ ��

 ����� ���� �� ����� �� ����� �� ��′  �� ��A′  �B′ :����� ��� ���  

 

    
tan AA sin ZA

tan BB sin ZB





 

  

  

  

 � ،����� ������)95 (  

  

 : ���� ���� ���                 (����� ،�������)  

 :�����  �ّ��                   (����� ،�������)  

 :�� ��  ����� ���� �� ،����           (����� ،�������)  

:���   ��� ��� ���� ���� ��� �����                ����)� ،������ ����� �����٢١١ (  
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 :���� ���  �������� ����        

 � ،�������� ���� �� ����)١١٩)   (�������، � ٧ (  

  �������� ���� ��� :���� ����� :�����      

 � ،�������� ���� �� ����)٧ (  

���� ���� ��� �� ��� �� :���� ����   �����������  ����� ���� ��� ����� ��� �� ��

  ���� ����� ����� ���� ��� �� ���� �� ����� �� ��� ����� ،���� ���� ��� ��� �� ����

.�����  

  : ����
1

4
   :���

1

16
   :����

1

96
  �����               ������)  � ،����١٠٨ (  

:(�����)���� ���   ����� ���� ��  

:(���)���� ���  ����� ���� ����  

:����� ��� ����� ���� ���  

:(����)���� ���  ����� ���� ����  

 :���� ���  ����� ���� ������             � ،�������)29 (  

:���� �� ���� ����  ���� �� �� �M   ����� �� ���� ���F  ���� ���MF   ���� ��

 (����� ��) .����� ����  

  

  

  

���� ����:  �� �� ����� ���� �����       

   �������)  � ،����٩٢ (  
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:��� ���  �� ���� ����� �� � ����� ��� ����� �� ����� �� � .����� ��� ��� ��  

  :����  � ��� ���  ��� �� �� ������ � ���� ����� �� � ����� ��� ����� ����� �� �

 .����� ���� � ���  
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�  

  

  : ������ � ������  ��� ���� ����� ����� ���  ��  ����� ��� ،����  ���
3

4
5

    �

 �� ��� �� ������ �� ������ ���� �� ����.���  

:����� ����   �������               � ،���������� ���������)379 (  

 ����:���� ���    ����� ���                � ،���������� ���������)417 (  

:���   ���� �� .��� ��� �� ���� � ��ّ� «���» ����� �� ���  ����� ���� ����� ���

�  ���� ���� ���� ����� �� ���� �� ��� �� �� ���� ���� �� ��� �� �� ��� ���� ����

 ���� �� ���� ���� ������� �� ����� �� ���� ���� ������ ��  �� ������� ��� .���

 �� ����� «���» ����� ��� ����� ���� �� ���� �� ���  .��� �����        

 �����) � ،����66 (  

:������� �����   ���� ����    

 �،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢، � ٢ � ،709(  
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�  

  

��� :������ �� ������   ��� �� ��� ���
2 5
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 ���� �� ���� �� ������ .���� ���� ���� �� ���� �� � ������� �� «���� ���» ����� ���

 ���� �� ������� �� «���� ��� ���» ���� ���.�����AB  .��� ����� ���      
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nn
a n   ����� ����� ����� ����               , , , , , ,...1 3 6 10 15 21  

a
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1

2

3
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1
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  � ،����� ���� ���������� ���������)٢١(     � ،���������)247 (  

 �����) � ،������٣ � ،66 (     � ،�������)38  (  

  � ،������� ����� �� ������)١ �� ،68-66 (  

  

:������ ���� ������  �� ���� �� �� ����� ������ ��� ������ ���� ��� �� .����  

 

 

 

 ١         4           ٩             16            25  

 

, , , , , ,...,n21 4 9 16 25 36    na n 2  ����� ����  

n

a

a

a

a
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1

2
2

2
3

2
4

2

1

4 1 3 2

9 1 3 5 3

16 1 3 5 7 4

1 3 5 2 1



 

   � ،���������)247�����) (� ،������٣ � ،67 (  
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  :����  ������  �����  �  ������  �����  ��  ��  ����  �����  ������  �����  ���

 �� ����� ���� � ���� �� � ������ :���  

  

 :������ ���������� ����� �� ������� ����� ������ ���  

  n n n 1 2

6
 ����� ���� =    , , , , , ,...1 4 10 20 35 56  

a

a

a

a



  

   

    

1

2

3

4

1

1 3 4

1 3 6 10

1 3 6 107 20

 

 �� ��� ���� �� ������ ����� �� ������ ������ (���� ����� �� ���)�����  

 � ،�������)40 (  

  :����� ������  

, , , , ,...

, , , , ,...3 3 3 3 3

1 8 27 64 125

1 2 3 4 5   ����� ����= n٣
 

:�����  ������    � ���  ����  ��  �����  ������  ���  ��  ����  .������  ������

 ������  ������  ��  ����  ���  ��� ������   25و����15.   ���  ��  ������  �  ���٥    �  ���

:�����  
15 3

25 5
  

  ) 36(التفهیم، ص )68-66،ص 1تاریخ ریاضیات ج(آشنایی با 
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 :�����ْ�َ
َ
� ������ ���� � ��� ���� ��� ������ �� ������ ��� ��� ���15 ،25   �٣٠  

  ���� �� ��� ������� �� ��٣  ،5    �6   �� ��  ������� ���� �� «������� ������» ����

(��� ���� ������ ����) ����� �� �� ���� ����� �� �����          

  � ،�������)40 (  

:������ ������   ���� ��� �� ���� �� �� �� �� �� �� ����� ����� ��� �� �� ����� ���

 �� ���� ���� � «���� ������» �� «����� ������» �� «����� ������» �� .����  

  � ،�������)40 (  

 :�������� ������ ������ � ���� ���� ����� ������ ���� ��� �� �� ���     .����  

  � ،�������)٤٠ (  

  n n n
, , , , , ,..., ,...

 1 2 1
1 5 14 30 55 91

6  

١=1  

4+1=5  

9+4+1=14  

16+9+4+1=30  

:�����  .��� ���� ����� �� ��� ����� �������� ������  

(���� ���)����� �����  : �� ���� ��� �� �� �� �� ���� ��� �� �� ����� ������

  ����. ������   ١و 4و7و10... �  ���� ������

 
n

, , , ,..., n ,...1 5 12 22 3 1
2  

 ���� �������  (���� ��) �� ���� ��� �� �� �� �� ���� ��� �� �� ������ :

      ���.  ����� ����� ���� �� 1و5و9و 13...و n4-3...و   ���� ������

  , , , , , ,...1 6 15 28 45 66  
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(����  ���)�����  �����������  :  ��  ����  ���  ��  ��  ��  ��  ����  ���  ��  ��  �

  ���� ������...4-n5 1و 6و11و 16و...و  �� ����.���          

  , , , , , , ,...1 7 18 34 55 81 112  

 :���� ��� ������ ������ ���� ��� �� �� ���� ���� ����� ������ �� .����  

 � ��� ����� = ���� ��� ������� .��� ����� ���� ��� �����  

 n n
, , , , , ,..., ,...

1
1 6 18 40 75 126

2
 

١=1  

5+1=6  

12+5+1=18  

22+12+5+1=40  

:���� ���  ����� ���  

  ����� �� �
a c

b d
   ���� �� ��

b d

a c
  �� ��� �� ���� ��� �������.���  

 :������ ������ ������ ��� ��  

 ���:��
ْ
��ُ  �ُ ��� �� �ِ�  .���� ���� ��� �� ��� ���� ���� ���� �� �    

 �،��������)٢٨ (  

 : ��� � ���� ������.����� ����� ��� �� ����� ������      

 ����) � ،����14 (  

  :�
َ
�

َ
�  :��� ���� ��� �� ����� �� �� ���  

�� �� �� ��� �ـ��� ��ـ���  -١ � �ـ��� ��ـ� �� �
َ
���� �ـ��� ��ـ��� ����� ����ـ�: َ��

�� ���� �� ��.���    

� ، ������ �������� ����� ���� �� ������)٣٨٨(�������، �       )   ٣٨٩(  
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 ������ �� �� �� ��� �� ���� �� ���� ����� �� �َ �� ����� 
َ
� .������ � �����ّ� ������  

  � ،�������)١٤ (  

  

  

  

٢-   ���� :���� �����  �� �� «���� ���» �� ���� ���� ��� �� �� ������ � ������ ���

�
َ
��َ .��� ���� «������� ���» �� �� «���� ���» �� ������ ����� �� ��� ��� .����

 �َ ����� ������ 
ُ
��  �  ���� ������ ����� ������ ��� ������ .�����  ������ ���

�... ����� ������ ������ .����� ����١٣�١٠�٧�٤�١  ��� .����� «����� �����» ���  

  

  

  

 .����� ����� ����� ����� ������     �
َ
��َ ��� ������ .����� ���� ����� ���  

�
َ
��َ ���  ���  ��  ���» ��� �� ���� ������n    ����� ����� ����� ����� «����٢-n  

 .�����  
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 :���� ��  �� �� �� ����� �� �٩...��٣ ��١�٢               ������) � ،����56 (  

 ����� ���� �� ���� ���� :�٩٠...� ١٠�٢٠                ������) � ،����56 (  

:��� ����  �� ����   �٩٠٠..�����١٠٠�٢٠٠                 ������) � ،����56 (  

:������    �� �a    ����� �� ��٩   ���١    ���� �� ��� �� ����n١٠ ×a   ���� �� ��� �� ���� �

n١٠ ��� .  

                   ،������ ��� ������� ���� �� ������)  � ،���� ���٨٣ (  

:����� �٩٠...� ١٠�٢٠�٣٠  

  :���� �٩٠٠٠٠ �...�����١٠٠٠�٢٠٠٠                        � ،��������)4 (  

 :���� ���� ١١٠(���������، �         �٩٠٠٠٠٠٠٠ ... �  �٢٠٠٠٠٠٠٠ �����١٠٠٠٠٠٠٠ (  

:����� ����� ����     ������ ���� ��� �� ����  

  � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١٧٣ (  

:����  ���  �  ����  ���    ���  ��
b

a
    .�����  ����  ��  � ���  ���  �  ����  ��  ����  ���

 ����� ���� ����� �� � ��� ��� � ����� �� ���� ��� ������        

 (����� ����� �����)  

:����� �� ����� ���   ����� �� ����� ���� ����          

 � ،�������)53 (  

:����� �� ����� ���   ����� �� ����� ���� ����          

 � ،�������)57 (  

:���� �� ���� ���   ���� �� ���� ���� ����         � ،�������)63 (  

:���� �� ���� ���   ���� �� ���� ���� ����         � ،�������)63 (  



533/�� �� ������� �������    

  

 

:����� �� ���� ��� � ���� �� ����� ���   �� �� ����� ����� � ����� ����� ���

 ����                       � ،�������)44 (  

���� ���: ������ ���� ���  �� ���� �� �� �����       � ،�������)34 (  

:����� ����� ����   ���� ����� ����           � ،�������)43 (  

:���  ����  ����  ��  �������  ��  �����  ���    �  ������  ������  ��  �����  �����

  ��  ��  �����  ��  ����  ����  ���  ����  �����  ��  �����  ������٢n    �����  �����  ����

��.���     

  � ،�������)١٠٧ (  

:��������� ���   ����� ���� ����� �� ��� �����              

�����) � ،������٣ � ،45 (  

 
َ
�

ُ
� ��� �ّ:  ...� ��� ��� ����� � ����� ����� ���� ���� ��� �����  

      � ،����� �� ������� �����)388 (  

:��� ���  ���� ������  

:������ ����� ���� ���   ������ ����:  ����� ���� ������ ����� : 

  �� � ������ ���� �� ������ �����a  ،b    �c    � ����� ���� � ���� ��� ��a>b>c    ����

 ��� ������ ����a ،b  �c   �� ��� �����
a b a

b c c





  :�� ���� ��  

 �� �b  �c  � �����a  :���� �����            
 

b b c
a b

c b c


 

 
  

 �� �a  �c  � �����b  :���� �����                
 a c c

b c
a c
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 �� �a  �b  � �����c  :���� �����           
 

a b b
c b

a a b


 

 
  

 �����) � ،������٨ (  

:�����   ���� ���� ،��� ����� �� �� �� � ������ ���� �� ������ ���  �� ����� ����

b  ��� ������ �������a  �c   ���� ���
ac

b
a c



2
  

 
 

 
 

a b a ac
b

b c c a c

b b c ac
a b b

c b c a c

a b b ac
c b b

a a b a c


  

 


   

  


   

  

2

2

2

 

 : ��� �������   ������, , , , , , ,
1 1 1 1 1 1 1 1

9 8 7 6 5 4 3 2
      .��� �����  

 ����) � ،������ ����� �����175 (  

:���� ���   ����� ������ ��� �� �� � ��� ���� ���� ���� ��� �� �� ��� ��
3

10
   

 � ،���������)٨ (  

:���� ���  ����� ���� ����� ��� �� ���� ��� �� ���� �� �� ��� �١٠�١٠٠ ��٣  �� ��

 �� ��� ���� ��� ��  ��� � ���� :��� ��� �� �� ���� ��� .�����      

 � ،���������)٨ (  
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:���� ���    ���� ���� �� ������ �� ��� ��� �� �� ����� �� ���� ��� ����� �� ��� ��

 ��٦ ��� ����� � ���  �٩   �����٤  �� ��� � ��� � ��� ����� �� .����  

 :��� ��� �� �� ���� ���  

  ��� ���� ���� �� ������ �� ���� ����� �� ���� ����� ��� �� (���٩  �4  

٣=��� ٩   
1

9 3
3   

4 ���=٢   
1

4 2
2

 

 ����� ���� ����� ��� ��� (���١١ �� ����� ��  �١٢١  

� ���� �� ������ �� ��� ��� �� �� ����� ��� ���� ������ ��� (� ��� ���١٢   ��� ��

 �� ��� � ��� � ��� � ��� ����� ��� �����.����              

  � ،���������)٩ (  

       
1 1 1 1

12 6 12 4 12 3 12 2
2 3 4 6

 

:��� ���    ����� ���� ���� �� ������ �� ��� ����� �� � ���� ����� ��� �� �� ��� ��

�١١   ١٣  

  ��١٠    �٢ �����  �������� � ������ ��� ��� ��� ���� �� ����� �  ���١١  ��� ����

  .����  

 ) � ،���������٨ (       �����) � ،������413 (  
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:(����)����ِ ���  ��� ����� ���� ��� �� ��  ��� ��� �� ��� �����  ���� � �

 ������  .����  

  � ،�������)٢٨ (  

  

        ٣× ٣× ٢=١٨  

  

  

:���� ���   ������ ���� ��� ����� ����� ���� ��� �� ��  ��� ��� �� ��� ����

  .(����� �� ����� ��� �� ���� ���) ����    

  � ،�������)٢٨ (        36=4 ×3 ×٣  

  

  

:���
َ
� ���  .����� ����� �� �� �� ��� �� ��� ����  

  � ،�������)٢٨ (        60=5 ×4 ×3  

  

 :
ّ

�
ُ

� ���� ����� ،������� ،���� ���  

  

  

:����� ���   ������� ���           � ،� ،����� ���)٢ � ،757 (  
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����� �� ����� ���� �����  

           ���  

           ����     ����  

���          ���          

           ����  

  � ،���������)١٠ (  

  

           ���� ���    ٧�١٧  

    ���      

���      ��� ���     �١  ٩5  

    ���    ��� ���    ٨  �16  

         ������    6 �١٠  

        ��� ��� ���    �٢٠   ١٢      

 ��) � ،������5 (  

  

                

 ���� ���� �� ��� ���� ����� ��� :–  ����-  ����  

                        

 ��)� ،������6 (  
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          ١- ��������  

          ٢- ��������  

          ٣- �������  

          4- �������  

          5- �������        

 ��)� ،������6 (  

     ��� �������� ���� :����  

���      

     ���� ������  :�����            

 ��)� ،������5 (  

:������ ���    ����  ���  �� ��  ���  ����  �����  �  ���� ���  ����  ��  ��� ����

  �����25    ��� �� ����� ��� ��� ����5    ��5    ��� �� ������ �� � ��� �����5    ���� ���5  

  �����٢٠   .��� ���  

52=5×5  

  

 ��� ������36  ����� �� ��6  ��� �� ��� ���� ������ �� � ����6  .���  

        63=6 ×6  

 ������ �����)  � ،١٨١-������١٨٢ (  

:��ّ
ُ
��� 

ُ
���  ����� ���� ��� �� �� ��� � ����� � ���� �� �� ��� ����125  �� ����

  ���5   ��5    ��� � ��� ���25  �� ��� ��� ���� ��� � ���� ����5    �� ���� � ��� ���

125  ������ � ��� � ���� �� �� ��� ���5  ��� �� ��� ��� ����6   ����� ����� ���

 ���� � ���� � ��� �� ���� ���� ��� �� ����6  ��� ��� ،���� ����٣٠   ���� �� ��� �� ��

����� ����  

 �� �� ���� ��� ��  
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  ��� ���� ��� � ����� ���� ��� ���� ��� ���� �� ����216    �  ���� �� ��  ���

 ��� ������ � ���6  .��� �����  

251=25×5  

          16٢=36×6  

 ������ �����)  � ،������١٨٢(  

:����ّ� ������  �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ،����� ����� ،���

��ّ�� ����� � �  

 ������ �����)  � ،������١٨٠ (  

:������ ����� ������  ������)���ّ
َ

��َ �� ����� ����� (���  ����� ����� �� � �����

 �� ��� �� ���� ����� ���� ����� ��� ��� �� ����� �� ���� ��� �� ������� � ����  �������

 ���� ��� ��������  

 ������ �����)  � ،������١٨١ (  

 ������  ������  �����  ������:���� �    �����  �����  ��  ���  ��  �����  ���

������ ��� �� ������� � ����� ...� ����� ����� � �������    

 ������ �����)  � ،������١٨١ (  

:������  ������    �����  ��  �  ����  ����  ��  ���  ����  ����  ��  �����  ������  �����

 �� ������ �� �� ����� .���  

  ������ �����) � ،������١٨١(  

  :� ّ�ِ
ُ

��
ُ

� �������� ����� ��    �� ���� �� ���� �� ���� ������ �� ���� �� ��� ������ �� �

������ �� ��� �� ������ �� � � ����� ���ُ��ُ ��� ��   �� ������ ���ّ���ِ�� ���� �� �� �� �� .���  

      ������ �����)  � ،������١٨١ (  
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:����    � ��� ����� ���� �� �� ��  ��� ������ ������  �� � ���� ����� ���� ��

 �� ����� ���� �� ������ .��� ����� ����� ���� ���� �� �� �� ����� �� ����� �� ���

  ��� ،���� ����� ���  �� ��� �� ��� ���� � ��� �� �� ��� �� ��� ���� �� ����

 .���� ��� ��  

  

  

:���� ����  �� ���� �� ������ ����� ����� �� �� ����� .  

 :��� ��� �� ������  

١-   ��� .��� �� � �� � �� ����� ����� ��� ����� �� ���� ��� ����� :������ ����

  ����� ����� � ����� ���� ����� ���������� . 

٢-   �  �����  ����  �����  ��  ���  ��  �  ��  �  ����  ����  ���  �����  :����ّ�  ����

 .����� ����� ����� 

٣-  ���� �����  ����  ����� �����  ��  ����  ���  :������  ����  ����� ������ ���

 �� �� � ���� � �� ������ � ��� .����� 

٤ -  .��� �� � ��� � �� ����� :������ ����� 

٥- :����ّ� �����  .��� �� � ���� � ��� � �� ����� 

٦-  .��� �� � ���� � �� ����� :������ِ ����� 

٧-  �� � ��� � �� :������ �� ����� 

٨-  ��� �� � ��� � �� :������ �� ����� 
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٩-  ��� ���� � �� � ��� ������ �� ����� 

١٠ -  ��� �� � ��� � ��� ������ �� ����� 

������ ���� ��� ��� �           �����) ������ �،������١٨٢(  

 ����  :������ ������ ���� ���  
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 �  

  

��� :������� �� .��� ���� ����� ��� �� ������ ��� ������ ���� ���� ���  

  �� ������ ��� ����� ���� ���� ���� ����٣ ����� ��� �� ����  ���١٠٠  �� �� :������  

  3و5و 7و9و11و13و15و17و...و97و99

  ��  ��  ��٣   ����  ���  ���  ���  ���  ��  ����  �� ��  و21و15و���9   .������  ���  ...

  �� �� ��� �� �� �����٣   �� � ��� ���� ��� �� ���� ��� �� �����  �� �  ���� .����

...  25و����15    ���5  ����   ���5 �� ��� ��� ��� � �� ����� �� ���� ��� ��� ��    ����5  

 �� ��� ��  �� � ��� ��� �� .����n   ���� ���� ��� ��  �� ����� �� �� �� ���١-n    ���

 �� ��n  �� ��� ���� ��.����  

 � ،����� ������� �����)63-62 (  

  :���
ُ

� ����� ��� :���� ���  

 � ،���� ����� �����)١٨١ ( 
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 �  

  

 �� :������� ���� ���  

:��َ
َ
��   ����� �� ����٣ .���� (������)��� � ��� � ��� ���  

 ��:������  ���� :������ ���� �� ���� ������ �� ���� ���  ،����� ،��� ،����

 ������ � ��� ،���� ،���  

 ��:������  ������ � ��� ،���� ،��� ،����� ،��� ،��� :������� ���� �� �����  

 � ،����� ���� ���������� ���������)416 (  

:��������    ��� ����  ��� ���  ���  ��  ��  ���  ����  ��  ����� ��  ����١٠٥    ��������

 :���� ���  

5 ×3 ×7=35 ×3=15 ×7=105  

:�����١٢٠٠٠   
ً
������ =����٦   �������  

  ����:�����    ����  ���  .����  ��  ����  �������  ����  ���  ���  ������  ��  �����

 :����� ��� ���� �� ����� �����  

  :���� �٩٠٠٠ ... �����١٠٠٠�٢٠٠٠  

 :���� �٩٠٠٠٠ ... ������١٠٠٠٠�٢٠٠٠٠  

 :���� �٩٠٠٠٠٠ ... ����١٠٠٠٠٠�٢٠٠٠٠٠  

  :���� ���� �٩٠٠٠٠٠٠ ... �  ����١٠٠٠٠٠٠�٢٠٠٠٠٠٠  

 ����� :����� �٩٠٠٠٠٠٠٠ ... �  �٢٠٠٠٠٠٠٠ ����١٠٠٠٠٠٠٠  

 :����� ���� �٩٠٠٠٠٠٠٠٠ ... �  ���١٠٠٠٠٠٠٠٠�٢٠٠٠٠٠٠٠٠  
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 �� ��� ����� ���� �� � ����                    � ،���������)١١ (  

:���� ����  ����� ����  

:����� � ��� ��  ����� �����    

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،426(  

:�� � �� �� � � ����� �� ������ ��� ��  ��� ����� ����  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،284(  

 : ����� ���� ����� �� �� �����   

 :���� ���� ����� ����  

 � ،���� ����� �����)١٨١ (  
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� 

  

:����   ،�����sec  ��� �� ��� ،            

 � ،����� ���� �����)293 (  

 ���� :������ ،�������cosec  �� ��� ،���� �� ���  ،                

 � ،����� ���� �����)293 (  

 
ّ

���(�
ّ
��) : (����� �� �� �� ��� �� � ����� ��� ���� ������) ������      

 � ،���������)137 (  

 :����� ���� �� �� � ����� �� ���� �� �� ������� ��  �� ����� �� � ���� ����� �� ��

 .��� ���  

 � ،���������)132 (  

 :���� ��� ����  

�����ُ ���(������) : ����                  � ،�������)27 (  

:���� ���   ������                  � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)٩٠ (  

:����  ��  ����   ��� ��  �  ���  ����  ���������  �����  ��  �����  ����  �  ����  ���

 ��  ����  .���  ���  ���  ����  ����  �����  ��  �����  ��������  �����  �������

���� �� �� ������� ����������� �� ����� ��������  ����    �� ���� ��� �� ������ �����

��  �����  ��������  ��  ���  ��  ����  ��  ������ ��  �����  ��  ����  ������  ��  ��  ���

������� �� �����   ����� �� (������)���� ��� �� (����)����� ��� (����)���� ��� ��

 ����� ،���� ������ ����� ����� �� ����  �� ����� �� �� �� ����� 
ً
����� �� �� ���� �� ��
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  �� ���� ��� ��� .��� ��AB    ،������ ���� ����P  �� ���� ������ ���� �� �����

 �Q  �� ���� ���� ���AB  ��P  �� ����A   ��  ����� ��� ������ ���� ���� �� ���

 ��AB ����� �� �� � ���� ��� ����� ��AR  ������� ������ ���� �����P   ���� (���� ���)

 �� ������  �� ���� �� .���� ��� ،�����AR    �� ���� ����� �������AQ    ��� ��  ��

  �� ����� � ����٢(PQ)   �����  ���� ����� �� ���� ����  �� ���� �� ��AR  �� ����� ،

  ������  ��  ��  ���� ��  ����  ��  ��  ������  ���� ��������  ،����  ��  ��  ������  ��  ��

�� .�����  

  

  

  

  

  

   ������� �� ������ ������ ������ �� �� ���� �� ����� �� � ،���� ����� ��x   �

y    ������ �� ����� �� ��AB    �AR    ������ �� � � ������ ��� �� ،���p    �� ��x    �y    ����

  �� � ��� ���� �� ����� ���� ��� �� ����y px2  �� � ��� ���� ،y px2  �

  �� �  ���  ������y px2    ����  ����  ��  ����  ��  ،����
px

y px
a

 
2

2    ����  ��  �

  ������
px

y px
a

 
2

2    �� �� ��  ���a    ��� �� ��  ��� ���� ���A  ��  � ����p 

  .��� ������� �� ���� ���  

 � ،����� ������� �����)١٠٢ (      � ،������� ����� �� ������)169 (  
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:������ ��� ������ ����  ���� ��� �� ���� ��� �����
12

7
      

 ����) � ،����60 (  

:������ ��� ������ ����   ��� �� ��� �����

2

5
3

7

          

 ����) � ،����60 (  

�:������ ��� ������ � ������ ���  ������ �����  ����� ����  �������

5
3
11
2

7

   

 ����) � ،����60 (  

  : ������� ������ ���������� ������ ������� �����  � ���� ��� �� ����

��� � ���� ���  ����

2
3
5
2

4
9

   

  ����) � ،����60 (  

 :������ ��� ������ ����  ��� �� ���� ��� �����
    5

3

7

        

 ����) � ،����60 (  

 :������ ��� ������ ����  ���� ��� �� ��� �����
    
2

3
5

         

 ����) � ،����60 (  
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  :������� ������ ��� ������ ����  �����������  �  �����  � ����  ����

2

5
10

4
11

    

 ����) � ،����٦٠ (  

  : ������ � ������ ��� ������ ����  ��� �� ���� ��� �����  � ����  ����

     2

3
7
11

   

 ����) � ،����٦٠ (  

  :������ ��� ������ � ������ ����  ��� �����  � ����  ���� ��� �� ����

    
5

2
7
4

   

 ����) � ،����٦٠ (  

:��� ��� ����� ������ �� ������ � ������� � ����� ����    ������  ����� ��

  ������ �� �������  

 ����) � ،����٦٠ (  

  :����  ���  �����  ����  ���  � ���  ��  ����  �����
a c

b d
    ����  ��  ��

a c

a b c d


 
 �����  

    � ،�������� ����� ������ �����)٣٩٧ (  
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 ���:������ ���   ����� ��� ��� ����� ����� �� ������ �� �� ���� ���  ��� ����

 ���� �� ����� �� ������ ��� ���� ����� ���  �� ���� ������ ����� ����� �� ����� ����

 .����� ����� ��  

  

  

       

 ��� ��� ��� �� ������ ���       ������� �� ������ ��� 

 �������DD'  �EE'  �FF' ������ ���         �������AA'  �BB'  �CC' ���������  

  � ،�������)٣٢ (  

:���  ���� ���� �� ��� �������BC  ��� �� ��� �����AB  �AC   ����  

 

BC AB AC 2 2 2  

  

:(����) ���   �� ��� �� ����� �� �� ��� ���� ����� ����  ����� �� �� �� 
ً
����� � ���

 �� «���»����.���                     ������)  � ،����١٧١ (  

:����� �����  �ُ ��� ����� ���� :��� ��               �������) � ،����٧ (  

 :����  ����� ���                � ،���� ���� ����)٢٠(  

 ���� ��� :����� ���� ��� ��  ����� ����� ���  

         ������) � ،����١٣٠ (  

 �������:����� ���� ��� ��  ����� ����� ���  

         ������) � ،����١٣٠ (  

A A' 

B B' 

C C' 

D 

E 

F 

D' 

E' 

F' 
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:���� ���  � �� ����� ����� �� ����� ��� ���� ��� ��� :�������               

  � ،�������)١١٧ (  

  :���  �����  ����  ��  ��  ����  ����  ��  �������  ��  �����  ����  �����  ����

  ��������  ����  ���  ��  �����  ��  �����  ����  �����  ��  ������  ����  ���  ��  �����

 a b2 2      .����  

  

  � ،�������)١١١ (  

:����� ����  �����  ����                 ��) � ،������١٥ (  

:���  ��������� �� ��-  ��� ���  

:����    ����� �� �����  � ���� �� ��� ��  ��� ����� �� �����

 .���� ����� ����  

 ������ ���� :���� ����  

 ������ ���� :��� � ����  

  � ،���������)١٣٤ (  

:����  .���� ��� ����� ����� �� ����� � ��� ��� �� ��� ����� ����� �� �����  

  

  

  

  

  � ،���������)١٥٦ (  
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  :����� ��� ���٢x =  ���          � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١١٣ (  

 :����� ��� ���٣x    = ���        � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١١٣ (  

 :����� ����� ���٤x =��� ���    

  � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١١٣ (  

 :����� ���� ���٥x = ��� ���      

  � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١١٣ (  

 :����� ��� ���٦x = ��� ���      

  � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١١٣ ( 

:����  ��� �� �������� � ����� �� �� ����� � ��� ������� �� ������ ���� ���  .���

 ��� ��� ���� �� �� ���� �� ���� ������ ��� ���� ����.           

 � ،������� �����)٦٨ (  

  

:�������  ����  �����  ����  ��������  �������  ��  ��  ���  ��  ��  �����  �����  ���

 .�������  

ˆˆABE ACF  AB=AC  

  

  

) ����� ��� ����� ،��� ����� ����٨٣ ��� �� ������ �� ������ ����� ��� ����� ، ���� ������ ������

 � ،����� ������١٢١ (  

  

E 
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:���� ���    ����� ��� �� �� �� ��� ���� ��� �� �� �����

.���� ����� ���� ��� ����  

  

:���� ����    ��� ��� �� ������ ��� �� ����� ���� �� ��

�� .����  

  :�������  ���� �����  �����  ����  ���  ����  �����  �����  ����  ����  ��  ��

 ��� �� ��� ���� �� ���  

ab+cd=mn 

 

 

  

 ����:������  ���� ��ABC ���� ��BC=a  �AC=b  �AB=c :�����  

a b c bc cos A

b a c ac cos B

c a b ab cos C

  

  

  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

  

  

  

:�����  ���  ����    ����  ���ABC    �  �����  ��  �����AB>BC    �F     ����  ���

ABC  �FHAB  ����� ����AH=HB+BC 

  

  

 

m n 
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 ���:�������� ��� ���� ������         � ،��� �����)١، � ٢ � ،133(  

:������� ���  ���  ����� ���� ���      � ،��� �����)١، � ٢ � ،290(  

:������� ���  ��� ������ ����  

:�������� ���  ��� ���� ����        � ،��� �����)١، � ٢ � ،285(  

 ���:�����   ��� �� ���          � ،��� �����)١، � ٢ � ،365(  

 :���� ���� ���� ��������            � ،�������� ���� �� ����)٧ (  

 :���� ����� ���� �������� ���� ���        � ،�������� ���� �� ����)٧ (  
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����� ����(�������� ���� �����) :  

  ����  ���ABC    � ���� ������� ����ABDE    �ACFG   ������  ������� �����

 ��� �� � ��� �� �� �����AB  �AC  ��� ��� ���� ��� .���DE  �FG  �� �� ������H  

 � ��� ���BL  �CM  �� ����� � ����� ��AH  :����� ���� ���  

  

ACFG ������ + �����ABDE  ������ =�����BCML  ������ �����  

  

 

 � ،������� ����� �� ������)٢٠٣، �  ١ (  

  

  :�����  �  ������  ����� �����  ��  ������  �����  ��  ������  ��  ����  ����

 ���� ����� ��� �� ����� ��� ،���� ������� ��� ���� ����� ������ ���� �� � .��� ��

 �� ���� ����� ������ �� ���� ���� ����� �� .���
x

x   30
4

    ���� ����� ����� ��x  

  ���4=x    ���� ��� �� .������ ��� ��
x

x 
4

    ���� ��� ��٣٠    ����� ����5    ��� ���5  

  �� ���� ��6    ����� ��� �� ���  ���٣٠    ���� ���� ���� .���� ��64    ��24    ��� .����
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 �� ���  ��  ���� ������ ���� ������ �������  ��  ��  ����� ��  ������ .  ���� ���

 �� ���� ��� �� ����� � ������ ��� �� 
ً
����� ،����.���  

 � ،��� �����)167 (  
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 �  

  

 �:����� ��   ����� ���             ��) � ،������٢٧ (  

 :���٣x ��� ،x   �� ������ ��٣x 

 :����� ���6x 

 :����� ��� ���٩x  

  ) 405ص����� �� ���� ����� ��������، (

:���� ����� ����� �������  

:���   ���� ��� �� ��� ������� ��� ����� ���� �� ������ ����� �����  ���� �����

  ������ �� ��� .���� ������
3

5
    � ��� ��٥ ���� ��� �    ��٣   �� ��� � ��� ��  ������ ��� �����

٣  � ��� ��5  �� � ��� ������ .  

 ������) � ،����55 (  

:���    �� ������ ��� �� �� ������� ��� �� �� .��� ������ ��� �� ������ ��� ����

�� ��� �� ���� ،���� ���� ������� .  

 �������)  � ،����٢٠٣ (  

  �� (����� �����)���� ���� ����� ���� �� ��� �� ��� ����� ���� ����� �� ���� ��

 �� ���������� �����    �� ������ ���� �� ���� ��� �� ���� �� ��� ����� ��� :����

 ��� ��� �� ����� ��� �� ���� �� ������ ��� �� ������ ��� ���� .������.  

 �������)  � ،����204 (  
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        ����      , ,
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:���     ��� ��    
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2 3
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1 1

4 6
  

        �����    
1 1

2 3
یا   

1 1

4 5
  

  ) 27(لب الحساب، ص

  

:(����)��� ������   ���� ����� ����� ��� �� ���� ���� �� ���� ����� �� �������

��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� :��� ���  ������� �� ������� �� ������� ���� ���� ��

 ������ �� ��� ������� � ��١٠  ����٢   :����
1

2
 ،

1

3
   � ...�

1

10
  ��� �������� ��� ��� .

 ،���  ،���  ،���  ،���  :�����  ����  ���  �����  ���  ��  ��  ��  ����  ����  ��  ��  ���

  ��� � ��� ،��� ،��� ،���  

 �������)  � ،����204 (  
  

:����  ������   ���  ��  ��  �����  ������  ،(���  ��)  �����  ��  �����  ����  �����  ��

��) ���� ��� � (��� ����)�������� �� ��  ����� �������  ���� ������  ،(��� �

  ����
n

m
  �� �� �� ����nm  �101  n,m             

 �������)  � ،����204 (  
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:����� ������    �������  ���� ��� ����� ������ �� ������ ��  ����� �������

 �� ���� ��� ��� ��� �� �� ������� �� �� ����� .����
1 1

2 6
    � (��� ���)

1 1

3 7
 

 (��� ���)  � 
1 1 1

3 5 7
  (��� ��� ���)              

 �������)  � ،����204 (  

:���� ���  �� ���� ����� �� �� �� �� ���� ��� �� ����.�����  

  ���� ���� �� ���
1 3

4 5
  

  ��� �� �� ������� �� ���� �� ���    
1 3 4 1

2 5 9 10
        

 �������)  � ،����204 (  

:���  ������  �  ������  ����  �����  ��  ���  ������  ���  ��  ��  �������  ��  ����

 ����� �� ��� �� :������     ����� �� ��� �� :������ ��  

،���  ����  ���  ������  ���  ����  ��  �����  ��  ��  ���  ��  ����  ���  ��  ������

 ����  ����  ��  � ���  ��  ���  ��  ���  ����  ،�����  ���  ��  ����  ������� ���  ���

٢�٣�5�٧    ����� ���� ������� ��� �� ���� .����� ��� ����� ���� � ��� ���� ����

�� ���� ������ �� «���»  ����� ���� ����� ��� ���� �� �� �� ������� ���� �� ���

 ����� ��� ���� ������ ���� ���3   ��� ���
1

11
   � ��� �� ��� �� ��� ��� ���  �� ����

 .���� ���� ��� ������ ����� �� ��  

 ���� ،��� �
َ

� ���» �� ��� ����� «�������» �� ������ .��� ���� ��� � ���� ���� ����

  «����� �� ��� ������ �� �� ������ ���� ���� ��          

 �������)  � ،����205 (  
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:����� ���    ����� �� �� ��� ��  ��� �� ���� ���� ��� �� �� (� ��� � ����)

 .�����  

1

2
3
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1

9
1

4
2

   ،
1

1
3
2

   ��

1
1
2
5

                      ������)  � ،����١٠٠ (  

  

:����� ���   .��� ���� ��� ��� �� �� ��� �� �� ��� ��  

 ������) � ،����٩٩ (  

:����  ,
1 1

3 2
     ����  

1 1

2 3        

:����  , ,
1 1 3

7 4 5
   ����   

3 1 1

5 4 7
  

  

  

:���� ���  
b

a
  �١b>      

    :����    ١=a      ���..., , , ,
1 1 1 1

20 11 3 2
  

     ����    ١>a    ���..., ,
5 2

11 3      
 ������)� ،����٩٩ (  

  

:������ ���  ��� �� ����� ��� �� ������� �� ���� �� ��� ��      

   
2 1 1 1 2 1

3 5 2 5 11 21
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:���� ���  ��� ���� ����2π  

          ��ّ�� ���  

           ���� ���  

  

           ����� ���  

           ������ ���  

       ���� ���  

           ����� ���            

 ������)� ،����٩٨ (  

����� �� ��� � ��� ��60  �� ����� ��60  �� .������  

���� �� ��� � ��� ��١٢  �� .������  

 �� ���� �� ��� ���� ������ �� ����� �� � ��� � ������  ��� �� ��� ����� ���� �����

 �� ���  �� ���� ���� ����� �� ���� ���� «���� ���» ���� �� �� �� ���� �� � �����

 �� ����� ���� ������ ����� �� ���� ���� ��� ��� �� ���� ����  ��� ��� �����

2

5
  �� ��

1 1

3 15
  ��� �

2

7
  �� ��

1 1

4 28
  �� �����.�����  

:���  �� ����� ��� �� ��� ���� ����  ������� �� ��� ��� �� ����� ��� ����� �� �� ���

 �� ����� ���  

  � ،�������)٢٨ (  

:���� ��  ���� �������                 (����� ،�������)  

  

 ��� 

 ������� 

���� ��� 
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      :����  
1

11
  

       : ����  ,
2 2

19 11
  

       :����  
1 1

11 13
  ��

1 1

17 19
  

       :�����  
1 1

11 13
  ��

1 1

17 29
   �� 

1 1 6

5 7 17    
  

� ،���������)٧٧-٧٩ (  

  

 ���� ���:�����   ��� ���� ����� ��� �� ����
4

9          

� ،������ ��)٣٥ (  

 ��� ���:�����   ��� ���� ������ ��� �� ����
3

7
              

 ��) � ،������35 (  

 ���� ������ ���:����  ���������� ������ ���� �� �� ���� ���� �� �� ���� .��� ����  

  � ،����� ������� �����)٢٢٢ � ،��� ���� ������ ���� ��� ����) (239 (  

  

 :�ّ�  ��� �� ��� �����  �� � ����� ����� ����� ���� �� ����� ����� ���� 
ً
���� �� ����

  ����� �� � ���� �ّ� ��� ��� ��                

 � ،������)189 (  

:���� �ّ�   � ��� � �� ����� ����� ����� � ����� �� �� �� �� ���� �� �� �� ��� ��

 .��� ����� ��� ����� ��                  � ،������)189 (  

 ��� ������ 
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:����� �ّ�   �  ����� ����� ����� ������ � ����� �� �� �� ����� ��� �� �� ��  ��� �

 .��� ���� ��� ����� �� � ����              � ،������)١٨٩ (  

:���  �ّ�    ����  ��  ��  ���������  ����  �����  ����  ��  ��  ������  ����  ��  ���  ��

��� ��� ����� ،����� ��� ����.���                 

 � ،������)١٨٩ (  

:��� ��� �ّ�    ���� �� �� ����� ���� ���� ���� ���� �� ����� �� �� ����� �� ��� ��

  .���� � ���� ����� ��� ����� �� ���� ��� ��� � ��� �� �� �� ��        

 � ،������)١٩٠ (  

:����� �� ��� �� �� �� ���� :����� ����� �� ��� �����  ������ �� �� ��� ������

��  ��  �  ������ ��  ���  ������  ��  ��  ����  ���  ��  ��  ���  �����  �����  ������

 ���� ��� ���� ����� ������� .��� ��  

n

n

a
a




33
3 10

10
 

/      3 31 1
12 12000000 228 2 28 2 16 48

100 100
  

 � ،����� ���� ���������� ���������)135(      ������)  � ،����٢٢٩ (  

  

 ���� ������  ���:����   ���� ������  ��  ��  ����  ���  ����  ��  �����  ���  ��  ����

������  �� ��� ���� ����� �� ���� ��� ���� ���� ����� �� ����� ����� ����� ����

 .��� ���� ���� ���  

 ���� ������  ��� :������  ����  ���  ����  ����  ���  ��  ����  ��  �����  ��  ��  ����

 ���������� ������ �� ������  .�����  
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 ���� ������ ��� ��� �� ����  

  :����3  �12 ������ �� �� ���� :���� ������     
3 3 1

12 212
 

 ������ ���� ����� �� ������  

  :����3  �15  ������ ���� �� :���� ��������        
3 3 1 1

15 515 5
  

 (��� ����� ،������� ����)  

 ����������  ��� �����  �  ���  ��  �������:����  ��  ����   ��  ���  ��  ��  �����  ���

������ �� �� �������� ���� �� ���� ��� �� ���������� ��� ���� ��� �� �� ����  �� ���

 ������  ����� ����  ��  ��  ����  ��  ��  ���� ���  ���� ����  ���  ����� �� ��  ���  ����

 ������ ����» ��� ���� ���� ��� �� ���� ��� �� � ����� «���� �� ����    ��� ،���� ���

������ �� ����  ��� ����� ���� �� ������3    �15  ������������ ��� ��� �� ������  ����

  ���  ����  ���  .���  ����  ��3    �15   ������  ����  �� ��������   ������  ��� ��  ����

���� .���                      
 

  
 

2

3 3 1

15 515
  

�����:    ���� (��� ��� ������� ���� ����� �� ��) ���� �� ���� �� �� ���� �� ����

 �� �� ���� �� ��� ���� ��� �� .���� ���� ����� ���� ��� �� ��� �����  

 (��� ����� ،������� ����)  

���� ���� �� �� ���� �� ������  

5  �2  ������ ���� ������ �� ������.���  
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������  a    �  ����  �����  ��a   �� ���� �� ����  ��  ���  ����a    ���� �� � ��� �� ��

��������� ���� .����  

 (��� ����� ،������� ����)  

  :���� ������, , , , , , , ,
1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10  

��� �����)  � ،����� � ���� ���� � ����� ١، � ��٢ � ،243(  

  

 :� � � ����� ���� ��������  

 :��������   ���� �� ��� ���� ���� �� �� ،������� ��� ����� ����� �� ��������  �������

.����� �� ����� ��� ��� �� ����� ��� ��� ���� �� ���  

  

��� :����� �� ������ ������ �� ���� ���� ���� ��� ���� �� ����� �� .���  

 � ،����� ������� �����)٨٣٢ (  

��� :(��) ��� ������ �� ���� ���� ���� ��� ���� �� ����� ��  .���  

 � ،����� ������� �����)٨٣٢ (  
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:����   ���� ��� :����               (����� ،�������)  

 :������ ����2400    �������  

:�����   ����� �� ��� ����� ����� ���� ���� �� ����� �����  ���� ����� ��� �� ������ �� ��

 �� ������� �� ����� �� �� �� ���� ���� ������ .���� .�����        

 � ،������ �����)14 (  

  : ��������    ��� ��40    
ً
������ ������ ��  ����  ����� ����  ���� �� ��  ��  ،��� ����٥٠  

 ��������   .���  

 ����) � ،������ ����� �����٢١٠ (  

  ���� ���� ���� ��54    ���� ����� �� � ��������5/66    ���� ����� �� � ��������١/60  

 .��� ��������            

 ����) � ،������ ����� �����٢١١ (  

:(����) �� ����٢٠ �    ٢ ������ �� ����� ����� ����� ���� (�� ��������)��  
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:����    ��� �� ���� ��� �� � ����� �� �� �� ����� ��� �� �� ��� ����� ��������

 .����� ����� ��� ��� �� �� ��� ����� �� ��  

AB=AD 

BC=CD 
ˆ ˆB D  90 

 

:����� ��� � ���� ��� (���� ��)            

 � ،����� �������� �����)493(  

:��������   ������� �� ���� ���� ��� �� ��� ��� ��� �� ����� �� � ��� ���

 .��� ���� �� ���� �� ��� ��� ،����� ��  

 � ،���� ����� �����)١٨٢ (  

  :��� � ���� ����� ��� ��� �� ���� ��� � �� ���� ����� ������ �� ���� ��� �����

.��� ������ �� ��    

 � ،���� ����� �����)١٨٢ ( 
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2 22 4  
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 ���� ��� ������ADC  ����� ������  

  

 

 ���� ������ ADB=  ��� AB+DC 

(HPM No.48 November 2001, page 2) 

 (������� ����) ����� �����            

 ��� ��� × ���� ���  =S 

 �����)���� �������  � ،�����١٢ � ،695 (  

 ������ ��� ����� ������� 

 ������ ��� (�������) ��  �� ����� ��
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7
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      ��        s R   222 22
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2 2 21 1

7 14
  

 � ،������ � ���)96 (  
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 � ،���������)152 (  

 :���� �����  

       ������ ��� ��       R 2
1

2
= AOBS

  
 ����  

     ��� ���AB ×  ���� ����� = ����� ��� ���  
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 ���� �����  

���� ���� s= ���� SAOB – SAOB    

) 157ص(���������،     
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2
 

���� ���� s= ���� ���� S + SAOB 

 

 

s R R sin

s R sin

    

   

2 2

2

1 1
2

2 2

1
2
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  :����  ���  ���  ����  (�����  ����)����  �����  ������  ����)٥٨١    ��  � �ـ 

١٢٠٢  ������ (�����  

 

 

 s h a b 
1

2
  

AB=a  

CH=h  

 (������� ����) ����� ���� ����� ������  

AB=a 

CH=h 

OH=R-h 

 

 

 �� OBH:  
a a

R R h R h
h

 
      

 

2 2
22 2

2 4
   ��� 

a
d h

h
 

2

4
 

���� SACB = ���� SOACB - SOAB = R AB OH  21 1

2 2
 

  SACB = 
d d d d

h a h
     

            
     

2 21 1 1

2 2 2 2 4 2 2 2  
 = SACB قطعه –S دایره=SAEB قطعه بزرگ

= 
d d d

a h
      

          
       

2 2
22 1 1

2 7 2 2 2 2
 

=
d d

a h
   
     

   

2 22 1

4 7 2 2 2
 

 � ،������ � ���) 97-96 (  

H 
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:���� �����   �� ��� �� �� �� ���� ��� �� �����  ����  � ���� ���� �� .����

 �� ���� �� �� ���� ���� ����� �� �� ���� ���� ����� .��� .����  

 

 ���� S=  ���� SAMB – ���� SANB    

 

  � ،���������)157 ( 

 :������� ���� ����� ���� ��� ��� ��������� �� �� ��  

 �� ��� �����)� ،����� � ���� ���� ١، ������٢ (،  

:���� ����� ������    ��A    ��B  �� ���� ����,   �� ���� ���� � ���� ���� ���

 �� �� ���� ���� �� �� ������ ���� .����  

  

        ANBS ����- AMBS  =S ����  

  

 � ،���������)157 (    

  

:����� � ������ ����� ������  ��� �� �� �� ���� �� �� �� �� ����� �  � ����

 �� ���� ��� ���� ���� ����� �� �� �� ����� �� �� �� � ����� .�������  

 

١S+٢S=S  ������  
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١S+٢S=S  �����  

  

 � ،���������)157 (  

 :��� ��� �����  ���×  ����� ����� ����  

��� S= R R R    22 2 4  

  ����� �� ��  

   S d d d
 

    

2 2 21 1
4 4 4

7 14
  

 � ،���������)158 (  

  

 �� ��� ������ � (������ �����)��� ���� ��� �����  

 ����� ����� ���� ��� ����� �� ��� ��� �� ��  ���� �� ���� ��� �� �� ��� ���

 �� ��� ����� .���  

���� ���� S AB 211

14
 ��

  AB
S a h rh

 
      
 

2

2 222
2

7 2  

  

 ������ �� ��� ����� ����� ����h )r   (��� ����  

(���� ������ �����)-  = (��� ��� �����)S ���� ������  

S r rh r( r )      24 2 2 2 8   

h 
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���� ������ ���  h
V r h

 2 23

6
   

���� ������ ��� V= ���� ������ ���-   ��� ���  

 � ،���������)158 (  

 :����� ������� �� ��� ��� ������  

S d d d d d
  
        

  

1 1 1
2 2 2 2

9 9 9
 

��  

 =��� ���d    S d
 

  
 

21 256

2 81
  

 � ،����� ������� �����)477(  

  

 ���� ����� ��� � ���� ����� ��� ����� ������  

  ����  ��  �  �����  ��  ����  ����  �����

(������)   ��  ���� �� ����� ����� ���� �� ����

 .��� ����� ���� �����  

���� ����� ��� ����� S= ������ SACB+����� SOAB =
r

rh a   2 2
2

 

 S r h a , V r h     22
2

3
 

 � ،���������)166 (  

  

  

a a 
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:���� ����� ����� �����  ���� ��� �� ��� ����� ����  

����� S= r rL   
1

2
2

 

  

:(����� ��) ���� ����� ����� �����   ����� ��� �� ��� ����� ���� ���

 ���� �������� � ��������  

ُ 
L L

S r


   1 21
2

2 2
  

  

  

 � ،���������)159 (  

  

����� :���� ���� ����� ����� ���� �� ��� ����� �� ���� �� ����� ���  

 

r r
S L

S r r L

  
 

  

1 2

1 2

2 2

2  

  

  

 � ،���������)159 (  
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  ����� ����� �����:(����� ��)���� ����    ����� �� ���� �� ����� ���

����� ��� �� ���  ���� �������� � ��������  

   
r r L L

S
   

 1 2 1 22 2

2 2
 

    S r r (L L )

  1 2 1 2
2

 

 � ،���������)159 (  

  

:(���) ��� ���� ����� ����� �����  ����� ����� ���� ��� ����� ���  

 

 ����� S=SMAB + SMBC + SMAC 

  

  

  

  

:(���� ���) ���� �
ّ
��� ����� ����� �����  

 ����� ����������� ��� ����� ���  

����� S=SABB′A′ +SBCC′B′ + SCC′A′A 

  

  

 � ،���������)159 (  

:������ �������  ������������ ���  
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:����  ���� � ���� �����   �� ����� ���� ��� �� ���� ��� ����� ���� �� ��� ��

�� ����� ���� �� �� ��� �� ���� � ���� ����� �� �� �� ���  �� �� �� ��� ��� �� �

�� ���� ���� ���� ����� ����� ���� .����� 

RhS  2  ���� �����  

���� ����  r
V h r r


   
3

2 21

6 2
 

  

:������ ������ ����� ������  

:���� ������ ����� ��� ������          

 � ،����� ������� �����)439(  

:����� ����    �� � ��� ��� ����� ����� �� ����� ���� ���� ���� ����d    ،���p    ����

 :����  

p d
1

3
7

  ������� �� ����� 

p d 210    ����� ������ 

p d
62832

20000
  ��������� 

� ،��� �����)٧ (  

 :������ ���� �������      

 ����� �� ��� �����) � ،����� � ���� ���� ١، � �٢ � ،59(  

:������ ����  ���� ����  
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  ����� ���� ����n×n  ���� ��  ��� ����  �� �� ��٢    ���١n    ��  ��� ��� �� ������ ��

  ����  ��  ����  ���  ��  ���  ��  ��  �����  ����  ��  ��  ����  ����  ��  ������  �����

�� .���  

 ����� ���� �� ��� �� ����� �����n

n
S (n )  2 1

2
  

S 3 15  

6  1  8  

7  5  3  

2  9  4  

  

  :������� ������  ���� �� �M    �� ��� ��� ���� ���� ��OX    �� ��� � ��� ����

OX  �����  ���� ��  ���  ����  ���  ����  ��O   ��  ����  �������  ������  ����� .���

����� �� ���� ��� ��� ������ ���� �� ��r =a  �� .�  

  

  

  

 

 � ،������� ����� �� ������)١١٠، � ١ ( 

 

15=6+1+8  

15=2+7+6  

15=2+5+8 
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  :����  ����  ���  �����
3

4
  �����  ���    ��  ���  �����

5

6
    ���  ������  ��  ���

����  

   
S d BE

d R

 



3 5

4 6

2

 

  

 � ،������)٢٢١- ٢٢٢ (  

 :����� ���� �� ����� ����� ���6  ����× 
3

4
  ���  

    S EB BF 
3

4
   

  

 

 � ،������)٢٢٢ (  

 ��� �� ����� ���� �� �����a   :�� ��� �����s a 2
3 3

2
  

 ���� ���  �����6  ���� ���  :����� ����×  ��� ���AC   

  :����� ���� ��� �����  

S AD AB 2 2  

 

 

 

 � ،������)٢٢٢ (  

 ����� ������٨  �� ���� ��� ����� �� ����� ���� :���S R 2
8 2 2  
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  :���� �����  

S AB AC BD
 

   
 

2

2 1 1

2 2
 

  

  

  

     � ،������)٢١٩ (  

  ����� �� ���� ����� ����� ���� ���� ������S AC.BD
1

2
 �� ������� .����  

  

  

:���  ��� ��  ������� ����    �����  ��  ������  ���  ��  ���  �����  ���  ��  ���

� �� ������ � ��� ��� ����� �� ����� .���� ��� ���� �� ����  

  

  

  

v r r r


   2 31 4
4

3 2
  =�����v  ���  

 � ،����� ������� �����)267(  
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 �� ������� ����� ��� ����� ����� ���� ��� ��� ����� :����

 ��� �����  

24 rs  ���  

 � ،����� ������� �����)267(  

 ���� :������(�����) ��� ����  ���� ��� �� ���� �����  

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،284(  

:������� ����  (�����) ��� ����  

 ����:������  (���� ��� �� ������ �����) ��� ������  

:������� �����  ����� ����    

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،284(  

:������� ������ �����    ����� ���  ��� ����    

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢٦٢، �  ١، � ٢ (  

:���� ������  �� ���� ������    

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،261(  

:���� ������   ��� ���� ������  

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،640(  

:��� � � ������������   ��� ������ � ���� ������  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١٩٩، �  ١، �٢ (  

:�������  ����  ������ ���� �� ،��  

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،296(  
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��:��   ����        

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،314(  

  

 :������   ������ ���� ����� ���� ����� �� �� ���  ���� ���� ���� �� �� �  ����� ����

 ��  ����� �� ���� ��� ���� .����� ������ �� ����� �� ،��� ��� �� ����� ��� �� ���

  .���� ������ ����� ���� ��� �� ������ ��� ����� � ����� ���� ����� �� ������  

�� � ����� �� ��� �����) � ،����� � ���� ١، � ��٢ � ،334(  

:��� ����� ������ ��� ����  

:������� �� ������  ������ �� ����������  

:���� ��� ����� ����� ���� �� ���� �� ��o  ���� �r  ���� ���� ��A  �B   ��� ����

  ���  �� .������� ����� �� �� ��������� �� �� ،���� ��� ��  ����� ��M    ���� �� ������

 �� �� ����A  �� � ���  ���� �� ��� ����� �� �� ،���M �� ،B  .�����  

  

  

  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٣٣٧، �  ١، �٢ (  

:���� ����   ����� ����� ��� �� ��� �� ������ �� ����  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،403(  

:����� ������   ��� ��� ����� � ���������  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،405(  
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:������ � ������ �����  ������ � �� � ���� ��� ����� ����  ���  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،136(  

  

:������� �� ����  ����� �� ������  

:�������� �����  ����� �����    

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)٢٨٣، �  ١، � ٢ (  

:���� ������   �� ���� ������  

 � ���� ���� � ����� �� ��� �����) � ،٣٧٣، �  ١، � �����٢ (  

:������ � ���� �����   ����� � ����� ���  

� ، ����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،645(  

:����������� ����� ����     

 � ،����� � ���� ���� � ����� �� ��� �����)١، � ٢ � ،668(  

:(��ّ� �� ���� ���)���� �����    ������ �� ���� �����a    �b    ����� �����

����� ��� �� ��d  ��  �� ���� �� ����d ab2  

����� : 

 ���� ���� ��� 
a

a a  1
2

  ���� ���� ��� ��� 

 ���� ���� ��� 
b

b b  1
2

 ���� ���� ��� ���    

d ��� �� ����� S= 
d d a b

ab a b
  

         
 

2 2

1 1
2 4 4 2 2  

 (������������ ��� �� ���� ����� ��)  
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:����  �����    �� �١a    �١b   ���  ��  ���  �����  ����  �����  �����  ����  ������

 ����� ����� ������� ���� �� ����� �� ��� ���١a   �١b  

1a  ���� �� ����� �����  S a  2
1 1  

1b  ���� �� ����� �����  S b  2
2 1  

���� S S S a b a b     2 2
1 2 1 1 1 1  

  

:��� ���� ������  ������ .��� �� ����� ���� ������� �� ��  

:��� ���� ������  ������ .��� �� ����� ���� ������� �� ��  

:��� ���� ������  ������ .��� �� ����� ���� ������� �� ��  

:��� ����    ��� ���� ������ ��� �� �� ����  ���� �� ��  ��� ����4    ���� ��5  

 � ���5  ���� ��6  ��  .����          � ،������ ������� ����)٢ � ،1226 (  

  :�����    ��  ،����  ��  ��  ��  �����  ������  ����  ��  ���  ��  ��  ���  ��  ������  �� �

  .��� �� ���� �����  ���� �� ������ �� ��� ������ ��� ���� ���� �� A B

�� ����� A � B  .����� ����  

  ) 1094ص�����،  (����� ��� �� ����� � ���� ���� � 

  ���.�� ���� ����� ������� ���� ���� ��� ��� �� �� ����� ����� �� ���� ����

  ���� ����� ����� � ���� ���� � ����� �� ��� ����� �� �� ����� ���� ���� �����

 ����� ����� ���1093-1096  .��� ������  

 �������:��  

����� �������: 
a b

2
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����� �������: ab  

(������) ����� �������: 
ab

a b

2
 

����� �������: 
a ab b 

3
 

 ����� �� �������: 
a b

a b





2 2

 

����� ����: 
 
 

a ab b

a b

 



2 22

3
 

  � ،������� ����� �� ������)206(  

  :���� �����  ��� �� �� ��� ��P    �Q   �� ������ ���� �����  ����� �� ����

���� ��� �� �� ���� ���� �� ��  .��� ����� ������ ����� ���      

 � ،������� ����� �� ������)١ � ،86 (  

  

  :������  �����  ���  ��P    �Q  ����  ���  �����  �� �  .�����  ������  �����  ��  ���

  �� ،������ �����P    �Q   �� ���� ����� �� ����� ����� �� �����  .���� ��� �� �����  

               � ،������� ����� �� ������)١ � ،86 (  

  :������� ��������� ������ �� ������ ���  ����� ���� �� ���� ��� ���� ��

� ��� ���� �� .���� ������ ����� ����� ���      

  � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١٢٣ (  

:���� ����� ����� �����-   ����� �����–  ���  ���� ��  

 � ،��� ���� ����� �� ���� ��� ����)١٢٢ (  
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:��� ��� �����   ��� ���         ��) � ،������٩٢ (  

  :�����  �  �����  ���
ّ
��� ���  ���  ����  �������  ����  ��   x x 4123    ��  �

 x x2 3144  ���� �  

 � ،����� ���� ���������� ���������)437 (  

:���� � �������   ����)���� ��� �� ���� ��� �� ��  ��� �� ����� ���� �� �� �� (��

 ����) ������ ���� ����� (����� �� ������ ����� ������� ���� ����� ����� �����. 

 �����) � ،����67 (  

:���� �����   ����) ���� ��� �� �� ��� ��  ��� ���� �� � ���� ��� ���� ��ّ� (��

�� ���� ��ّ� �� ��� ��� �� ��� �� ���� � ����� �� �  ��� ����� ��� �� �� ��� �� ��  ��

���� ��� ����� �� ����� �� ����.          

 �����) � ،����67 (  

  

:����� ����  �� �� �� ��� ���� ��ّ� ��� �� ���� ��� �� �� ��� ��    �� �� �� �����

 .����� ���  

:���� ����   � ��  ��  ��� ��  ���� �� ��  �� ���� ��� ������ �� ��ّ�  ��� �� ��

 .����� ��� �� �� �� ����                  

 �����) � ،����67 (  

 �� ����� ���� � ���� ����� ��.���  

  ����  :������  �� �� ����� ���� �� �� �� ��� ���� ��ّ� ��� ���� ��� �� �� ��� �

�� ��� .�����                       �����) � ،����67 (  
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:���� �������   ���� ���� ��� �� �� ���� ����� �� ��� �����  ����� ������ ���

 �� ���� �� �� ����� ،�����  ���� ���� ������ .١+ ٢=(���٣  ���� ����� � (6)=١+ ٢+٣  (

��.����    

 �����) � ،����٨٢ (  

:���  �������  ����  �  ����  ����  ���  ��  ��  �����  ������  ����  ������  ���

  ���� ���� ������ ��  ��� ���� ���� �������4 )=(١٠) � ����� ����  ١+ ٣=6 +١+ ٣  (

    4 و  10و 20  و  35 و 56و000 ������� �� 

 �����) � ،����٨١ (  

:(���� ��� ��)��� ���� ����    ����� ���� �� ��� �� ��� �� ��  ��� ����

��  �� �� ��� ��� �� � ��� ���� ��� �� ����� ���� ����� ����� �� ���� ���� ���

   3  و  6و10و٠٠٠�15 �����.��� �� 

              � ،���������)١٣٠ (  

:(����  ���  ��)���  ����  ����    ���� ��  ���  ��  ���  ��  ���  ��  ��  ���

 .���� ��� ���� ����                  

  � ،���������)١٣٠ (  

  :������ ������x a cx 3 2
          

 �����) � ،����� �� ���٢ � ،529(  

  :������ ������x x sin 33 4 3          

 � ،������ ����� ����� ����)49 (  

:����� ������ ������  x cx a 3 2  

:�������� ������ x bx a cx  3 2            
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 ،����� ���� ������ ���� ��� ����)268(  

:������ ������  ��� ������ ����٩   ����� ����x x 3 1 3       

 ������) � ،����510 (  

:������ ���� ������ �� �������) ��� ���� ���-   ���-  ���- (����    

 ،��� ���� ������ ���� ��� ����)161 (  

:��� ���� ��� �� ���� �� ��  

١- ����� ��� �����  

٢- ����� ��� ، ���� 

� ،���� ���� ����)٢١ (  

:�������    ����� ����� ����� ����� ��� ����� ����� ��� �� ����� ������ �� ��� ��

 :���� ����159  �559  ������.���     

56=53+3  53 ×3=159  

          56=43+1343 ×13=559  

 ��) � ،������6 (  

:������   ���� ��  

 :���� ����  ���� ����� ��� ���� ���� ��� ���� �� ��� �� ��� ��3 27 3       

 ��) � ،������٢٣ (  

:��� ����  ���� ������ ��� ���� �� ��� ��3 6        

 ��) � ،������٢٣ (  
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 :����� �����  

  

AB || CD

OA OB OC OD  
  

  

  

 ��) � ،������234 (  

  

  

   
AB || EF || DC

EA ED FB FC  
 

  

  

 ��) � ،������235 (  

  

  

  

 ��) � ،������236 (  

 ����� ����:������� ������) ���� ���� � (����) ����  (�����      

AB || EF || DC

AE ED

BF FC
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 ��) � ،������224 (  

 �ِ��� �� ������   ����:��������  ����            

 ��) � ،������224 (  

 ������ ����:���� �   ����                ��) � ،������224 (  

������ ������� ����� ���� ����  �����            ��) � ،������226 (  

:������� �����  : �� ������� ������� ������ � ��� ��  

x , x ,x , , , ,
x x x

3 2

2 3

1 1 1
1  

 �������� ����� ��� �  

x x x x x
x x x x x
          2 2 3

3 2 2

1 1 1 1 1
1 1  

 � ،��� ���� ������ ���� ��� ����)235 (  

:� �ِ����ُ  �� ����� �� ����� � ���� ����� ������� �� ���  ���  

 ����) � ،������ ����� �����209 (  

  

:����� �����  :��� � ����� � ����  � ����� � ����  �����      

  )  226ص������،  (�� 

 :���� ���� �� �������� ������ �������  

  

  

�����)� ،������4 � ،441 (  
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 �� ����  :�������� ������ ������ ������ �������  

  

  

  ) 442، � 4ج������، (�����

 �� ���� :������� ������������  ����� �����  

  

  ) 443، � 4ج������، (�����

  

 ������ �������� �����   ������ �������� �����          ��� �����  

  ) 231ص������،  (��        ) 231ص������، (��        ) 229ص������، (��     

  

  ���� �� �� �����  

��) � ،������226 (  

  

:�
َ
�

َ
�ّ�َ�ُ   ����      

  

  

 � ،������ � ���)15 (   (������� ������� �����)  
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:�������  ����� ������  

 ���� �� ���� ������� ������ ���� �� ��� � ���� ��� �������� �� ����� ��.���  

             (������� ������� �����)  

 �������:������    

  

  (������� ������� �����)  

 :������ �������  

  

 (������� ������� �����)  

:�������   ���� ����� ����� ���� ���� ����� ����� �� �� �� ��  ��� ��  �� ����

� �� ����� ���� � ����� �� 
ً
���� �� ������ ��� �� �� ������ ���� ������� � .���    

  ����) � ،����26 (  

:�������   ����  �  «������  ����»  ����  ���  ��  ����  ������  ��  �����  ����

����� .��� ��� «�����»  ��������� ��
ُ
� ،������� �

َ
�

ُ
� ،������� �������    

  �����) � ،������٩   (  

:���� ����� �� ����    : ��� �� ��� ��� ����x x x  2  

  :���� ����� �� ����  : ���� �� ��� ��� ����x x x 2 3
      

 �����)  � ،������٩ (  
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:�������    ����� ����� ����� �� �� ��� �� �� ���  �� ����� ������� �� ��� ��٢�٢    �

        �� ��� �� ��   15 و15

 ��)���� � ،��6(     �����) � ،������414   (   � ،���������)74 (  

:�������    ���� ���� ������ ��� �� ������ ��� � ������ ����� �� �� ��� �� ��� ��

  ����� (���� ������ ��� �� ����� ������ ��� ��) ��٢   ��١٠    �١٠    ����٢    ��� ���� ����

 �� �)��٣   ٩  �� ����٣�٩) � ��  ��  ����٢   ١٠  ���  .��� ����  

 ��) � ،������6 (    �����) � ،������414 (   � ،���������)74 (  

:(��������)��������    ����� � ���� ����� ��  ������ ��� ��  �����  ������ ��  ��� ��

  ����� ���� ����� �� �� ��� ������ ����4    �6    �� �� �� ������٢ ��  ���  ��٢  �� ��� �� ���

 ��6  �4  ��٢  ��� �� ������6 ��٢ �� �� ��  �٨ ���.������  

 ��) � ،������6(     �����) � ،������414 (   ���) � ،������74 (  

:��� ���   �� ��� �� ���� ��� �� �� ���� ���� �� � ��� �� ��� ����  ��� ��� ���

1

2
  �� �         ������).  ���  ��٢   6و ��4 (��  6و���4 ��� ��  ��٢ ���

 � ،���������)75 (  

:��������    ��� �������� ���� ����� �� ����� �� ��� ��١ ����  ���4�٧  �� �5 �٣  

 ��) � ،������6 (    �����) � ،������414(    � ،���������)74 (  

  

:���� ���� ����   ��������            

�����) � ،������٣ � ،96 (  
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:������  ����� �� ���� ������ ��� �� ��� �� ���� ����� ������ ��� ������ �� ��

  ��� ����� �� ����� �� ����              

 �����)� ،�������� ،������١١ (  

:��� �� �� �����   ��� �� ����� �� �����    

 � ،��� ���� ������ ���� ��� ����)125 (  

:���� ���ّ�   ����� �� ���� �� ��          ���)  � �����١٠٠ (  

:���� ����٢٠ �   ٢  :���� ����� ����� �� �� �����      

١٢٠=60×٢  

  ١٢٠+٢٠=140دقیقه

:�����  ���� �� � ���    �� ��� ���� � ��� �� ������ ���� �� ������� �� ،���� ���

 �� ���  .����  

:����  
4

3
  .���� ��� ��      

4 1
1

3 3
  

           

16

5
  .���� ��� ��      

16 1
3

5 5
  

 ���� ����:�������  .���� ����� �� ����� �� �� ��� �����  

  

  � ،�������)١٠ (  

:�������
ّ
��� ���� ����� ��� �� ��� �����.���� ���� �� ���  

  

  � ،�������)١٠ (  
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 ������ ����:�������  .���� ������ �� ����� �� �� ��� �����  

  

  

  � ،�������)١٠ (  

:������  ���� ������)�� �� ���� �� ���� ������ � ���� ��� ������ ���� ����.��� (  

:���� ����� ،�� �����  �����  

����:���� ��            

  

  

 � ،������� ������� �����)14 (  

 :������ ������  

  

 �����)  � ،������� �������14 (  

:���� ���� ���� ������ ����  �����           (����� ،�������)  

:�����    ������ ��������             ������)� ،����١٢٧ (  

:��ّ�� ����           

  ) 325الحساب،ص (لب )438، ص 3الفنون، ج(نفایس     ) 125نامه، ص (کاشانی

:��ّ�� �����  ������  �����               � ،�������)١٢ (  
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:�����  ������ �������������              � ،�������)١٢ (  

:������� ������ ������� ��������  

AB AC

Â



 90
  

 

 ��������������� �������� ������� 

AB AC

Â



 90
  

 �����)  � ،������� �������٢٠ (  

 ��������������� ������ ������� �����  ����  

   
AB AC

ˆ ˆˆA,B,C



 90
 

  

 �����)  (������� �������  

 �������� ���� ������ �������  

        
AB AC

BC AB AC




 

  

 �����)  (������� �������  

  :�������  �����  ���� �  �������  �  �����  ����  ��  ����

����� ���� ���  

  

 �����)  (������� �������  



597/ ������� �� ���������    

  

 

���� ��  :�������  �����  ���� � �  �����  ����  ��  ����

����� ���� ���  

  

 �����)  (������� �������  

 ����  ���� �  �������  :������� ��  �  �����  ����  ��  ����

����� �����  

  

 �����)  (������� �������  

��� :������� �������� ���� � �������  ����� ���� �� �

������ ����� �� �  

 �����)  (������� �������  

��:���� ���   ���  

:���� �����   ���� ����� �� ���             �����) � ،������٣ � ،69 (  

:���� �����   ���� ����� �� ���             �����) � ،������٣ � ،69 (  

:���� �����   ���� ��� ����� �� ���        �����) � ،������٣ � ،69 (  

:���� �����   ���� �� ����� �� ���      �����) � ،������٣ � ،69 (  

  �����  �� ��� �� ����� ��� �� ���� ����� � ���� ����� �� ��� ������ ��  �����

 .���  

  �� ����� � ��� �� ����� ���� �� .����� ���� �� ����� � ��� �� ����� ����� ��

  .����� ���  
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 �����)  � ،������٩ (  

���� �����  :(�����)  ����) ��������� �� ���١٩٢  ������� ���� ���� (�.� ��� �� ��

 .��� ����� ����� ���� �� ���  

  :����� ������ ����� ���������� �� � ����� ������ ������ ����� �� � ��

  .��� ����� ���� �� ��� ���� ����� ����� �� ����� ��    

� 
ّ

�:��   ������ ����� ���� ��� � ���� ����� �� ��� ����  

  

  

  � ،���������)١٣٩ (  

:�����   :��� :����٢x          � ،������ � ���)6  � ،���������) (١٩٧ ( 

��� :�����4x            � ،������ � ���)6  � ،���������) (١٩٧ ( 

 :����� ���5x            � ،������ � ���)6  � ،���������) (١٩٧ ( 

 :����� ��� ���٧x= ���� ����      � ،������ � ���)6  � ،���������) (١٩٧ ( 

 :����� ��� ���٨x=  ���� ����                  � ،���������)١٩٧ (  

 :����� ��� ��� ���١٠x =  ��� ����                � ،���������)١٩٧ ( 

:��� ������،������� � �����،      

 � ��� ��� ���� ����� ���:     
 
 

222
16      

 ���� �� ������) � ،�������� �����405 (  

:������     ���� �� �� �� ��������� �� ������  

��� ����� �����     ax=c      ���� ����� �� �� ����� ��  
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��� ����� ����� ��  =bx٢ax  ���� �� ����� ������� ����  

������ ����� ��    =c٢ax    

  � ،������ � ���)٢٩ (  

:�������  ��� ���� ��� ���� ������ ������� �� �����    ���� ������ ���� ��� ��

 ��� ��� �� �� �� ����� ���� �� �� �� ���� �����.�����  

 .������� ������� ���� �� ������ �� ��� ��� ������� � ������  

  ������ ����� ����� � ��      cbxax 2 � ���� �� ������� ����� ����� �  

  ��� ����� ����� ��� � ��     bxcax 2 �� ���� �� ����� ����� � ������� ��  

   ��� ����� ��� � �������    bx c ax  2������� �� ����� ����� � �� ���� ��  

  ��  ������  �  �������.����  ��  ������  ������  ����  �������  ����  ��  ������

 .��� ����� �������  

  ) ٣١)      (��� � ������، � 114ص(���� ��� ���� �� ����� ���� ���، 

��� � :����� ��  x x x ax b  2 23 18  

:��ّ�� ������� ������ �����  

 ��� ��� � ��� ���� ������ �����      

  � ،����� ���� ���������� ���������)٣٨٠ (  

:�������  ���� �� �����  

:�������  ���� �� �����  

 ������ ����:���� �  ����� ���� ���  
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:��� ������    ����� ��������-  ���� ��    �����-  ���� ���    ����� -  

 ���� ������   �����-  ����� ���� ����  

 ������ ����:���� �  ����� ���� ���  

:�����      �� �� � �� �� � �� �� ����� ��� ������  

 ����� ���������) � ،����� ���� �����74 (  

:������ �����  ����� ��� ������                       � ،��������)25 (  

 �����:�����  ��� ��� ������                  ����) � ،����16 (  

  ) 16ص�، ���(����                   ������ ��� ���  �����:����� 

:��ّ��  ��� ���� ��� �� ����� �� ���� - �������-  ����  

 ��) � ،������195� ،���� ����)   (٧ (  

:������ ���� �����  ����� ��� :����� �����  

 :��
َ

�ّ
َ

��ُ �����- ����� ���� :���                  � ،������ � ���)٩٧-95(  

:���� ����    ����                   � ،������ � ���)٩٧ (  

:�
َّ

��َ�ُ �����  �� ��� ����� ،��� ��� �����  ����       �  ،������ � ���)١٠٨ (  

:��ّ�� ���� � ����   ������ ���� ����� �� ��� ���� ����� �� ��� �  ����� � .���� ��  

      � ،������ � ���)١٠٨ (  

 :��� �����      

:���� ����- �����  
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 :������� ��� �����                    ����) � ،����61 (  
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:���� ��ّ��   ���� ����� �� �����         � ،������ ��)١٩٨ (  

 ������ ���� :������� � ���� �  ����� ���� ��   ��) � ،������١٨٨ (  

:���� �����  �ّ� ������� :�����  

:��� �����  ����� ���� ����� ،���  

:����� �����  ����� �����  

:��ّ� ����  ���� �����  

:��� ����  ����� �����  

:����  ��� ���� :���� ��� � ���� ،���           � ،���� ������)67 (  
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:���� ����  ���� ����  
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:����� ����� ����   ���� ����� ��������� ������ ���  

 ������) � ،����125 (  

:�������:��������   ������ ��� ��             ������)  � ،����140 (  

:������    ��� ��� �� �� �� ���� ������ ����� ������ ��� �� �� �� ���� �� �� �

��  .��� ������ ���� ��� � ����      
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��  :���x x 210 2  

  ������) � ،����141 (  

�� ����� ����    ����� ��� ��� ������:    ����� ������ ��� ��� �� �� ����� ����
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  �BC   ������ ���� ����  ��� ���� ���� �����

�� ��������� ���� �� �� �� �� ���AP �PC ������ ��� ���  �� .���� ���� ������ �����

������� � ���� �� ���� ����� ������ ���  �����ABCD  �� ����� .�����  �� ��� ���

 .������� �� �� ����  

 � ،�������)14 (  
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:���� �����  ��� ���� ��� �� �  ���� ��� �� ��� ����� ��� ������ �� ��� ��� �� ��

 ����� ��������� �� �� �� ������ ���� ����� ���� ���� ��� �� �� ��  ��� ���� ���

 ��  �����  ���  ��  ���  �� ��  ����  ���  ���  ��  ��  ���  �  �����  ���  ���  ��  ��)  ���

����  ���  ������  (����  ���  ������ � �����  ���  ���  ��  ����  ����  �����  ��   ��

 «������» ���� ���� �����  

 �����  ��� �����  ��� ����  ������  ���  ��  ��  ��  �� ��  ���  ��  ���  ���  ���  �  ���

 �� �� ��� ��� ������.������  

:������ ������   ������� ����� ���  

١- ����� ���� ��� :(����) ���� ���  

٢-  ���� ������� ���� �� :(����)  

٣- ����� ���� ��� :(����)���� ���  

٤ - ����� ���� ��� :(����) ���� ���  

  

  :������ ����ّ��������� ����� ���  

:������ ����� ������� ������ ����� ���� ��� �����-   ��� ���� �����    

 ����) � ،١٠٨)(������ �� ����� �������، � ����٢٣ (  

:��� ����   ��� ���                     � ،���� ����)٧ (  

 :���� ��������� ���� ���  

:����           .���� ��� ���� ������ ���� �� �� �� ����� ��� ����  

  � ،������ ����)٣٧٩ (  
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:��� �� ��� �� ����  �� ��� ����� � ����� ����� �� �� ��� ��� �����  

:�����   �� �� :����               � ،�������)36 (  

:��� ��� �����  ��� ���  

 :������� ��� �����  ������� ���  

 :��� �����  ��� ���        � ،��� ���� ������ ���� ��� ����)١٧٢ (  

:������    ���� �� ����� ������ �� ���� ���� ���  �� �� � ��� ���� ��� ���� ��

 � ����� � ���� �� ������ ����� �� ���� �� �� ���� ���� � ���� � ����� � �� .����     

 ����) � ،����١٣ (  

 :������ ���  ������� ��� :���� ���                   ����) � ،����46 (  

  

:���� ������ ���  .��� ������ �� �� ���� �� ����        

 ����) � ،����46 (  

�� ��� ������ �654  ��� �� (����)5482  �� ����� ���� (���� ����) :���  

 5482   +    

654     

   6136        

:��� ������� ���   ��� �� �� �� ���� �� ���� :��� �����      

 ����) � ،����49 (  

:������� ���   ����� �� ��� :�����                 ����) � ،����49 (  
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 :���� ّ�� :���ّ�  �                   � ،�������)50 (  

:������   ����  ����� ������� ،��  

 � ،����� � ���� ���� � �����  �� ��� �����)١٢٧، � ١، � ٢(  

 :���� ���� � ���� �����  ��� ����� � ���          

 � ،��������)146 (  

:�����    �� ���� �� ���� ��� �� �� �������� ������� ������ �� ����60    �� � �����

  �� �����60   �� ����� ���� � �����  �� ��� ���� ��� �� .������60    ����� �� �� ����

��  �� � �������60    �� ���� ����� � ����� ��� �� �� ���� ����� � «����� �����» �� �����

 ����� ��� ���� ��        �������  

                 ������) � ،����١١٣ (��� ��  

  �� ����� «��» � ����� «��» � ����� «��» ���� «��» ،����� «�» ����� ����� «��» ����
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 ������) � ،����١١٣  �114 (  

  :��������  ������(Menelaus)    ��� ���� �� ������ ���� � ��������١٠٠    �����

�� .����  

:����� ��� �� ����� ���� �����  ����� ���� ����� ����� ����� �� ��  

  :��� � ����� ��� �� ����� ���� ����������  .���� ����� �� ���� � ���� ����� �� ��  

���� ��� ����)  � ،��� ���� ����� ��٨٩ (  

:����� ����� �����   ...� ��� ،�� ،����  

 ����� ،��� ����� ،��� ����� ����)٨٣ � ،����� ��� ����� ،125 (  

:������ ����  ������ ���� ����� �� ��������    �� ���36    �� ���� ����� �� � ����

 ��٧٢  �� ���� ���� �� �� ������ .���� ���� .�����  

  

  

 �������)  � ،����52 (  

  :���� ������ ����� ���� ������ ������        

 �����) � ،����� �������٨٣٢ (  

 ������ ������ ����� :������� ������ ������ ������    

 � ،����� ������� �����)٨٣٢ (  

 :��������� ���������� ����� .����� ���� ���� �� ����� ����� �� �� �� ����  
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 .��� ���� ����� ���� �� ����  

  �� ������ ����� ��� ����� �� �٩٠ ���� � ���� ����  ��� �� �� ����� ���� �� ���� �

 ���� �� �� ���� ��� ��� .��� ������ �����  

 ��� ،������� ����� �� ������)١ � ،169 (  

 :���� ����� ���� �����  
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:����   ���� ��� ���� ������ �� ��� � � ��� ������ ،���� ��� ���� �� ��� ���� ���

 .��� ���� �����  

:�����  ����� ���  

:������ �����  ����� �����                 ����) � ،����18 (  

 �����:��� �� ����� ����� �  ������ �� ����� �����  

:����   ����                ������) � ،����140  � ،������ � ���) (٣٠ (  

 : ���� ��� ����� ���  

:������   ��� ���  

:���� ������  ����� ���� :���� ���� ��  �����       (����� ،�������)  

:����    ������ ����� ��� ��  ��  ����� ��� �� ��� ����� ���

 � (������� ���� � ����� ���� ������ ����� �� �� �����) ����

 .��� ��� �� �� ���� ��ّ��  

 ������) � ،������٢، �(���� �������   ) ����١٣٠ � ،1425(  

:��� ���  �� ��� �� �� ��� ��� ����� ���� ��� �� ���� �����      

 ������) � ،����١٧٣ (  

 :(�ّ���) ��� ������
َ
������ ��� �� ���������� � ���� ���� ����������

15 5
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:����   :����٢ �  ����٩  ������ �� (�� ��������) ����� ����� ����� ���� �� �� ��  

 :����� � ��� ��� ����  �� ���� ��� �����AB    ����M    �� ���� ������ ���� ��
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         � ،����� ������� �����)١٧٢ (     � ،�������)24 (  
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P q

Q p
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 � ،�������)25(       ��) � ،������56 (  
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 :����� ���� :����� ������ ����    �� �a    �b    �c    �d   ������ ...�  ����� ������ �� ��
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:����  �� �� �� ���� ���� �� ������ � �����          

 ������) � ،����140 (  

:���� ��� ����   ����� �� ���� ����           (����� ،�������)  

:�����   ��� ����� ،���� ���� ����� ،���� :�������  

) �������  � ،����14  (  
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3 6 9 36 1

6 9 36 18 6
 

 � ،����� �������)102 (  

 ����:����� ���  ���� ��� ��� ����          

  
39 5 10 30

36 10 30 120
  

( )       
39 1 1 1 1 1 1

39 36
36 2 3 4 2 3 4
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:�����   ��� �� ����� �� ���� ��� ����� �� �����      

  � ،���� ���� ����)٢١ (  

 :����� �� ������ ����� ������ ����� �� ���� ��� �� ����� .���         

 �����) � ،����49 (  
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:����  ���١�٣ ���� ��� ������    ٩   ��  ���� ����� ��  ����4    � ���4   �  �� �����٩  

 .���  

5=9-4  

  

 :���� �����  

  

  

  

a b c d

b de f

a c c f

e f

 


 
 


  

)����� ����� ����� (  

:���� ����  ���� ���)����� ���� ���� �� �� ���� ����� ��� �  (����  

  ) سی و هشت(�������، � 

:��� �� ����  ����� ���� �����  .��� ���� ���  

 � ،��� ���� ������ ���� ��� ����)125 (  

:�� ���� ���  ����� ������  

:���� ���  ����� �����  

  : ����� ��� � ���� ��� 
7 1 1

12 2 12
         � ،���� ���� ����)66(  

�����:����� �   ���  ����� ���    
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� ،����� � ���� ���� ����� �� ��� �����)٣١١، �  ١، �٢ (  

 ����� :������ ������� ����  

:������ �� .��� �������� ����� �� ���� �� ���� �� ���� �� ����  
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�  

  

 �َ : ���  

:���� ���   ����� :���         

�����) � ،����� ���� ���������� ����145 (  

:���� ���    ����� ���             �����) � ،����� ���� ���������� ����146 (  

 �ِ�� ���
1

360
 ����� ����:  ���� ��� ��� ���           

 ������) � ،����١٧٢ (  

:����� ���� �� ���  ����� ����� ���� ��� ���  

:����� ��� �� ���  ����� ����� ���� �� ���  

  :����� ��� ���   ����� :���      

�����) � ،����� ���� ���������� ����125 (  

:�����  �����  ��  

  �������� :����� � ����� � ����� ،������ �������� ����� ،����� ������� �����)

 � ،���� ����68 (  

:���� � � �� ����   ���                

 ������) � ،����55 (  

:���� �� ��� ��� ��� �� ��� ��360  ����� ���� ����  

:��� ���  ������ ���� ���  ����� �� ���� �����           � ،�������)99 (  
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:�������� ������ ���  ���� ��� �� ����� ����� ������      

 ����) � ،����16 (  

  :����� ��� ���  ����  ���١٨٠    ���� �� �� ��  ��� ����� ��� :����١٢٠   �� ��������  � �

1

60
   ����� ���� ����� �� �� ����� ���� ������ ��� �� ��� ����  ��� ��� �� ��� �� .������

�� �� ����� ...� ����� � ����� �� ���� ����� �� ��� ��� � �������  .�����    

 ����) � ،����������� �����175 (  

  

 ��� ��� �� = 
1

120
 ��� =

       
 


1

120
  

 

1 360 3

120
   

  � ،����� ���� ������ ���� ��� ����)٢٧٨ (  

:��� ����  ����� � ����� �� ��� ����� �� �� �� �� ���� ��  ��  ،� �� ��� �����

 ���  

  � ،���������)١٣٠ (  

  :������  ���  �� ����MN  � ��  ���  ���� (���� ���) ���� ���� �� ���� �����  �

�� .����  

F= ���� ����� 

MN= ������ ��� = ٢P= L     ������� P  

AB=x = ��� ��� 

AH′=  ���� ������  

Sy=  ������ ����=���� ����=��� 

Lyx 2  

���� 

H H 
 

x 
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 ������ ���� �� ���� ������ ��� ����� ���� :���� ���ST  

:����  �� ���  �� ���� ��� �� ���� �� ������ �� ��� �����  ������ ���� ����� � ���

 �� ���� ����� � ����� ���� ����� ��� �����  .���              

 � ،���� �����)53 (  

 ����:������  ������ ����  

 :������ �� ����      ���� �� ����  

� ،����� � ���� ���� ����� �� ��� �����)١، �٢ � ،276(  

   



�� �� ������� ������� / 620  

 

  � ـ

  

������   ������:�������    :������� ������ ������  ��� ����� ��  ��� ������

.����� ���� ���� ��  ������ ��� ��a=b �� �� ������ � ���  :��� 

  y x a x a  2  

y x a 2 2 2  

:���� ����  ������  

 : ���� ���� ���� �������=������  

:�����                    ����� �� ����� =�� �����  

(����� ،�������)    � ،���� ����)50(   � ،�������)٣٢ (  

:����    ����� �� �� �����) ����� ����� ����� ��� �� �� ����� ��� �� ��� ����� ���

 .���� ��� �� �� ���� ���� � (�������� ���� � ����� ���� ������    

 ������) � ،����١٣٠ (  

  :����  ���������  ����  ���  ��  ��  �����  ���  ����  ����  ������ �����

  .���� ���  

  � ،������ ����)٣٧٩ (  

 :������� ������ =���� ���                     � ،����� ������� �����)١٠٢ (  

 :�������� ���� �� ��  �� ������ ������.������  

  :�����  ���� � ����� � �� ����� �� ��  ���� ،������ = ��َ����َ ����� ���� ����

 �� ��� .����  
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  :������ ����� ������ ����� �����  

 ����� ����)  ����� ��� ����� ،���٨٣ � ،...�� ����� ��� ����� ،125 (  

:�����  �����    �����  �����  ��  ��  ��  ����  �����  ��  �  ���  ���  ����  ��  ����

��.��� �� ����� ��� �� �� �����  

:����� ����� �����  ����   ���� ����  �������ABC  ����� ��� �� �� �����  ��� ���

  .�����  

 ���� ���� ����� �� ��� �� ����� :��� ����� �������  

  

             21 SSS   

  

  

  � ،������� ����� �� ������)١٢٨، � ١ (  
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�  

  

� ������ �� ��� �� � ���  :��
9

1
16

  

 : ���� �� �� ��  ������ ����� ����� ������         (����� ،�������)  

 :�� �� ��� �� .��� ���� �� �� ��� ���� �� �� ����� � ��� ����� �����  

  � ،������ � ���)94 (  

  :��ّ�� ��  ��� � ���� ������� ��� ��� �� �� �� ���� ������� ��  ،������ �� �������

 �� ������ ���� �� .���  

 :����� ��ّ�� �� ���� �� ������� ���� �� �  

 :����� ��ّ�� ��  .���� �� ������� ���� �� �    

 � ،������� ����� �� ������)١ � ،245 (  

  





 

 

 

  

�����  
�����  

�����  

ــ����   -١ �ــــ�������، ���� �� �ّ��� ���� �� ����� � ������� ��� ����، ����ــ

 ،����� ،����� ����� �����1345 

����� �����، �� ���ـ� ���� �����، ���� �����  ����ـ��، �������� -٢

 ،��� ��� ،����� �����١٣٨٩ 
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ــ� ���ـ���، ،  �ـ��ـ���ـــــ�� -٣ ــ� ��ـ���ـ�� � ������ـ��ـــ ــ�ـــ   ، �����ـ�� ������   ���ـــ

 ،�����١٣٧٠ 

٤- ������ ،��� ��� ،����� ������� �������� ،������ ��������� ،����1350 

����� �����، �����، ��ـ� �������، �������� ������، �� ��ـ��� ���� ��� -٥

 ،���1367 

ــ��ـ�� ����ـ�، ������ـ�� ������، ��ـــــ���، ����ـ� � ����� ���ـ�����   -٦ ���ـــ

����� ���� ،���� ���� ����� ���� ،����� ،�����١٣٨٩ 

��ـــــ�� ��ـــــ�� ����، ���ـــــ��� �����، ����� � ��� �����، ���� �����،  -٧

ــ�ـ� �ـ� ����� ����ـ� � ����� �ـ���، �ـ��   ����ـــــ���� ���� � ������ ����ـــ

 ،���1366 

��� � ������، ���� �� ���ـــــ� �������، ����� ��ـــــ�� ���� ��، �ـــــ���   -٨

 ،��� ��� ،����� ،������� �������� �����1348 

ــ��   -٩ ــ�� ــ� ����ــ���، ����� � ��ـــــ��� ���� �� ��ــ�� ����ــ���، ������� ����ــ� 

 ،��� ��� ،����� ����� ���� ،�����1389 
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�� ����ـ��، ��� �� ���ـ� �� ��� ���ـ� (��� �ـ�ـ�)، ����� � ����ـ� ��   -١٠

���� ،����� ،��� ��� ������ ���� ،�������� �����1368 

����� ���� �� ����� ����  ، �ـــــ�������٣ ������ �� ����� ������، �  -١١

ــ����،   ٨(���  ــ���� ��ــ ــ�����، ����ــ ــ� �ــ ����) �� ��ــــ��� ����� �������ــ

 ،�����1381 

���� ��� ���� �� ����� ���� ���، �����ـ�� ��ـ���، ���ـ�: ����� ����   -١٢

 ،����� ،����� �� ������ ��� ������� ������ �� ������ ����� �١٣٣٩ 

ــ���� ���  ����� ���ـــ��  ���� -١٣ ــ��� ����ـ ــ�: �ـ ــ���، ����� �ـــ������، ���ـ ���ـ

 ،�����1377 

��ــ�� ������، �ــ���� ����� ����، ��. ���، ����� ���� ���� �ــ����،   -١٤

 ،����� ،�������� ��� ����١٣٨٧ 

����ـــ� �� ���ـــ�� � ���، ����� ����� �ـــ������، ���ـــ� ���ـــ�ـــ� ����ـــ����   -١٥

 ��� ،��� ��� ،��������1343 

��������، ����� ���� ����، ���ـــ� ����ـــ���� ��������، ���  ��� �� ��ـــ��   -١٦

 ،������ ���1345 
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١٧- ���� ،� ����� ���ــــ�� ���ــــ���، ����� �����ــــ� ����، ����ــــ����  ��� � ��

 ،��� ��� ،����� ������ ����� � ���1366 

ــ�   -١٨ ــ�ـ������ـــ ــ���ـ�، �ـــ ــ� ������، �������ـ�� ����ـ���، ������� ��� � �ـــ ��ـ��ـــ

�� ،����� ،���� ،��� ��� ،����� ������ ����� � ��� ������1369 

����� ����ــ� ������ ��ــ��� ����� �ــ����، ��ــ�� �� ������� �ــ������،   -١٩

�������� ���� ����، ������ـ� ���ـ�، ����� ���� ��ـ�� � �����، �ـ��  

 ،������ � ����� ،��� ����� ،����1395 

���� ����، ���ــــ� ����� ��ــــ�  ����� ���� ��ــــ���، ���� ������ �����، ����� -٢٠

���������� ��� 

٢١- �������� ��������� ،������ ،������� ����� ،����� ����� ،����������� 

ــ���  ���� ����، �ــــ�� -٢٢ ــ����، ����� � ��ــ ــ��� ��ــ ����� ���� �� ��ــ

����� ����� ��� ���� ،������ ����� ���� 

���ــ� ������ �� ������  ، ����� �ــ�� �����83 ����� ��� �ــ���� ��� �����   -٢٣

��� �� ����� ������ ،���� ����� ������ 
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��ـ�� ������ـ� ���ـ�� ���� ��.��� ����� ���� ���� �ـ���� ��، ����   -٢٤

 ����� ،�������� ���١٣٨٧ 

٢٥-  � ،��� ��� ����� ����� ،������ ��������� ،���� �����44 

ــ���، � -٢٦ ــ���� �� ����� ����ـــ ، ������ � ����، ����� ���� ���ـــــ� �����  ��١ـــ

 ،����� �������� ��� ���� ،���1363 

ــ�ـ� �����ـ���ـ� ���ـ� �� ���ـ� �� ���ـــــ� �ـ��ـ�   -٢٧ ����ـ� ��ـ���� ������، ���ـــ

�ــــــ) ����� �ـ�� ��ـ�� ���� ��، ����ـ���� �ـ��� ���� �    �������4 (��� 

 ،����� ������1347 

ــ��ـ�   -٢٨ ــ� ���ـ�� ��ــــــ�، �ـــ �ـ���� ���، �ـ�� �ـ�� ��ـ���، ����� ���ـ� �ـ��ـــ

 ،����� ������ � ���� ��������1385. 

ــ�ـ�� (��ـ�� -٢٩ ــ���ـ���، ���  �ـ���� ��ـ��ـــ ــ�)، ���� ����� �ـــ �ـ�� ���ـ� ��ـ��ـــ

 ،����� ����� �������� ،���١٣٨٣ 

٣٠- HPM No.48 November 2001 

History and pedagogy of mathematics News letter. 

����� ��ـــ��، ���� �����، ����� ����� �ـــ������، ���ـــ� ���ـــ�ـــ� ����ـــ����   -٣١

 ،��� ��� ،����� ،��������1343 
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����� ��� �� �����، ��� ���، ���� ���� ���ـــ��، ���ـــ� ���ـــ�ـــ� ����ـــ����   -٣٢

 ،����� ،��������1366 

ــ��ـ�   -٣٣ ــ��ـ��� ���ـ� ��ـ�، ����� ���ـ� ����، �ـــ ــ�ـ�� ���ـ��، �ـــ �ـ���� ��ـ��ـــ

 ،����� ������ � ���� ��������١٣٨١ 

���� �� ����ـــــ��� ���� ��ـــــ���، ����� ��. ��.�����، ����� ����  ���ـــــ� -٣٤

 ���� ،����� �������� ،����� ������ ،��� ����� ����١٣٧٣. 

����� ���� ��  ��ـ� �� �ـ����ـ��� �����ـ�� �ـ������، ����� ��ـ� �� �� -٣٥

 ��� �������� ،������� ����� ����٧ .���� 

ــ�� ����� ���ــ��، ��   -٣٦ ــ�، ����� ���، ��� �� ������ ــ�� ������ �� � ــ� �

 ،�� ،���������� ���� ���� ،����� ����� ����� ����١٣٨٧ 

����� ��ــــ��� ����� � ������ � ��ــــ�� ���� ����    �����٣٠ ����� ����، � -٣٧

 ،���� ،����� ��� ��������١٣٨٥ 

�ـــ��  -٣٨ �ـ�   ــ  �� ـ�ـ�ـــ��ـــ�  �ـ��ـ��ـــ �ـ��ـ�ـــ�  ــ���ـ��،  �ـــــ  � �ـ��  ، ــ��   �� ـ�ـ�ـ�    ��ـــــ

��� �������� ����،�����،������ ����� �����،۱۳۸۹ 

 


