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S D

اطلاعاتو ارسال همزمان دریافت ✓

طرفهیکی هاسیستمراندمانی دوبرابر ✓

افزارینرمافزاری و سختپیچیدگی 

RFهایزنجیرهافزایش تعداد 

خودتداخلی

BS
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انتخاب آنتن

تنهقابل توجهی نسبت به حالت تک آنعملکرد تجهیز چندین آنتن در مونیتور مجاز 



➢U ،S وD آنتنهتک

➢E آنتنبه دو مجموعه مجهز

آنتن دریافت و       آنتن ارسال➢
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مهسیستم مدل مورد بررسی پایان نا
FDی سلولی مونیتورینگ در شبکه

(دهیسرویسو شنود )چند آنتنه FDمونیتور مجاز 

 
RNTN

انتخاب آنتن

(امینi)انتخاب یکی از      آنتن دریافت ➢

(امینj)انتخاب یکی از      آنتن ارسال ➢
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شنود موفق

ودبیشینه نمودن احتمال عدم قطع شن➢
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بردارهای پرتودهی
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(ZF/MRT)طرح اول پرتودهی

(ZF/MRT)طرح دوم پرتودهی 

(  MRC/MRT)طرح سوم پرتودهی 

USINR

DSINR

SIبیشینه نمودن             و حذف 

SIحداقل نمودن              و حذف

SIحداقل نمودن             و بیشینه نمودن           بدون حذف 
ESINR DSINR 3

2

1
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طرح پرتودهی بهینه

مسأله غیرمحدب➢

حلقه های داخلی و خارجی➢

CVX، حل با SDPیک مسأله : حلقه داخلی ➢

غیربا سرچ خطی بین باند بالا و پایین مت: حلقه خارجی ➢



انتخاب آنتن
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تحلیل عملکرد
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طرح اول پرتودهی

( ){ } Pr E DX SINR SINR= 
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max-Eطرح انتخاب آنتن 

( ){ } Pr E DX SINR SINR= 
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min-D, max-Eطرح انتخاب آنتن 

( ){ } Pr E DX SINR SINR= 
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Simplifiedطرح انتخاب آنتن 

( ){ } Pr E DX SINR SINR= 
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شبیه سازی
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Peبه نسبتBFسومطرح و ASهای عدم قطع شنود طرحاحتمال 

 5R TN N= = 50, 20, 10sd ed sed d d m= = =

با min-D, max-Eاحتمال عدم قطع شنود طرح ➢

BFو نزدیک به ASهای طرحبهترین عملکرد بین 

های طرحنسبت به % 140و % 13، %12بهبود عملکرد ➢

max-Eساده شده و تصادفی ،

عملکرد خوبی نسبت به طرح تصادفیASهای حطر➢

و ➢
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NRبه نسبت BFسومطرح و ASهای عدم قطع شنود طرحاحتمال 

با min-D, max-Eاحتمال عدم قطع شنود طرح ➢

ASهای طرحبهترین عملکرد بین 

NRبا افزایش ها طرحتمام بهبود عملکرد ➢

تصادفیASعملکرد ثابت طرح ➢

و ➢  2TN = 15eP dB=
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NTبه نسبت BFسومطرح و ASهای عدم قطع شنود طرحاحتمال 

با min-D, max-Eاحتمال عدم قطع شنود طرح ➢

ASهای طرحبهترین عملکرد بین 

NTبا افزایش ها طرحتمام بهبود عملکرد ➢

تصادفیASعملکرد ثابت طرح ➢
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2بهنسبتASهای عدم قطع شنود طرحاحتمال 

SI

با min-D, max-Eاحتمال عدم قطع شنود طرح ➢

ASهای طرحبهترین عملکرد بین 

و min-D, max-Eهای طرحعملکرد SIبا افزایش ➢

max-E کنندمیبهم میل پیدا

و ➢  10R TN N= = 15eP dB=
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.استسیستمشنودقطععدماحتمالرساندنحداکثربهوموفقشنودماهدف

,Max-E،Min-Dآنتنانتخابطرحسهوپرتودهیطرحچهار Max-Eشدارائهآنیشدهسادهحالتو.

,Min-Dطرح Max-E،هایطرحسایربهنسبتراعملکردبهترینASدارد.

.دارندپرتودهیهایطرحبهنزدیکعملکردی،ASهایطرح

سختوارافزنرمپیچیدگیکاهشجملهازآنمزایایوجودباآنتنانتخابمتدازاستفادهسیستم،ایندر

.شودمیپیشنهاد،MIMOهایسیستمبهنزدیکوقیاسقابلعملکردیداشتنچنینهموافزاری
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پیشنهادات

لحاظASهایطرحبهنیزراشودبرآوردهUسلولیکاربربرایRنرخحداقلآندرکهجدیدیطرح

(باشدشده  مجهزآنتنچندینبهسلولیکاربر).کرد

.باشدظیمعآنتنیآرایهبهمجهزآن(شنودگر)پایهایستگاهکهدادتغییرایگونهبهرامدلسیستم

D2Dکاربرجفتچندینحضوردر(کاربرزیادیتعدادبا)سلولیچندایشبکهبهمدلسیستم

.شوددادهتعمیم
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