
 : ایزوتوپ ها 

آید :دست میها در طبیعت از رابطه زیر بهجرم اتمی میانگین ایزوتوپ ها یک عنصر با توجه به درصد فراوانی آن  

 

 

 

 

درصتتد با تتد م جرم اتمی  25تر آن برابر با استتت ا ا ر فراوانی ایزتوپ ستتبک 9/601و  9/601های اتمی ای دارای دو ایزوتوپ با جرم: نقره مثال

 (48سراسری ریاضی است ؟  )متوسط نقره کدام 

 19/601د (                                  11/601ج (                                  11/601ب (                                 601/  18الف ( 

 

شکل دارید به راه حل زیر توجه کنید : )  ضی آن م سبات ریا ست ؟ ا ر با محا شکل مثال فوق چی اگرم مشُکک ن اراریر د  ر ا امب  ب مشُکک ن یدا  ر اما م

 (د پس شما  م تدجب کن ر :  ی  یدر 

         

 

 

 

 

 کنیم :ها کم میترین آنها را از ایزوتوپ کوچکمثلن برای مثال فوق م جرم ایزوتوپ

𝑀6 = 601/9 − 601/9 = 0 

𝑀6 = 601/9 − 601/9 = 0 

 آوریم :حالا میانگین اعداد حاصل را بدست می

𝑀 =
 0 × 25 +  5 × 81 

25 +  81
=

0 + 91

600
= 0/91 

 ( چی ؟عر  منفی شر  اگبتر )که در اول انتخاب کرده بودیم( اضاف می کنیم ا ) حالا عدد حاصل را به جرم اتمی ایزوتوپ کوچک

0/91 + 601/9 = 601/11 

 

 :𝑀  هاجرم اتمی میانگین ایزوتوپ 

𝑀1  و 𝑀2 های اتمی متفاوت دو عنصر: جرم 

𝑎6و 𝑎5 فراوانی متفاوت دو عنصر : 

حل مسائل مربوط به ایزوتوپ ها با روش معمول کتاب 

 درسی

مثلن ) ایزوتوپ دلخواهجرم اتمی یک همه ایزوتوپ ها را از  جرم اتمیبرای یافتن جرم اتمی متوسطططک ین عنصطططر ا ابت ا 

اش با آدم سطططر جنا داره کر کرده و سطططیا و میانگین اش یا درصططط  فراوانیکوچکترین ایزوتوپ داده شططط ه یا اونی کد ع در جرمی

ر ایکنیر و ع د حاصل را بد ع دی کد در مرحلد اول انتخاب کردهع دهای ب ست آم ه را با توجد بد فراوانی های داده ش ه حساب می

 میکنیر . اضاف

  کتاب درسی روش معمول

  کتاب درسی روش معمول

 حل مسائل مربوط به ایزوتوپ ها با روش بسیار سریع



سیژن دارای  مثال ست ا ا ر فراوانی این ایزوتوپ 𝑎𝑚𝑢 61و  61م  61های اتمی ایزوتوپ با جرم 3: اک  011/0و  099/0م  153/99ها به ترتیب ا

 است ؟ 𝑎𝑚𝑢 با د م جرم اتمی میانگین اکسیژن چند 

 00522/61د (                                  00652/61ج (                                  0522/61( ب                                 61/ 0652الف ( 

 

 راه حل کتاب درسی :

 

𝑀 =
 61 × 99/153 +  61 × 0/099 +  61 × 0/011 

99/153 + 0/099 + 0/011
= ⋯ 

 

 سریع  :راه حل 

61 − 61 = 0 

                   61 − 61 = 6 

61 − 61 = 5 

 

61 + 0/00522 = 61/00522 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑀 =
 0 × 99/153 +  6 × 0/099 +  5 × 0/011 

99/153 + 0/099 + 0/011
=
0/099+ 0/156

100
=
0/255

100
= 0/00255 

 



 : محلول ها 

: کنیممیاول این پنج تا تعریف حفظ حفظ   

  رم محلول در دمای معین ! 600مقدرا  رم حل  ونده در  درصد جرمی :

  رم آب در دمای معین ! 600: مقدار  رم حل  ونده در  قابلیت انحلال پذیری

  رم محلول ! 6000000مقدار  رم حل  ونده در  :(𝒑𝒑𝒎) قسمت در میلیون 

  رم حلال ! 6000مقدرا مول حل  ونده در  مولالیته :

 ! میلی لیتر محلول 6000مقدرا مول حل  ونده در  مولاریته :

 

پایستگی جرم حل می شود ! یعنی چی ؟ یعنی فرمول زیر :همه مسائل این فصل با قانون   

 گرم محلول = گرم آب + گرم حل شونده

 می گذاریم ! گرم گرم گرمبرای راحتی کار اسم این قانون را 

 دست آوریم !را ب یعنی اولین قدم برای حل مسئله در این فصل این است که با توجه به اطلاعات مسئله مقدار گرم حل شونده و گرم آب و گرم محلول

 !  گرم ، گرم ، گرمپس ما نه با میلی لیتر کار داریم نه با مول نه چگالی و ... همه جیز باید بکنیم 

م مولی سدیم رموارد زیر را بدست آورید : )ج م ا ر در این دما محلول سیر ده با د م درصد جرمی سدیم هیدروکسید موجود است  50محلول  مثال:

 (g.mo𝑙−680هیدروکسید : 

 در این دما الف ( قابلیت انحلال

 𝑝𝑝𝑚ب ( 

 ج( مولالیته 

 ؟چند مول سدیم هیدروکسید داریم  لیترمیلیبر رم 5میلی لیتر محلول با چگالی  500د ( در 

 پاسخ : 

 نویسیم !اطلاعات صورت مسئله رو به صورت  رمم رمم رم می:  مرحله یک

  ونده داریم : رم حل50 رم محلول م 600درصد جرمی یعنی در هر 50محلول 

  رم حل  ونده     +    جا آب( رم حلال )در این   =       رم محلول

600  50 

 کنیم :تر میحالا جدول را کامل

  رم حل  ونده     +    جا آب( رم حلال )در این   =       رم محلول

600 10 50 

 

 را با توجه به تعاریف  فته  ده بدست می آوریم :حالا موارد خواسته  ده دو : مرحله 

  رم محلول : 600الف ( قابلیت انحلال م یعنی چند رم حل  ونده در 

  رم حل  ونده     +    جا آب( رم حلال )در این   =       رم محلول

600 10 50 

 600 𝑥 
𝑥 =

100 × 20

00
= 25𝑔 



 محلول : 6000000 ونده در محلول یعنی چند  رم حل  𝑝𝑝𝑚ب ( 

  رم حل  ونده     +    جا آب( رم حلال )در این   =       رم محلول

600 10 50 

6000000  𝑥 
 

  رم آب وجود دارد ااا 6000م چند مول حل  ونده در ج( مولالیته 

 کنیم :آوریم و سپس آن به تعداد مول تبدیل میدست می رم آب به 6000  ونده را درمقدار  رم حل " رمم رمم رم"کمک رابطه ابتدا به

 

  رم حل  ونده     +    جا آب( رم حلال )در این   =       رم محلول

600 10 50 

 6000 𝑥 
 کنیم :حال مقدار  رم فوق را به مول تبدیل می

𝑥 =
1000 × 20

00
𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 ×

1 𝑚𝑜𝑙

00𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻

= 6/25𝑚𝑜𝑙 

 

 

 لیتر محلول را به کمک چگالی به مقدار  رم محلول تبدیل کنیم :میلی500ابتدا باید ( د

5g.m𝑙−6 =
مقدار رم

500𝑚𝑙
→ مقدار رم = 800𝑔 

 

  رم حل  ونده     +    جا آب( رم حلال )در این   =       رم محلول

600 10 50 

800  𝑥 
کنیم :مقدار را به مول تبدیل می حالا این  

𝑥 =
000 × 20

100
𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 ×

1 𝑚𝑜𝑙

00𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻

= 2𝑚𝑜𝑙 

 

 

 

 

 

 

𝑥 =
1000000 × 20

100
= 200000𝑔 

𝑥 =
1000 × 20

00
𝑔 

𝑥 =
000 × 20

100
𝑔 



 استیکیومتری : 

 

+ 𝑆𝑖𝑂5 𝑠کاربید در واکنش : سیلیسیم 3𝐶 𝑠 → 𝑆𝑖𝐶 𝑠 + 5𝐶𝑂 𝑔  با د م از  %10 ود ا ا ر بازده درصدی واکنش برابر با م تهیه می

.6/1𝑔در  رایطی که چگالی آن 𝐶𝑂م چند لیتر  از  𝑆𝑖𝑂5کیلو رم  5/6واکنش  𝐿−6  ود ؟با د م تولید می  

  (𝑆𝑖 = 51 , 𝑂 = 61𝑔.𝑚𝑜𝑙−6  ) 

 210د(                               152ج(                                  191ب (                                 6650الف ( 

 

 روش کتاب درسی :

? 𝐿𝐶𝑜 = 6/5𝐾𝑔𝑆𝑖𝑂5
×

6000𝑔𝑆𝑖𝑂5

6𝐾𝑔𝑆𝑖𝑂5

×
6𝑚𝑜𝑙𝑆𝑖𝑂5

10𝑔𝑆𝑖𝑂5

×
10

600
×

5𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂
6𝑚𝑜𝑙𝑆𝑖𝑂5

×
51𝑔𝐶𝑂

5𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂
×

6𝐿𝐶𝑂

6/1𝑔𝐶𝑂
= 210𝐿𝐶𝑂 

 

 روش تناسب و تستی :

[
× رم

𝑅
600

ضریب × جرممولی
] = [

لیتر ازدر رایطغیراستاندارد × 𝑑

ضریب × جرممولی
] 

[
6500 ×

10
600

6 × 10
] = [

𝑥 ×
61
60

5 × 51
] → 𝑥 = 210𝐿 

 

 تر برای کسر فوق : ااا ؟اما محاسبه سریع

 

 

 


