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 دستگاه تولید مثل 
 پور دکتر حسن

 اعمال تولید مثل و هورمونی مردانه  (1) 

 داشت؛ فعالیت مهم خواهد دو  به این منظور، دستگاه تولید مثل.  باشدجهت بقاء جاندار می  ی جدیدنسل یجادا ،مثل یدتول هدف

i. باشد. می  گذار تأثیر نیز های بدنسایر قسمت  ، برمثل یدتول یستمکنترل س علاوه برکه  ی جنس یهاهورمون   یدتول 

ii. ی سلول جنس یدتول n شد. جنس مخالف را داشته با یبا سلول جنس یبترک یتکه قابل  ی کروموزوم 

 تأثیر زند و حاصل  را رقم می   پرمو کنترل اس  یدمثل، تول  یدتول  یستمبر س  تأثیربا    که   باشدی م  نر،   جنس   مثل  یددستگاه تول  یهورمون ترشح   ینترمهمن،  تستسترو

با سلول   یبترک  علاوه بر توانایی  باشد کهمربوط به جنس نر می   یکوروزوم n یسلول جنس،  یداسپرماتوزوئ خواهد بود.مردانه    یرفتارها  ایجاد  های بدنآن بر سایر اندام 

 است. نابارور فرد  ، آن باشد هایتقابلهرکدام از این فاقد  فرد نر، یجنس های. اگر سلول باشدحرک هم می، دارای تماده یجنس

 ساختار دستگاه تولید مثل نر 

  باشد.می  اییضه خارج ب  مجاریو    یایضه داخل ب  یمجار(،  کوپر و آمپولا  ینال،سم-یکولپروستات، وز(، غدد فرعی )هایضهب)  ی اصل  غدددستگاه تولید مثل نر شامل  

باشد. پس از شبکه  می  (rete testis)شبکه بیضه    ،(tubule rectus)  مخطط  ی، مجار(seminiforous tubule)  سازیمن  لوله  ای شاملداخل بیضه  مجاری

  به و سپس   ( متصلurtethraمیزراه )  به   رود ومی به سمت داخل شکم    یضه بند ب  یق از طر  دفران   گیرند.قرار می   و دفران  یدیدیمآوران، اپ  یمجار  بیضه نیز به ترتیب 

 . اسپرم انتقال دهنده و هم باشدمی انتقال دهنده ادرار د، این مجرا همباشیبه مثانه متصل ممیزراه   یابتدااز آن جا که . رودیم (penis) سمت آلت تناسلی

 باشد. ( می Bulbourethral glandمیزراهی )-غده پیازی  ،(Cowper glandنام دیگر غده کوپر )  

 تکامل بیضه در دوران جنینی 

 یجبه تدر(  primordial germ cell)  یهاول  ی جنس  یهاسلول   آندر    کهآید  به وجود میسقف شکم    واقع در  یجنس  شیار  یهدر ناح  ینیدر دوران جن  یهاول  بیضه

معلق   ، لیگامنتیگامنتلیکی از آن دو  .  شونداز شکم آویزان می به طور معلق   یگامنتدو ل توسط  هاهیضد. بکننیحرکت م  ییناز سقف شکم به پا  رشد  ینرشد و در ح

  که  ( استGubernaculum)  گوبرناکولوم  یگامنتل   کند و دیگریمیرا به سقف شکم متصل    یضهکه بباشد  می  (cranial suspensory ligament)  یقدام

همراه با رشد از    یضهب  سبب  ینا  هب  تا  شودی بلندتر م  ییمعلق بالاشود اما لیگامنت  می  گوبرناکولوم کوتاه  ،رشد  یندر ح  کند.متصل می  را به کف شکم  یضهب  یسهته ک

 کنیم. . این فرآیند را مهاجرت بیضه اطلاق می مهاجرت کند یضهب یسهبه درون ک  داخل شکم بیرون آید و

 مهاجرت بیضه در حیوانات مختلف زمان  
 اسب  سگ و گربه  گوسفند  گاو 

 ماه دهم الی یازدهم آبستنی  روز بعد از تولد تا دوازده پنج  هشتادمین روز آبستنی حدود  الی چهار ماهگی جنینی  و نیم سه
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 ( بیضه مخفی )

ب (، MIHر )مهار کننده مول  هایهورمون عدم ترشح کافی    . بماند  یشکم باق  دروناز تولد    پس  یضهب  گردد ومختل  ممکن است تحت عواملی    یضهمهاجرت 

  . تواند سبب اختلال در مهاجرت بیضه شونداز جمله عواملی است که می  یکپارامزونفر  مهار کننده  هورمون و همچنین    نتستوستروبه خصوص    آندروژنهای  هورمون

و اختلال    موثر است   یضهکه در کوتاه شدن گوبرناکولوم و مهاجرت ب  شودی( خارج مGenitofemoral nerve)  رانی-تناسلی  عصب  نخاع  یاز قسمت کمرهمچنین  

 تواند موجب اختلال در مهاجرت بیضه شود. در عملکرد این عصب نیز می 

 موقعیت بیضه در حیوانات 

و    یلف  درتواند موقت باشد.  قرارگیری بیضه در کیسه بیضه می   یگرد  یدر بعض  اما  دنگیری ار مقر  یضهب  یسهدر ک  طور طبیعی، غالباً  به  هایضه ب  یواناتح  تربیش   در

ها درون شکم است  ز مکان معمول بیضه قرم  یو آهو  ی غیجوجه ت  موش کور، خفاش،    بعضی حیوانات نیز مانند درشود.  م واقع میدرون شک   هایضهب  یاییپستانداران در

 . دنشویم یدهبه درون شکم کش هایضه ب ،هنگام احساس خطربه   یو خوکچه هند ratمانند  نیز هاگونه  یبرخ  در.شوندیم یضهب یسهمثل وارد ک یددر فصل تولو تنها 

   اسپرماتوژنز (2) 

را  (  primordial germ cell)  یهاول  یایزا  یهاسلول  سازیمن  هایلوله  یدر سطح داخل

سلولمی این  نمود.  مشاهده  جن  کروموزومی  2nهای  توان  دوران  ومی  یمتقس  ینیدر    شوند 

  (proliferation)  ییدوتا  یماتتقسها با  . اسپرماتوگونی آورندی ها را به وجود می اسپرماتوگون

سرعت آن در ابتدا بسیار کند  اما    دهدرخ می  ینیجن  دوراناز    یماتتقس  ینااگرچه  .  شوندتکثیر می 

در دوران    گیرند تا اینکه ی به خود می تریش باین تقسیمات رفته رفته سرعت  تولد    پس از  باشد.می

به    در ابتدا  یتوزیم  یماتبر اثر تقس  2n  یاسپرماتوگون  هایسلول   .یابدی م  یشبلوغ به شدت افزا

 I  ی . سپس اسپرماتوگونشوندیم  یل دتب  A4و    A3  به اسپرماتوگونی   سپسو    A2  ی اسپرماتوگون

 .آیدیبه وجود م B سپرماتوگونیو پس از آن ا

مجدداً  A1  یاسپرماتوگون   تواندیم  A2  یاسپرماتوگون   آورد  را  وجود  در  به   .

. شوندیم  یمتقس   یوانو تا آخر عمر ح  رودینم  یناز ب  A1یاسپرماتوگون نتیجه  

 (  یابدیبا گذر زمان کاهش م ی)برخلاف جنس ماده که سلول جنس

 𝑆𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎𝑡𝑜𝑔𝑒𝑛𝑖𝑐 𝑐𝑒𝑙𝑙𝑠 → 𝐴1 ↔ 𝐴2 → 𝐴3 → 𝐴4 → 𝐼 → 𝐵 

را به   ها primary spermatocyteشوند و  وارد میوز می  Bهای اسپرماتوگونی  سلول

می تقسیم  یکروموزوم  2nهای  primary spermatocyte.  آورندوجود  از     ،پس 

spermatocyte secondry  هایn   می را  از  کروموزومی  که   هاآن   تقسیمسازند 

تمامی این   شوند.می تبدیل  یداسپرماتوزوئپس از تمایز به  یدها. اسپرماتدنآییم پدید هایداسپرمات

،  Proliferationتوان آن را در سه مرحله کنیم که میاطلاق می یزاسپرماتوژنز فرآیندها را

Meiosis   وDiffentiation   .بررسی کرد 

 نمود:  یکتفکتوان به شکلی دیگر نیز میرا  یزمراحل اسپرماتوژنز 

i. Spermatocytogenesis  مرحله تول  یعنی  یرتکث  ی:  تا  ابتدا   یداز 

 اسپرماتوسیت اولیه 

ii. Meiosis 

iii. Spermiogenesis که  یدبه اسپرماتوزوئ یداسپرمات یلتبد ی: مرحله

 است؛خود از چند بخش تشکیل شده

a. Golgi Phase 

b. Cap Phase 

c. Acrosomal Phase 

d. Maturation Phase 
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: 

این فاز   شکل و    گرد  یسلول  اسپرماتیددر 

گلژ  دارای شبکه    یتوکندری م  ی،جسم  و 

اباشدی م  یآندوپلاسم در  م  ین .    توان ی مرحله 

را  یولسانتر نمودها  سمت    مشاهده  به  که 

لاژل   یا  اسپرم  دم  در آن   که قرار است   یایهناح

م  ،یابد  یزتما فاز.کنندیحرکت  این  شبکه    در 

گلژ  یآندوپلاسم  Acrosomic  یو دستگاه 

vesicle  این ویزیکول   درون   که   سازندیم  را  

Acrosomic granule  نیا  گیرد.قرار می 

آنز  نیز  گرانول از  و   یتیکدرولیه  هاییم پر 

 باشد. یها م  ینکننده پروتئ یهتجز هایآنزیم

 : 

تدر  ینا  در به  اسپرم  دم  رشد    یجمرحله 

آکروزوم  یابدمی شدن    نیز  و  بزرگ  حال  در 

طور  باشدیم را   یهسته  یرو  یکه به  سلول 

به سمت    در این فاز  یزن  ی. دستگاه گلژپوشاندیم

 .کندیدم اسپرم مهاجرت م

: 

  یتوپلاسم از س  ی مرحله بخش اعظم  ینا  در

شکل به دو طرف    یاگوشواره  دئبه صورت زوا 

آو نشودیم  یزانسلول  سلول  فشرده    یز. هسته 

. آکروزوم کندی م  یداشکل پ  ی شده و حالت دوک

سلول گسترش   یهسته  یکلاه رو  یکمانند    یزن

2  حدود  و  یابدمی
سلول را در بر    یاز هسته  ⁄3

در  یردگمی ی  میکروتوبول  یهارشته   فاز  این . 

manchette  م وجود  ادامه    آیدی به  در  که 

هسته پس   post nuclear)  یاکلاهک 

cap) آوردیم یدرا پد . 

 :    

در قسمت سر اسپرم  دیگر  .  گیرندی دم قرار م  یهدر ناح   نیز  هایتوکندریم  آید.میپدید  دم اسپرم    و  شودی از اسپرم کنده م  یتوپلاسمیزوائد س  (بلوغ)فاز    این فاز  در

 توان در آن ناحیه رؤیت کرد.را می  یاکلاهک پس هسته  شود بلکهمشاهده نمی ی چندان یتوپلاسمس

 :  غاسپرم بال ساختار

 ساختار باشد.  می  (end peace)  ییانتها  ناحیهو   Principal peace،  (middle peace)  یانیم  ناحیه،  (neck)  گردن،  (head)  سرهر اسپرم بالغ دارای،  

الی   1اطراف و جفت در  9. به صورت جفت جفت قرار گرفته اند هایکروتوبول م ینشده است. ا  یلتشک یکروتوبولجانداران است که از م یرداخل فلاژل مانند تاژک سا

 .گیردمی در وسط قرار  میکروتوبول جفت 2

 . گوییممی (spermiation) یزیعمل اسپرم ر  ینبه ا .شودیساز جدا م  یمن یلوله ییوارهاز د ،ساختار یلتکم زا بعدید اسپرماتوزوئ 

روز به طول   24روز و در انسان حدود    49تا    46روز، در گوسفند  65الی    63مثال در گاو حدود  یبرا  .مدت است  یطولان  یروند  اسپرماتوژنزز 

 . انجامدیم
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 اسپرماتوژنز  مؤثر بر عوامل  (3) 

، به  بر تمام مراحل اسپرماتوژنزتستوسترون    .ها تستوسترون استآن  ینترمهم  گذار باشند کهتأثیراسپرماتوژنز    در روند  توانندچندین هورمون می  ها:هورمون  -1

 .شودیترشح م (Leydig Cells) یضهب  ینابینیب یهااز سلول گذارد. این هورمونمی  تأثیر یهثانو یت به اسپرماتوس یه اول یتاسپرماتوس یلتبد خصوص در

 گذاردیاثر م  های بینابینی بیضهسلولبر  ،  یقدام  یپوفیز ه  ترشح از  از  پس   LHهورمون  .اسپرماتوژنزاثر داردغیر مستقیمی بر روند    تأثیر   FSHو    LHدو هورمون  

از   نیز  FSH  .کنداثر خود را اعمال میبراسپرماتوژنز    ،تستوسترون   با بالا بردن مقدار ترشح  را ترشح کنند و  ترییش تستوسترون ب  هااین سلول  تا  شودیباعث م  و

  ی اسپرماتوگون  یها ساز و در کنار سلولیمن  یهالوله  یوارهدر د  یسرتول  یها. سلولگذاردیاثر م  (Sertoli cells)  یسرتول  یهابر سلول  اما  شودی م  ترشحیقدام  یپوفیزه

 کنیم. محسوب می  یاسپرماتوگون یهاپرستار سلول به نوعی ،کنندیم  یفارا ا یروند اسپرماتوژنز نقش مهم دررا که ها این سلول اقع شده اند.و

  شود یترشح م  یسرتول  یهااز سلول   داد. این هورمون  اسپرماتوژنزاثربر    مهمی  تأثیرآید ولی در جنس نر نیز  اگرچه یک هورمون جنسی ماده به حساب می   استروژن

نیز توانایی    هابه خصوص اسپرم  ضهیب  یهاسلول  اما دیگر  باشندمی  یسرتول  یهاترشح استروژن سلول  ی. منبع اصلدارندنقش    یدبه اسپرماتوزوئ  یدهااسپرماتوئ  یلو در تبد

 .مشاهده کرداستروژن  یمقدار یمن یعما محتویات و یدیدیماپ  وندر توانمی  سبب ینبه هم ترشح این هورمون را دارند

کاهش   یزن FSH و  LHدر نتیجه ترشح  دهد،میکاهش  را  یپوتالاموساز ه  GnRHترشح، در زمان استرس با ترشح در   اثر دارداسپرماتوژنز   بر  نیز یزولورتک

  ، شوندیم  یداریکه از خارج کشور خر  ییگاوهاسبب    به همین  را به دنبال داردمثل    یداختلال در تول،  یزولکورت  . پس ترشح شودیم   لالو اسپرماتوژنز دچار اخت  یابدیم

 .گردندیبرم  یعیو بعد به حالت طب شوندمی یناباربر  یاو  یدو هفته دچار کم باربر الی یک موقتاً یران در هنگام انتقال به ا

 اثر دارد. بر اسپرماتوژنز هم  GnRHپس  ! دهدیم یشرا افزا FSH و LH ترشح و شودیترشح م یپوتالاموساز ه GnRH هورمون 

 

  باشد می هورمون رشد کم    ترشح   که  یدافرقرار دهد. در ا  تأثیر را هم تحت    اسپرماتوژنز  تواند می   و  اثر دارد   یضه ب  از جملهبدن    یهاهورمون رشد بر تمام قسمت

هرگونه اختلال  نقش دارند و    یضهب  یهاسلول  تمام بدن از جمله  یسمبر متابولنیز    یروئیدیت  یهاهورمون .  شودی م  مبتلا   یکم باربر  به   فرد  گردد ومختل می اسپرماتوژنز  

 . شود ینابارور یاو  یکم باروربه   منجر تواندیم هاآن  در ترشح

 :ندنکیم یمها به سه گروه تقسمثل آن  یدنور بر تول  تأثیررا بر اساس  ی اهلیهادام معمولاًنور:  -2

i. کندی بروز مپی در پی  ها مرتب و  آن   یجنس  یهاو دوره  قادر به تولید مثل هستند  هافصل   گاو و سگ در تمام  حیواناتی چون  تأثیر نسبت به نور:بی. 
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ii. :از  با افزایش طول روز  اسب و گربه  و یا تشدید گردد.ها شروع مثل آن  یدتول تا  شودی نور باعث مدر این دسته از حیوانات   تأثیر مثبت نسبت به نور

 یزجنس ماده ن  در  و  گرددتضعیف مینر اسپرماتوژنز  در جنس    یگردر فصول د  دهند اماخود را افزایش می   یجنس  یتاواخر اسفند تا بهار و تابستان فعال

 شود. مشاهده نمی یجنس یتفعال گونه یچه

iii. :از جمله حیواناتی گوسفند و بز    یافته باشد. نور روزانه کاهش    یزانم  کنند کهمیمثل    یدتولشروع به    ی زمان  یواناتح  تریش ب  تأثیر منفی نسبت به نور

 ی یف اسپرماتوژنز ضع دیگرل ودر فص یواناتح ین. جنس نر اافزایندخود می یجنس  یتفعال برو زمستان  ییزپا هایفصل با کاهش طول روز در هستند که

 شود. نیز در بهار و تابستان هیچ گونه فعالیت جنسی مشاهده نمیها جنس ماده آنیابد. در کاهش می هاآن اسپرم  یددارد و تول

 کنیم.اطلاق می مثل فصلیا حیواناتی با تولید ر گروه دوم و سومو  یرفصلیتولید مثل غی با را حیوانات گروه اول 

شبکه    یسپتورهایفتور  ،گیردقرار    یتریش ب  یکیمعرض تار   اگر حیوان در  .کندو به نوعی آن را کنترل می  دهدیقرار م  تأثیرتحت  و را    ینملان  یدنور تول  میزان

 های یون انگلگ  یقو از طر  رودیم  یکولارپارامتر  هسته  به  یعصب  پیام  کنند.( پیامی را ارسال مییپوتالاموسدر ه)واقع  مغز    یاسماتیکسوپراک  هسته  بهتحریک و  چشم  

آلفا و   هاییرندهگبا تحریک    .کندیم  یکآل تحرینهدر غده پرا    ینرژیکآلفا و بتاکول  هاییرندهگ،  یکاعصاب آدرنرژرسد.  یآل مینهبه غده پ  یکاعصاب آدرنرژ  یگردن

تحت   (Tryptophan) یپتوفاننه تریدآمیاس  شود.میآل ینهدر پ N-acetyltransferase افزایش فعالیت آنزیم گردد که موجب تری تولید می بیش  cAMP، بتا

تبدیل    ینبه ملاتون  hydroxyindole-o-methyltransferase  یمآنز  توسط  نیز   خود  و گرددتبدیل می   N-Acetylserotoninبه    تأثیر عملکرد این آنزیم

 . شودیم یدتول  یکیدر زمان تار تری بیش  ینملاتون یجه در نت .شودمی

 𝑇𝑟𝑦𝑝𝑡𝑜𝑝ℎ𝑎𝑛
𝑁−𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎𝑠𝑒 
⇒                  N-Acetylserotonin 

ℎ𝑦𝑑𝑟𝑜𝑥𝑦𝑖𝑛𝑑𝑜𝑙𝑒−𝑜−𝑚𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎𝑠𝑒
⇒                              𝑀𝑒𝑙𝑎𝑡𝑜𝑛𝑖𝑛 

 و  کندتحریک میرا  یسک یهانورون  بز ملالتونین،و  گوسفند مانند یواناتحگروهی از در   .( اثرگذار استKiSS neuron)  یسک یهانورون  یبر رو ینملاتون

اما در گروهی دیگر از  .  شودیمثل شروع م  یدولو در جنس ماده ت  تحریک  ژنز اسپرماتو  در جنس نر  که به دنبال آن  شودیترشح م  ترییش ب  GnRH  هورمون  یجهدر نت

 یابد.یکاهش م یمثل یدتولهای فعالیت در نتیجه و شودیم GnRH ترموجب ترشح کم یسک یهانورون مهار با یناسب و گربه ملاتونحیوانات مانند 

  بدن   نسبت به درجه    5تا    3،  اسپرماتوژنزدمای مناسب جهت    کنیم، چرا کهمیمشاهده    یضه ب  یسهک  ون خارج از شکم و در  را معمولاً  هایضه ب  :حرارت  -3(4) 

ها به کیسه  ها درون شکم و عدم انتقال آنبا ماندن بیضه   Cryptorchidism، در  اسپرماتوژنز مضر است  یدرجه حرارت بدن برا  از آن جا که  .باشدتر میپایین

تر علاوه بر موقعیت بیضه، چندین مکانیسم هم به ایجاد و حفظ دمای خنک  .شودمیکم بارور    یوانحو    دبرس  فتوق  به  تا  کندیم  یدااسپرماتوژنز کاهش پ  یجبه تدر  ،بیضه

 کند؛کیسه بیضه کمک میر نسبت به بدن د

i. گردد.می هایضه ب ، موجب خنک شدنهاتوسط آن  یقتعرکه  وجود دارد یادیغدد عرق ز  یضهب یسه: در پوست کعرق غدد 

ii. کرماسترعضله : یضهب عضلات (Cremaster muscle)  و عضله دارتوس یضهبند ب یهدر ناحرا (Dartos muscle)  پوست  یدر سطح داخلرا

 فاصله یضهب  تا گردندی عضلات شل م  ینابدن به بیضه،  ی، به منظور کاهش انتقال گرمایضهدرجه حرارت ببا بالا رفتن  مشاهده نمود. نتوامی  یضهب

 تری به آن برسد. خواهیم بود تا دمای بیش  به بدن یضهب، شاهد نزدیک شدن  عضلات  ینابا انقباض  شودسرد    یضهب  بگیرد. اگر هم  از بدن تریبیش 

iii. یلوفرین   یعروق  شبکه   (pampiniform) :  است که وارد   یانیخون شر  شدن  خنک  موجب  است وواقع شده  یضهدر بند ب  یلوفرین  یشبکه عروق

  یرونب  یط محبا    در بر گرفته، را    ورودی بیضه  یانشرعلاوه بر این که    یلوفریشبکه ن  باشد.می  ℃39  ورودی از شریان بیضهخون  دمای    .شودی م  یضهب

گردد. شبکه نیلوفری دمای خون  می  ، موجب خنک شدن آنیرون ب  یطمحانتقال گرمای خون این شریان به  با    همانند یک رادیاتور  در ارتباط است و  نیز

 کند.رساند و بدین شکل در خنک شدن دمای بیضه اثر خود را اعمال میمی ℃33 الی 32℃  شریان ورودی را به

در .  کنندیمنتقل م  یپوتالاموسه  خصوص   به مغز به خصوص به  یحس  یهانورون   یقدرجه حرارت را از طر  ییراتتغ،  یضهپوست ب  در  حساس  یحس  هاییرندهگ

   تری نیز در بدن انجام گیرد.بیش   یقتعر  تری انجام گیرد و تعداد تنفس با سرعت بیش   کند تاهایی ارسال می پیامغدد عرق    و به مرکز تنفس    یپوتالاموس هجواب آن،  

درجه حرارت بدن    به دنبال کاهش  گردد.می   تنفس  توسطبدن    تر گرمایدفع بیش  له زدن موجبله   ( حیوان نیز خواهیم بود.pantingزدن )  لهدر این زمان شاهد له

 .کندیم یداکاهش پ ها نیزیضهب دمای

 . شودیهم متوقف نمگراد سانتیدرجه  -2۰ یدر دما یاسپرماتوژنز حت مثلاً ! کنند یرا بهتر از گرما تحمل م پایینها درجه حرارت اسپرم 

  نمود.استفاده  آن از یمصنوع  لقاح کردن دربه هنگام نیاز پس از گرم کرد و یزفردر ازتُ مایع  -186 ℃  تا -19۰ یدما با اسپرم راتوان می 

اسپرماتوژنز    شود،  مدت  اگر افزایش دما طولانی  رود.نیز بالا می  هایضهبدمای    به بدن به هر دلیلی مانند تب موقتاً افزایش یابد،درجه حرارت    اگر 

 شود.می یجادا یبارورکمیابد و برای مدتی موقت یبه شدت کاهش م
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دارند و کمبود اسپرماتوژنز  بر    ییاربستأثیر    E  و  Aهای  ها، به خصوص ویتامینها و ویتامینین پروتئ  دارد.در اسپرماتوژنز    ی نقش مهمتغذیه نیز    :تغذیه  -4

 فرآیند شود.تواند موجب اختلال در این ها میآن

 بلوغ جنسی و جسمی 

به آن  رشد بدن    یعنی   ، در آن رخ نداده باشد  یبلوغ جسم  ی برسد ول  یبلوغ جنس  به  ییوان ممکن است حباشند.  متفاوت از یکدیگر می   یبلوغ جسم  و   یبلوغ جنس

  یعنی  باشد  نرسیده  یبه بلوغ جسم  اما  باشد  یدهرس  یبه بلوغ جنس  یاز نظر سن  یاگر گاو  ها،یدر گاودار  رخ دهد.  یخوب به  در آن حیوان  که اسپرماتوژنز    است   نبوده  اندازه

وزن حیوان    اهمیت زیادی دارد.پس وزن هم در اسپرماتوژنز   .کنندی ماده استفاده نم  یهاگاو  ی و بارور  لقاح  جهت  گاو   آن   از   ،باشد یدهرسن  ی مناسباندازه  به   حیوان  وزن

 . دارد آن حیوان یکژنت و یهتغذ اب ارتباط زیادی

 (ی )سرتول  یهاسلول(5) 

در حال   یها سلول  های اسپرماتوگونی و ی با سلول ارتباط تنگاتنگ  هستند کهساز    یمن  یهالوله   یر سطح داخلواقع د  شکلیهرم  یهایسلول  ی،سرتول  هایسلول

 شود. نیز یاد میهای در حال اسپرماتونژز  ها تحت عنوان پرستار سلولاز آن طور که بیان شد، همان دارند.  اسپرماتوژنز

 

 های سرتولی اعمال سلول 

سازد تا ورود و  را در مقابله با خون می   یسد  با یکدیگر، tight junction هایاتصال  به واسطه   ی سرتول  هایسلول:  یا   یضهب-یسد خون  یجاد ا  -1

شود تا غلظت بسیاری از مواد درون بیضه با  باعث می  با ساخت محیطی متفاوت درون بیضه نسبت به خون،سد  اینرا کنترل کند. ساز  ی لوله من خروج مواد از خون به 

1ساز    ی لوله من  در  هاینپروتئها درون پلاسما متفاوت باشد. غلظت  غلظت آن 
تری  هم درون بیضه غلظت پایینگلوکز    ها،باشد. علاوه بر پروتئینخون    یپلاسما  ⁄20

تری غلظت بسیار بیش درون بیضه یکآسپارتیدو اس یکگلوتامیداس ینوزیتول،ا یم،پتاس یون، ( اهاستروژن  و تستوسترون)  یجنس یها هورموناما  .نسبت به پلاسما دارد

 .دارندپلاسما نسبت به 

های بیگانه  های بدن از سلولط به سیستم ایمنی و جدا کننده سلولومربمولکول  بر سطح خود ندارند. این    را MMC لدر حال اسپرماتوژنز مولکو   یهاسلول

های در حال اسپمرماتوژنز همانند سلول،  MMCهای فاقد مولکول  سفید به سلول  گلبولشوند. در نتیجه  های دارای این مولکول خودی محسوب میسلول باشد.  می

در جهت    بلکه   ،دهندهای اسپرم ساز را نمی اجازه ورود گلبول سفید به درون لوله   ایبیضه-جاد سد خونی به واسطه ای  های سرتولی نه تنهاحمله خواهد کرد اما سلول

 دارد. یمنیافعالیت  کندی ترشح م را یمواد هااین سلولمحافظت از 

 دهند.ها قرار میرا در اختیار آن  یازمورد ن ییو مواد غذا کنندیم یاسپرماتوژنز پرستار در حال یهااز سلول یسرتول هایسلول: یو پرستار یهتغذ -2

یا    قطره  ذرات  این  از  یکیبلعند.  میاز قطرات و مواد مختلف را    یبعض  ینوسیتوزپ  یحت  یاو    یتوزاندوس،  یتوزفاگوس  به واسطه  یسرتول  هایسلول  :یتوزفاگوس  -3

 یتوزفاگوستواند به کمک توانایی خود در  می   یسرتول  های سلول  .شدیآزاد م  اسپرماتوژنزهای در حال تقسیم  است که از سلولمانندی    گوشواره  یتوپلاسمی  س  یزائده

 ببرد.   ینرا هم از ب هایکروبم یدسف یهاگلبول ، همانندذارت

  شد خواهد  قطره جدا    ینا  یدیدیمدر اپ بعداًشود، اما  ماند و از آن جدا نمی بر اسپرم باقی می یتوپلاسمیس ای شکل  زائده گوشوارهاز    ایکهت  یگاه 

 .شودیحرکت م یاسپرم سبک و آماده برا یتو در نها

 گردید.از سلول جدا می Maturation Phaseنمایان و در  Acrosomal Phaseهای در حال اسپرماتوژنز در ای شکل در سلولزائده گوشواره 
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 گردد؛ترشح می  یسرتول هایسلول های متفاوتی از مواد و هورمون : ترشح -4

ها این هورمون   )تستوسترون( و استروژن را دارد.  هابه آندروژن   اتصال  یتکه قابل  ینیپروتئ:  ABP  (Androgen-binding protein) پروتئین  ▪

  از د و  نعبور کن  یایضه ب-یاز سد خون  ی راحت  توانند بهشوند می محسوب می  یدر چرب محلول    اما چون  شود ومی ساز   یوارد لوله من  پس از ترشح

و    ستوسترونبه ت  ABPاست    یساز ضروریتستوسترون در لوله من  یغلظت بالا  از آن جا که جهت اسپرماتوژنزد.  نساز خارج شو  یلوله من

خون گردش  و وارد    یضهب  یدور  نیز از توسطاز تستوسترون    یدارمق  البته  گردد.میساز  یمن  های لوله  ها ازو مانع خروج آن  چسبدی م  استروژن

 ها است.تر از بیضهشود اما غلظت آن در خون به مراتب کمبدن می  یطیمح

 دارد.  یدر اسپرماتوژنز نقش مهم که شودی م یدتول یسرتول یهاسلول  نیز توسطهورمون این  استروژن:  ▪

توان  می   ینی . در در دوران جنشودی م  یدتول  یسرتول  یهاسلول   یلهوسه  ب  و  ینی جن  دوراناز  این هورمون   (: MIHن مهار کننده مولر )هورمو ▪

 آید. پدید می نر    یولف اندام تناسل  و از رشد مجاریماده    یمولر اندام تناسل  مجاری  مشاهده نمود که از رشد در بیضه  ر را  مول  مجاریولف و    مجاری

 ی اندام تناسلو    گرددیمولر مهار م  از بیضه مجاری   MIHبه دنبال ترشح  اما در جنس نر   را دارددو جنس    تبدیل به هر  ییبلقوه توانا  ین،جن  یک

بنابراین نقش    .شودی م  یدتول  یهاول  یضهب  توسطبه تستوسترون دارد که    یازرشد ن  ینر برا  یاندام تناسل  البته  .نخواهد شد  یدماده تول  مربوط به جنس

 است.   ینیدوران جن مربوط به دوران  مهار کننده مولر اصلی هورمون

 MIH   شودیم ترشحدر تخمدان جنس ماده هم. 

سلول :  یمنیا  های هورمون ▪ سرتولی  از  اهای  س  هاینترلوکینا  ها،ینترفرون انواع  م  نیز  هایتوکینو  ترکهورمون   ینا.  شوندی ترشح  ضد   یباتها 

  د.کننمی ینمأت  ساز را یمن هایهلول نییما یدسف هایگلبول حضور و بدون  دارند یکروبیم

ساز را  های منیاین ماده با اتصال به آهن اجازه خروج آن از لوله  دارد.آهن    تمایل زیادی برای اتصال به  ینآپوترسفر  : ینآپوترسفر  پروتئین ▪

 داردمی ساز بالا نگه یمن  هایغلظت آهن را در لوله دهد و نمی

  یهاسلول   سازند.یرا مشود  مشاهده میگلبول قرمز    در  همانند آنچه  اسکلتی  یتوس،  هایکروتوبولم  با آزاد کردن  یسرتول  یهاسلول  : هامیکروتوبول  ▪

  گیرند.یقرار م هااسکلت  ینا ون در جهت ادامه رشد خود اسپرماتوژنز یمدر حال تقس

در حرکت    رند، دا  یمنیا  فعالیت  علاوه بر اینکهها  پروتئاز  کنند.ترشح می را    هاپروتئازبه خصوص    هایمانواع آنز  یسرتول  یهاسلول  : هاانواع آنزیم  ▪

 کند.ایفا می  را ینقش مهم هاآن یشنو اسپرم و اسپرماتوژنز یهاسلول

اسپرم ساز   یلوله  لومن  کننده به داخل  یتحما  یکسومات  یها بالغ از اطراف سلول  یدهاین اسپرماتآ  یاست که ط  یندیآفر  یشناسپرم 

 شوند. یرها م

به  در حال اسپرماتوژنز    یهادر سلول  این فاکتورهاکه    کنندی ترشح م  هم  رشد را   یاز فاکتورهاهای سرتولی انواعی  سلول   رشد:   هایفاکتور  ▪

باشد که  می   یسرتول  یهاسلول  مترشحه از   فاکتور رشد  ینترمهم  (IGF-1شبه انسولین )  رشد  فاکتور  .کندیکمک م  یتوز و م  یوزبهتر م  یماتتقس

 .اهمیت زیادی دارد یدیگلا هایو ترشح تستوسترون از سلول( های اسپرماتوگون) یازا یهاسلول  یزدر رشد و تما

ها با ترشح هورمون  این سلول  گردد. می  یدشدت  یشینپ  یپوفیزاز ه  مترشحه   FSH  یرتحت تاث  ،یسرتول  یهاسلول  تفعالی  (: inhibinهورمون ) ▪

 سته شود. کا FSH و GnRH ترشحاز   تا گذاردیم راث یپوتالاموسو ه یشنپ یپوفیزه یروبه  یمنف یدبکف به کمک یک  inhibinمهاری

سازد در  ها را مختل می بر این سلول  LH  اثر  ،لایدینگ  یهادر سلول  LH هاییرنده گتعداد    با کاهش  نینیگنادوکر  : ینینگنادوکر  هورمون ▪

 . شودیم یدتول یتستوسترون کمتر یدیگلا یهاسلول ترنتیجه به واسطه تحریک کم

 کند. جلوگیری می تولید تستوتسرون با فیدبک منفی ازگنادوکرینین  

 (گ )لیدی یها سلول(6) 

 (( Steroidogenesis)استروئیدوژنر )  یدیاستروئ  یهاهورمون   یدتول  .قرار دارند  یضهساز  بافت بیمن  یهالوله  یندر ب  (ینابینیب  یها سلول)  یدیگل  یهاسلول 

 باشد. ها میاین سلولترین فعالیت مربوط به مهماز جمله تستوسترون 

 درونکلسترول به  گردد و به دنبال آن  می  در سلول  cAMPفعال شدن پیام ثانویه    موجب  یدیگل   یهاخود در سطح سلول  هاییرندهگ  پس از اتصال به  LHهورمون  

می  یوکندریتم م  شود.سرازیر  مکان  هاییمآنز  یتوکندریدر  به  کلسترول    شوندمی فعال    یدوژنزاستروئ  یسممربوط  از    سازند. می  (Pregnenolone)  پرگننولونو 

تبدیل گردد.   تستسترون  در نهایت  و  یونآندروستند،  به پروژسترون  یگرد  یهاییمو در آنجا توسط آنز  شودمنتقل می  یآندوپلاسمشبکه    به  یتوکندریاز م  پرگننولون

 . منتقل شودخون به  تواند می هم ساز شود و یمن یهالوله وارد  تواندمیهم  یدیگل ی هااز سلول پس از خروجتستسترون 

.  باشدیم  یگرد  هایین پروتئ  مابقیو    GBGپروتئین   %   40،  آلبومنی  پروتئین  % از این مقدار  40که  پلاسما متصل شود    هایینبه پروتئ  %  9۷تا    تواندی م  تستوسترون

سلول دارد به اشکال در  که  یبسته به کاربرد بافت  هر  درخواهد بود و  گذارریثهم تأمختلف بدن  یهاخون بر بافت  به کمکتستوسترون علاوه بر تأثیر در تولید مثل، 
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به   5α-Reductase  یمآنز  توسط  عضی دیگرباما در    شودیمتصل م  یتوپلاسمدر س  ، واقعخود  یرندهبر گ  یماًها مستقسلول  یمثلاً در بعض  .شودیم  یلتبد  یمختلف

  یمآنز  یلهتستوسترون به وس  یزها ناز سلول   برخی دیگردر  شود.  گردد و سپس به گیرنده خود متصل می تبدیل می   (Dihydrotestosterone)  تستوسترونیدروده

 شود.  شود و سپس جهت اعمال اثر به گیرنده خود متصل میتبدیل می یولبه استراد (Aromatase) اتازآروم

 . تستوسترون دارد  نسبت به یشتریقدرت ب ،یدروتستوسترونده 

 

 تستوسترونتنظیم ترشح 

بر  GnRHهورمون   از هیپوتالاموس  از ترشح  ترشح    موجبو    گذاردیاثر م  یشینپ  یپوفیزه  پس 

FSH    وLH   شوداز آن می  .LH  تستوسترون    یدتولسبب افزایش  و    گذاردی اثر م  یدیگل  یهاسلول   بر

گذارد میاسپرماتوژنز اثر    یمدر حال تقس  یهاسلول  یو حت  یسرتول  یهاسلول  یرو  هتستوسترون ب  گردد.یم

تشدید  و فیدبک منفی  .  شودآنان می  یماتتقس  موجب  بر  به   تستوسترونعلاوه  نسبت    موجود در خون 

  مترشحه  یول به همراه استرادنیز  است شده  تبدیل  یولبه استراد که مقدار از تستوسترون آن ، یپوتالاموسه

سلول سرتولی به واسطه  .  اثری به شکل فیدبک منفی خواهد داشت  یپوتالاموسه، بر  یسرتول  یهاسلولاز  

  یاثر منف  یشینپ  یپوفیزهبر  کند که این هورمون  ترشح می   inhibinمهاری  خود هورمونبر    FSHاثر  

 دارد. 

در جنس ماده    ینپرولاکت  .شودیم آزاد  ینپرولاکت  هورمون  مقدار کمی  یشینپ  یپوفیزه  ازدر جنس نر  

 ید تول  گذارد و براثر می  یدیگل   یهادر جنس نر بر سلول  اما  شودیم  یرش  یدو تول  یباعث رشد غدد پستان

که این هورمون   کنندی م  ترشح  نیزن  استروژ  های سرتولی مقداریسلول  افزاید.می  هاتوسط آن   تستوسترون

 . شودمی یدیگل یهامهار رشد سلولموجب 

   تستوستروناعمال 

  یدروتستوسترونتستوسترون در بدن عمدتاً به ده.  گرددی موجب رشد بدن م  ینیپروتئ  یسمآنابول  یشکه با افزا  شودیمحسوب م  یکآنابول  یتستسترون هورمون

وابسته به تستوسترون است و به    یناز رشد جن  یادیمقدار زلازم به ذکر است که    .کندیهمان اثرات تستوسترون را در بدن اعمال م  یزن یبترک  ینکه ا  شودیم  یلتبد

  یز در جنس نر ن  ی تناسل  اندام   لولف و تکام  یهاسبب رشد لوله  ین، هورمون علاوه بر رشد کل بدن جن  ین. اباشدیتر از جنس ماده مسبب جنس نر درشت   ینهم

به    یدهپد  ینکه ا  (کنندها به خودشون تستوسترون تزریق میسازبه همین دلیل بدن)  شودی ( هم مmusculation)  ی. تستوسترون موجب رشد عضلانگرددیم

اگرچه    تستوسترون  .شودمی   یواناتدر ح  خشنمردانه و    یرفتارها  موجب بروزو    گذاردیم  یرتاث  یزن  یمبیکل  یستمبر س  این هورمون  .آیدیبه چشم م  تریش هنگام بلوغ ب

و در نتیجه  عضلات حنجره    یپرتروفیه  باعث   این هورمون.  را به دنبال خواهد داشتمو در فرق سر مردان    یزشرشود اما  می   بدن  از  ییهاقسمت  در   رشد مو  موجب

  تستوسترونهمچنین  .  شودآن افزوده می   ی غدد چربشدیداً به  و در جنس نر    دهدیضخامت م  یش افزا  تستوسترون   راثدر    یزپوست ن  شود.می   هم  نر   یوانح  کلفتی صدای

 ستخوان شود. استحکام او  تریش ب یسازاستخوان  یتها و در نهابلاست استو، افزایش فعالیت  استخوان تریش رسوب ب سبب هااستخوان  بر  ا اثرب  تواندیم
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دمای بدن    علت   ینبه هم  دهد.می   یش افزا  %10الی    5را    (Basal metabolic rate)  یه وساز پاسوخت   یزان مو    دارداثر  هم    بدن   یسمبر متابول  تستوسترون

اثر    به واسطه قرمز بدن    یهاگلبولاز    %20و حدود    ردنقش دا  یزقرمز ن  یهاگلبول  یدتول  در  تستوسترون.  نث است ؤاز افراد م  ترگرمدرجه    5/0حدود    در  افراد مذکر

 دهد.می  یش افزا راو آب  یمبازجذب سد هایهکل بر  با اثر. تستوسترون را به دنبال خواهد داشت یکم خونگردد، در نتیجه اختلای در تولید، تولید می  تستوسترون

  () ساز یمن   یها لوله(7) 
(، شبکه بیضه  tubulus rectus) مخطط  یمجار  به ترتیب به و    پس از تولید از میانه این مجاری آزاد  . اسپرمباشندمی  اسپرم  محل تولید  سازمنی  ییهالوله

(rete restis ،)وابران یمجار (efferent ductsو سپس ) که  یقسمت یناما مهم تر کنندیبه اسپرم اضافه م یعاتما یمقدار یمجار ینا همه. شودیم  یدیمدی اپ

 باشد.می یدیمد یاپ ،گیردی قرار م آن یرثأاسپرم تحت ت

 (م) یدید اپی
شده است اما  به روی خود پیچیده  است  یچو مارپ  یلطو  یاربسباریک اما    یالولهدیدیم،  اپی 

 طولآید.  به نظر می  یملوله ضخیک    به شکل  در ظاهرپوشاند  می  که آن را  یغلاف  به واسطه

متر    50متر، در گوسفند حدود    40در گاو  دیدیم  اپی   .است  ییرمتغ  متفاوت،  یواناتدر ح  یدیمدیاپ

  از   .بماند  باقی  یدیمد   یدر اپ  تواند برای مدتی طولانیمی  اسپرمرسد.  ی متر م  ۷5و در اسب به  

.  دار است و مژک  یدو نوع سلول ترشح  یخود دارا  یدر سطح داخل  دیدیماپی   ی بافت شناس  منظر

 . شده است   یلاز عضلات صاف تشک یزآن ن یوارهد همچنین

 شود؛تقسیم می قسمت   ۳به  یاز لحاظ آناتوم   یدیمد اپی 

i. Head (Caput) of epididymis 

ii. Body (Corpus) of epididymis 

iii. Tail (Cauda) of epididymis 

  یدیمداپی اعمال 

i. :عضلات  انقباض  ،هامژک زنش توسط  انتقال اسپرم شود.داده می دفران انتقال  یبه مجار سپس و  مانددیدیم مدتی در آن می پس ار ورود به اپی اسپرم  انتقال

  انتقال  .ربطی به تاژک ندارد  آن  تاتاژک دارد اما حرک  دیدیمموجود در اپی   اسپرم اگرچه    .پذیردیصورت م  دیدیماپیترشحات    ینو همچ  یدیمدیاپ  یوارهصاف د

 برد.زمان میروز  10تا  ۷روز و در سگ  11تا   ۸روز، در گاو  15تا  13روز، در گوسفند  ۷تا  3در اسب  .است ، متفاوتگونگونا یواناتدر ح دیدیماسپرم از ایی 

ii. خواهد    یقوارد شده رق تازه  محلول اسپرم    در نتیجه  شود.نیز همراه با آن وارد این مجرا می   و مایعات  بآ  یادیمقدار ز  ،یدیمدی اپ  به هنگام ورود   اسپرم  :یظتغل

محلول غلظت    یمدید  یاپ  یدر انتها  .گیردصورت می   یدیدمد  ی در سر اپترین مقدار جذب آب  کند که بیش می جذب  این محلول را  آب    یجبه تدردیدم  اپی .  بود

 سد.ریم یترلیلیم یکاسپرم در  یلیاردم 4 گاو به غلظت آن در ، به طوری کهشودیم یادز یاراسپرم بس

iii. تر برسد، و یا بیشهفته    گیری حیوان به دو بار درجفت اگر    جا ذخیره شود.بماند و در آن   در زنده  برای مدتی  تواندیم  یدیمدی اپ  به   دوور  پس از   اسپرم  :یرهذخ  

و   𝐶𝑂2بالای    لظتغ  نسبت بالای پتاسیم به سدیم و همچنین  ،آن  تریش ب  یسکوزیته، ودیدممحیط اپی  یینپا  Ph.  گرددخالی می  یدیدمدیاپ  اسپرم در  یرهذخ

کند و به تولید می  یداناکس   تری ماننداسپرم مواد زائد کم  ،یسممتابول  با کاهش  شود.دیدم میدر اپیاسپرم    لیسممتابو  ، موجب کاهشدر این محیط  تستسترون

  ماه در  دو  به مدت توانند حتی  ها میاسپرم. در گاو  رودی مفرو    یبه خواب زمستان  به اصطلاح اسپرم  یابد وهمین سبب طول عمر و ماندگاری آن افزایش می 

ها از  از اسپرم  یمقدار  اسپرم آن بالا رود،   هنکند و ذخیر  یریگجفت   یمدت طولان  یبرا   حیوانات مانند گاو و گوسفند اگر حیوان  در بعضید.  نزنده بمان  یدیمدیاپ

با  و    کندیم   یداپ  یتوزفاگوس  یتخاص  دیدیمیاپ  یوارهد  با بالا رفتن ذخیر اسپرم  ، در جوندگان  اما  . شونددفع ادرار    تا توسط شوند  می  راهبشایوارد پ  دیدیمیاپ  یمجرا

 کنیم.اطلاق می  یوفاژ اسپرم  هایشوند را سلول ها میموجب فاگوسیتوز اسپرم جوندگان    دیدیم یاپ  دیواره  که در  ییهاسلول  برد.ها را از بین میها آناسپرم  توزیفاگوس

iv. اسپرم در    ییبلوغ نها  دهندهنشان  موضوع  ینا  دارد.حرکت    آن قابلیت  یانتها  در  موجود  فاقد حرکت است اما اسپرم  دیدیمیاپ  یابتدادر    اسپرم   سپرم:بلوغ ا

 اند. رسیدهشود که از قبل به بلوغ آناتومی هایی محسوب می( اسپرم Functional) یبلوغ عمل . این بلوغ، باشددیدیم میاپی

  یت اسپرم قابل  کند تانشده باشد، آن را جدا می  جدااز اسپرم    یتوپلاسمیس  ایقطعهشود و اگر  ترشح می  یتریک س   یداس  دیدیمیاپ  از دیواره 

 . کند یداحرکت پ

 . اسپرم و حرکت آن نقش دارد ییدر بلوغ نها ینپروتئ ینکه اکند ترشح می forewarning motility  ینپروتئ یدیدیماپ یوارهد 

اگر    (به خصوص تستسترون)اندوژن    یهاهورمون  یرثأبه شدت تحت ت  یدیمدیاپ  فعالیت  و   ها اختلالی ایجاد شوددر ترشح این هورموناست 

 رخ خواهد داد. یورنابار در نتیجهو  شودبا مشکل مواجه می یدیمد یو عملکرد اپ افتندیاز کار م یدیمدیاپ یمژک دار و ترشح یها سلول
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 جنس نر   اییمهضم  غدد(8) 
، شروع به ترشح  (urethra) راهبیشااسپرم از پ با خروجتنها غدد   اینشوند.  غدد اصلی ضمیمه جنس نر محسوب می  آمپولاو  کوپر، پروستات، ینالسم یکولوز

 تنها در سگ    توان مشاهده نمود امارا می  غدد  این  گوسفند و خوک همه  ،در گاو  .سازندیرا م  یمن  ،اسپرم  اطراف  یاتترشحات خود به محتو  کنند و با اضافه کردنمی

 .پروستات و کوپر وجود دارد نیز فقط در گربه و شتر آید و سایر غدد در این حیوان وجود ندارند.به چشم می پروستات 

 ینال سم یکولوز

این  در گوسفند    باشد امامی   غده  ینمربوط به ا  ی حجم مناز    %۸0گاو تا    مانند  یواناتاز ح  یبعضو  انسان  در    .یدآیبه شمار م  ی بدنهاغده  ینبزرگتر  این غده از

  ،فروکتوزگلوکز،  یادیز یاربس یرمقاد ی غده دارا ینا ترشحات د.ریزی م آن و ترشحات خود را به  استواقع شده  راهبیشاپ به رویغده   ینباشد. امی  %10 تر ازمقدار کم

ترشحات    وگادر    باشد.می   ینهورمون پروستاگلاند  و  ( Sorbitol)  یتولسورب  (،Inositolل ) ینوزیتوا  ها،یتامینو(،  Ergothioneineن )یونی، ارگوتیتریکس  یداس

 رنگ منی به زردی متمایل گردد. شوداست که باعث می (Riboflavin) یبوفلاوینر فراوانی یزانم این غده حاوی

Ph  خورد به چشم می  ینالسم  یکولدر ترشحات وزی که به وفور  فروکتوز  شود. قرار دارد و اسیدی مسحوب می  2/6  الی  ۷/5  در محدود  ینالسم  یکولترشحات وز 

اکسیژن در اختیار   اسپرم کسب انرژی کند. بسته به این که  یزن  یتولبروو س  ینوزیتولا  دیگر مانند  یهاقندتواند از  لبته اسپرم میاسپرم است ا   یانرژ  ینمأت  یماده اصل

 و یا هوازی تأمین انرژی کند. (یکولیزگل) یهوازیبه شکل ب تواند  می  داشته باشد یا نه،

 یکند! آزاد محافظت م های یکالو اسپرم را در برابر راد یدان استماده ضد اکس یونین یک ارگوت 

 گوییم.می یزفروکتول  گیرد به آنصورت میفروکتوز  اسپرم توسطچون عمل گلیکولیز در  

 پروستات 

  % 30  الی  15  و در انسان  % 25تا    20در اسب    %6تا    4  در گاو و گوسفند   ای در این حیوان دارد.، اهمین ویژه در سگ استای  تنها غده ضمیمهغده    ایناز آن جا که  

ها آن  یتیکپروتئول  هاییماز آنز  یمقدار  گردند،می  یبآس   دچار  هنگام ترشحهای دیواره پروستات  سلول که  از آن جا  باشد.  از حجم منی، مربوط به ترشحات این غده می

و در   یاییپروستات قلترشحات مربوط به    Ph.  شودیم   یدهدر ترشحات پروستات د  (Zinc) یرو   یادیقدار زم  یمواد قندعلاوه بر    .شودی وارد ترشحات پروستات م  نیز

 . وجود دارند ینپروستاگلاند یادیدر ترشحات پروستات مقدار ز هاعلاوه بر این باشد.می  ۸ الی ۷ محدوده

 نامیدند. هانیپروستوگلتد ها را هورمون ینا ،پروستات کشف کردند ترشحات را در  هانی بار با پروستوگلتد ینچون اول 

 . شوندترشح ای ضمینهغدد  یاز تمام توانندمی هاپروستاگلاندین 

 کوپر 

 یادی ترشحات کوپر مقدار ز  در  .تی لخته ماند به خود بگیردحال  شود تا منیاین غده موجب میترشحات ژله مانند    است.واقع شده  راهیشابپ  یرو  نیز به  غده  این

به    یگرد  یهاگالاگتوز و قندمقداری    آن در ترشحات کوپرعلاوه بر    دهد.تشکیل می  یالیکس  یداس  را  یبترک  ینا  % از2۷که    خوردبه چشم می  یلومیوسینس  یبترک

 .رخ ندهد یمشکل اهریشاباز پ در عبور اسپرم  تا کندی لغزنده م موجود در ترشحات کوپر منی را موکوس خورد.چشم می

 شود. یریجلوگ آنو از خروج  شودماده جمع   ی دستگاه تناسل درون  جابه شکل یک کند تا منی به آن کمک میشدن  لخته 

 گیرد.ای میحالت ژله است که به خود یلومیوسین و موکوسس ترشحات کوپر به سبب داشتن ترکیبات   

 آمپول 

 یباتترکاز جمله    نیونیگوترا  و   یتراتس  ، اسیدفروکتوز  .دارد  ینالسم  یکولبه وز  یه شب  ی ترشحات  د ودار  قرار  راهیشابغده در محل اتصال کانال دفران به پ  این

 .دارد یمحافظت هم اثر و یایه هم اثر تغذ باشد. ترشحات این غددموجود در ترشحات آمپولا می 

 ( منی) 
 های یون  یادی مقدار زباشد. در منی  ای میو غدد ضمیمه  یدیمدی اپ  و  وابران، آوران  یمجار   ،شبکه بیضهمخطط،    یساز و مجاریترشحات لوله منمجموع  منی در  

مشاهده   یونین، ارگوتتریکیس  یداس  ،ینکولیلفسفور  یسیرینگل  مانند  یاتیبها و ترکقندانواع    ینو همچن  یزیممن  و  یمکلس  ،کلر  ،یزیم، منیم، پتاسیمسد  از جمله  تفاوتم

 یتر،لیلیم 300تا   30، در اسب یترلیلیم 1تا  ۸/0، در بز یترلیلیم 2تا  ۷/0 در گوسفند ،یترلیلیم 10تا  2 یندر گاو ب باشد.می متفاوت یوانحهر در  یمن حجم شود.می

 باشد.می  ۸ الی ۷منی در محدوده  ph باشد. به طور کلیمی یترلیلیم 4تا  4/0و در شتر  یترلیلیم 09/0تا  03/0و در گربه   یترلیلی م 16تا   2در سگ 

 ین نیز کسب انرژی کند!کولیلفسفور یسیرینگلتواند از اسپرم می 
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 اعمال تولید مثل و هورمونی زنانه  (1) 
های جنسی زنانه  هورمون   استروژن و پروژسترون  باشد.کروموزومی می  nهای جنسی و تولید سلول جنسی  نیز در پی ترشح هورمون  ماده  جنس  مثل  یددستگاه تول

کروموزومی جنس ماده را تخمک یا اووم   nباشد. سلول جنسی  تأثیرگذار می  یعصب  یستمس  های بدن از جملههستند که علاوه بر کنترل تولید مثل بر سایر قسمت

  ،اوویداکت  یکس، واژن، سرواست.    تشکیل شده  یغدد و مجار  های خود، از تعدادیبه منظور انجام فعالیتماده    جنس  ی تناسل  دستگاهباشد.  امیم که قادر به لقاح می نمی

 آیند.دستگاه تناسلی ماده به شمار می ترین غدد مهماز نیز   یپستان و یتخمدان دغد باشد. از جمله مجاری دستگاه تناسلی ماده می آن یهاشاخ  رحم و  بدنه

 

 ( لوله فالوپ )

باشد. سلول تخم میتخم    تولید سلوللقاح    محل  اوویداکت.  داردی تخمک را نگه م  را دریافت و جهت رسیدن اسپرم به آن،تخمک آزاد شده از تخمدان    اوویداکت

 باشد؛ بخش می  4متشکل از  اوویداکتشود. منتقل می ها و بدنه رحم به شاخ  در صورت تولید توسط این مجرای

i. ینفاندیبولوما  (Infundibulum):  یسه کهمانند یک  گربه و خرگوش  ر حیواناتی مانند  دواقع شده است و  تخمدان    ییکنزددر    ینفاندیبولوما 

 باشد. می یمبریاف ی تحت عنوانزوائد انگشت مانند  یخورده و دارا ینچ یانگوسفند و ماد ،اما در گاو کندی تخمدان را احاطه م

ii.  فیمبری( اFimbriae:)  موجب که    دهدی از خود نشان م  یشکل  ییحرکات جارواین بخش از فالوپ    ،تخمک درون تخمدان   به هنگام آزاد شدن 

 . شودیم اوویداکتشدن تخمک به داخل   یدهکش

iii. آمپولا  (Ampulla:)  ی دارا   این بخش از فالوپ.  دهدیم  یلتشک  را   کتداینصف اوو  اًحدودو    است  یاهل  یهادر اکثر دام  لقاح  یآمپولا محل اصل 

 اسپرم، ت  احرکبه    های خودبه واسطه زنش مژک  دارمژک  یهاسلول باشد.  می  دارمژک  یهاو سلول  ی ترشح  یهاسلول  ،یطول  هاییخوردگ  ینچ

 رد.دا ینقش محافظت یگوتز یبراشود که ترشح می  موکوسنیز  mucosaهای ترشحی از سلول کنند.کمک می  یگوتو ز تخمک

iv. یستموسا  (isthmus:) و از طرفی دیگر توسطرحم    یهاشاخاز طرفی به    استموس  ampullary isthmic junction   به آمپولا متصل

زمان ورورد تخمک از آمپولا به درون رحم را  ،باشدتنگ و باریک می ایناحیهکه  ampullary isthmic junctionباشد. ایستموس توسط می

 . است تربیش دارمژک یهااز سلول یترشح هایسلول کند. در این بخش از فالوپ تراکمکنترل می

  موجبکه    ( segmental)  یاقطعهانقباضات قطعه  -1  ؛دهدمی   را   انقباض  است که به آن توانایی ایجاد چندین نوع  ی واقع شده عضلات صاف  ،اوویداکت  دیوارهدر  

 کننده   کمککه    یدود  نقباضات ضدا  -3و    شودیرحم م  یهابه سمت شاخ   یگوتحرکت تخمک و ز  ثباعکه    یانقباضات دود  -2ود.  شی م  یگوتحرکت تخمک و ز

 باشد.آمپولا جهت لقاح با تخمک می  ویاسپرم به س حرکات
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 ( م )رح

لایه  باشد.  می  یصاف قو  یو حلقو  یعضلات طول  کل ازشمت  یشناسبافت  منظراز    مرح

هت خروج  ج  یمانزا  در زمان  که  نیمک( اطلاق می myometriumرا بافت میومتر )  آن   عظلانی

رحم،   از  منوزاد  منقبض  شدت  نیز  endometrium) اندومتر.  شودی به    رحم   یداخل  سطح ( 

ای شکل و پیچیده( و )لوله  یشامل غدد رحم  پوشاند. اندومترکه آن را مایع موکوسی می   باشدمی

کمک  تغذیه و    در  همو    ینجن  از  یو نگهدار  یهدر تغذهم    رحم  ترشحات  .است  های ترشحیسلول

محسوب   یهاول ینجن  یمحل نگه دارکه رحم  آن علاوه بر   .اهمیت بالایی دارداسپرم   حرکات به

به   شود،می اسپرم  انتقال  زاو    اوویداکتمحل  می   یمانعمل    تواند یم  رحم  باشد. همچنیننیز 

یک اندوکر  همانند  کن  نیز   هورمون  ینغده  مهمدترشح  رحم .  از  مترشحه  هورمون    ترین 

  ی هادوره  یمدر تنظ  یادیز  یتکه اهمباشد  می  "f2αپروستاگلندین  "ها، خصوصاً  ینپروستاگلند

 دارد.جسم زرد  از بین بردن و  یواناتح ینسج

 

 یوانات اشکال مختلف رحم در ح

 تصویر  ویژگی رحم حیوانات مرتبط  نوع رحم

bipartite  ساده  یکسو سرو بدنه مشخص و بزرگ خواران   گوشت 

 

bicornuate  یقو یلیخ   یکسسرو بلند وها شاخ ،بدنه کوتاه  علف خواران 

 

dublex  یکس سرو 2بدنه و  2شاخ،  2دارای  جوندگان 

 

simple شوند ها به وضوح دیده نمی بدنه مشخص، شاخ ( و انسان  هایمونم)  هایماتپر 

 

duel واژن 2سرویکس و  2شاخ،  2دارای  کانگورو 
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 ( دهانه رحم ) (2) 

 اماشده است    یلتشک  یوندیاز بافت پ  تریشدارد که ب  یمیضخ  بسیار  یوارهد سرویکس

ناچ د  هعضل  یزیمقدار  در  هم  داردآن    یوارهصاف  داخل  سرویکس  . قرار  سطح   ینچ  یدر 

  ترشحات   توسط و    بسته  کاملاً  شدن حیوان، سرویکس  باردار  با  رد.دا  یعرض  هاییخوردگ

خروج    یااجازه ورود   یو ذره ا  یکروب م  یچ به ه  تا   شودی مهر و موم م  ی رنگ  یاقهوه   سفت و

رحم    یواره د  هب نسبت    یکس سرو  یگر که د  شودی آنقدر باز م  یمانزا  هنگام به    امّا   داده نشود.

به    یماندر زا  یکساگر سرو  گردد.ی صاف م  هاآن  یو سطح داخل  کندینم  یجادا  یبرجستگ

 خواهد شد.دامپزشک  توسط  به عمل یازن  و  ییسخت زا موجبباز نشود  یخوب

مشاهده  یترشح  یهامژک دار و هم سلول یهاهم سلول سرویکس   یدر سطح داخل 

  آن بسیار  یترشح  یهاسلول  تعداد   یکم ول  بسیاردار آن  مژک  یهاسلول   تعداد  که  شودمی

کند می ترشح    سرویکسمایعی که  (،  استروس)زمان    یوانحت. با بالا رفتن میل جنسی  اس  یادز

 ؛گیردبه خود می  یخاص هاییژگیو

 جذب جنس مخالف  موجبکه    در آن است  فرومونوجود هورمون    آن  یژگیو  ینترهمم

نها  و جفت  یتدر  فرومون د.  شو  یریگعمل  بر  ترکعلاوه  همانند   یگرید  یباتها  نیز  را 

آنز  هاینبتاگلوبول  ،هایپوپروتئینل  ،ینآلبوم  هایینپروتئ  ،ینموس  ،هایکوپروتئینگل   های یمو 

سرویکس    ترشحاتبر حجم    زمان استروس  این که درعلاوه بر    در آن مشاهده نمود.مختلف  

بررسی کنیم، به    یکروسکوپ مپس از خشک شدن توسط    ترشحات را قطره از    یک اگر    شوند و( میFerningدچار خاصیت فرنینگ )  شود، این ترشحاتافزوده می

 . دارند  ییبالا(  Viscosity)  یسکوزیتهو  و  یارتجاع  یتخاص  رویکسس  ترشحاتخواهیم دید.  برگ سرخس    شکلبه    علت املاحی که در این ترشحات وجود دارد آن را

ژل  یتخاص میدهب و تکان   میزیاستکان بر یک آن را دراگر  باشد امامی ابتدا ژل مانند  . یعنی این مایع دردارند ( همThixotropy) یکسوتروپی ت یژگی و علاوه بر آن 

 .کندیم یداپ  ی و حالت آبک رودیم ینمانند آن از ب

برابر شارش    یا  یعما  یک  یمقاومت اصطکاک  تر تعییر شکل سخت باشد،    تریشب  یعیمایسکوزیته  هرچه ونامند.  یسکوزیته میو را    ها،یهل   یدنلغز  یاگاز را در 

 است.  یشترب یاربس یرعسل از شیسکوزیته و  مثال عنوان. بهدهدمی 

 باشد. جاری میدر خون زیادی استروژن  واست  یادز یوانح یجنس  یلم ، مرحله استروسدر  .باشدمی استروژن  یرثأ تحت ت سرویکس ترشحات 

  یکس سرو  هاییخوردگ  ینچ  به دروناسپرم ابتدا    یریگمانند اسب در جفت  یواناتاز ح  یدر بعض  ←  .کندیبه حرکت اسپرم کمک م  یکسسرو 

 . کنندیحرکت م  یدوکتبه سمت او یجبه تدر سپسو  شود(میمحسوب اسپرم  یهانبار اول هایخوردگ ینچ ینا) شودیم یختهر

 .شودیم یختهدر واژن ر (اسپرم است  یکه حاو) یمن  مایع گاو و گوسفند مانند یگرد یواناتح یدر بعض 

ادرار و    ،یکسممکن است در ترشحات سرو  ای هستند کهمشابه   یباتترک  یا، آندروستنول  ، آندروستنآندروسترون   متفاوتی مانند   یدی استروئ  یباتترک  ،هافرومون

 یستمبه سپس از تحریک  زال  یوومرون.  کندرا تحریک می   (Vomeronasal)زالیوومرون  ،یکس ترشحات سرو  موجود در  ییهاشوند. فرمون   یدهدر بزاق هم د  یحت

 یپوتالاموسبه ه  سپس آن راو    کندیم  یافترا در  یامپها  موجود در آمیگدال  "زالیهسته وومرون"  کند.پیام عصبی ارسال می  های آنیگدالآم  و به خصوص  یمبیکل

 کند. یداپ یشافزا GnRH ترشح کند تاارسال می

 . هددافزایش میرا    یجنس   یتفعال GnRH ترشحهم  بالغ    یوانح  در .  شوندمی  حیوان  باعث بلوغ  ←  دهندمی  یشرا افزا GnRH ترشح  هان فرومو 

 رفته است. یلدر انسان تحل اما شودمشاهده می ماده نر و یواناتح  ینیدر بارگانی است که زال ی وومرون 

 ( واژن )

اسفنکتر    ینا  یگرد  یواناتدر ح  اما  گرددی جدا م  یکساسفنکتر از سرو  توسط یکها  در گاو  باشد کهمی   یو حلقو  یعضلات طول  متشکل از   یعضلان   یهلا  یک  واژن

رخ    یو روان  یجنس  یهاواکنشو به دنبال آن    د نشویم  یکتحر  جنس نر  یورود آلت تناسل  به سببواژن    های موجود در، گیرنده یریگجفت   به هنگام  .شودمشاهده نمی

  به دروناسپرم    طور که گفته شد در بعضی حیوانات مانند گاو و گوسفند انبار موقت نیز عمل کند، چرا که همانها در نقش یک  تواند برای اسپرم خواهد داد. واژن می 

  کنند.حرکت می اوویداکتبه سمت سپس و  شودی م یختهواژن ر

شود اما  می  به ندرت دیده  دارهای مژکسلول   واژناگرچه در    .ه شوددااجازه خروج د  ینبه جن  تاشود  می باز    انبساط دارد و کاملاً  یتقابل  یمانزا  به هنگامواژن  

  مایع  توسط  حتماً  یدبا  واژن   یدیترشحات اس  .رسدیمهم    4  آن گاهی به   Ph  یواناتح  یدر بعض  باشد ومی   یدیاس  واژن عمدتاً  ترشحاتترشحی زیادی دارد.    یهاسلول

 شود، از بین نروند. می به واژن ریخته که  ییهااسپرم  تاشود  یخنث یمن
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 () تخمدان (3) 

از  تنها تخمک و باشد ی شکل م  یاییلوب تخمدان  در اسب اما  . تواند آزاد شودای در سطح آن می شکل است و تخمک از هر نقطه   یتخمدان در گاو و گوسفند بادام

 شود. آزاد می  یرونبه ب( ovulation fossa) ناف تخمدان 

  باشدمی  یخون  یهارگ  و  یلنفاو یهارگ  اعصاب،  یوندی،بافت پ  شامل  یبخش مرکز  است.  ی و مرکز  یاز دو بخش قشر  تخمدان متشکل   یشناستباف  منظراز  

تشکیل   یهدولا نیز از تخمدان  یسطح خارج د.باشیم یمدر حال رشد و تقس ،یتاووس ها همفولیکول است. در میانهتشکیل داده ییکول فول یهاسلول  را یبخش قشر و

 .Tunica Albuginea   نام به  یمحکم یغشا -2آن  یرو در ز( germinal epithelium) یسطح یتلیوماپ یهاسلول -1شود؛ می

 

 . گرددمی( شروع ovogenesis)یز اووژنز به نام تحت عنوان یروند ینیدوران جن درباشد. به همین منظور میاووم  یسلول جنس ساختتخمدان   اصلی وظیقه

primordial germ cell    در    های اووگون  ها را پدید بیاورند. از تقسیمتا اووگونی   کنندی م  یمدر همان دوران شروع به تقسو    آیندی وجود مه  ب  ییندر دوران جنها

  . مانندیم  یباق  مرحله  یندر هم،  بلوغ  بعد ازو تا    شوندیم   I یوزوارد مرحله پروفاز مها  که این سلول  آیدبه دست می  (primary oocyte)  یهاول  یتسواو دوران جنینی

 Iهر سلول پس از تکمیل میوز    و   گیرندی خود را از سر م  میوزی  یماتادامه مراحل تقس  های اولیهاز اووسیت تا چند عدد    یک  ، هر ماهیوانبه نوع ح  هبست  از بلوغ  پس

های ها اووسیتیکی از آن  ،آورددو سلول را پدید می

)  nثانویه   و  (secondary oocyteکروموزمی 

در    . باشد( میpolar bodyدیگری جسم قطبی )

ح با  تخمکبا    یوانات اکثر  همزمان  تولید  گذاری 

  ورود به  جهت  این سلول و  باشد می اووسیت ثانویه  

 یماتادامه تقس  و شوداز تخمدان آزاد می   یداکتاوو

م  یداکتاوودر    را  دخو آن   دهدی انجام  حاصل  که 

( یک جسم قطبی نیز ootidسلول اووتید )  برعلاوه  

می   باشد.می در  و  اووتید  دهد  لقاح  اسپرم  با  تواند 

 .گرددتبدیل   (ovum) به اوومدرنهایت 

مانند سگ، روباه و اسب   یواناتاز ح  ی بعض  در 

  اوویداکت   گذاری اووسیت اولیه به درونطی تخمک

م نفوذ اسپر  ین، در حگردد و در صورت لقاحآزاد می

به  نهایت  در  و  ثانویه  اووسیت  به  اولیه  اووسیت 

 گردد.  اووتید و ... تبدیل می
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 ( یکولوژنزیز ) فول(4) 

های کنند. تقسیم و تکامل سلولشروع به رشد، تقسیم و تکامل می  (فولیکولیهای  سلول)  در اطراف آن   یهایهای اووسیت، سلولزمان با تقسیم اووژنز سلولهم

 ها و اووسیت میان آن به این سلول.  ای هستنتدهای پهن و تکامل نیافته های اطراف اووسیت، سلولدر ابتدا سلول  کنیم.اطراف اوویست را فولیکولوژنزیز اطلاق می 

primordial follicle   های آن نیز  شوند و بر تعداد لایهتر می باشد اما به تدریج مکعبی شکل و بزرگ لایه میاووسیت در ابتدا تک   های اطرافسلول  شود.گفته می

 شود.افزوده می

در سطح    Zona Pellucidaو غشایی تحت عنوان    فولیکولیی  هادر خارج سلول  (Basement membrane)  ، غشای پایهprimary follicle  در

های بر تعداد سلول  Secondry follicleتوان مشاهده نمود. در  به بعد بهتر می   Secondry follicularاین دو غشا را از مرحله   .شوددرونی آنان تشکیل می 

نامیم می  Developing antral follicleنمایم. در مرحله بعد، فوکلیکول را  های گرونولوزا میها را سلولشود و از این به بعد آنفولیکولی به شدت افزوده می

باشد. در فولیکول گیرد که محل تجمع مایع فولکیولی می ها شکل می در میان آن   Antrumتحت عنوان  ها حفراتی  که در آن علاوه بر افزورده شدن بر تعداد سلول

 سازند. شوند و حفره واحد بزرگی مملو از مایع فولیکولی مینیز در هم ادغام می  Antrumاست، حفرات (، فولیکول کامل رشد کردهAntral follicleبالغ )

 

باشد و در سطح غشاء تخمدان  شدن می   گیرد. فولیکول بالغ آماده پارهشکل می   Theca externaو    Theca internaپایه نیز دو لایه    ءدر خارج از غشا

گیرد و گذاری صورت میتوان آن همانند بادکنک کوچک پر از آبی حس کرد. با پاره شدن فولیکول بالغ تخمکتخمدان میکند که با لمس  ای ایجاد میبرجستگی 

ی  هاآن ناحیه از تخمک که در اطراف آن سلول در فولیکول بالغ،     شوند. های اطراف آن به درون فالوپ آزاد می اووسیت موجود در فولیکول، همراه با تعدادی از سلول

های فلولیکولی آن را پوشیده است  و آن ناحیه که لایه نازکی از سلول  Cumulus oophorusرا    اندبه روی هم قرار گرفته  زیادی  ولیکولی با تراکم و تعدادف

Corona radiata  نامند.می 
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 ک پروژسترونیو   کمرحله استروژنی

های فولیکولی شروع به ترشح استروژن  کنیم. چرا که در این مراحل سلولاطلاق می )فاز فولیکولی(     مرحله استروژنیکگذاری را  ها تا تخمکاز رشد فولیکول

شود پس به  شدید میل جنسی می رسد. غلظت بالای استروژن، موجب افزایش شود به اوج خود می کنند و این ترشح در زمانی که فولیکول آنترال تشکیل می ترشح می 

 . اهمیت بالایی دارد  هاگیری دامجهت کنترل جفت  تشخیص این زمان، برای دامدار و دامپزشک  گذاری میل جنسی حیوان ماده به شدت بالا خواهد رفت.هنگام تخمک

سپس    آورند.( را پدید میCorpus Hemorrhagicumجسم خون ریزی داده شده )  شوند ریزی می  های گرونولوزا دچار خون گذاری سلولبعد از تخمک

Corpus Hemorrhagicum   و جسم زرد  لهای لوتئابه سلول  (corpus luteur)   کند . جسم زرد تا مادامی که وجود دارد پروژسترون ترشح می گرددتبدیل می

جسم سفید غیر فعال است و توانایی ترشح هورمون ندارد. به این مرحله،    .دشومی ( تبدیل  corpus albicansرود و به جسم سفید )اما پس از مدتی تحلیل می 

 گوییم.می)فاز لوتئال(   مرحله پروژسترونیکگذاری یعنی زمان پس از تخمک 

 مایع فولیکولی 

های ها و هورمون، یون هاینپروستاگلاند،هاینها، گلیکوپروتئهای آمینه، کربوهیدراتاسید،  مایع فولیکلولی موجود در آنتروم شامل مقادیر زیادی از انواع پروتئین

  کشاند تا لقاح صورت بگیرد.شود و با اثر بر اسپرم، آن را به سوی تخمک می گذاری وارد اوویداکت میباشد. مقداری از مایع فولیکولی به هنگام تخمکمختلفی می

 گذاری هم نقش زیادی دارد.های گرونالوزا، تکامل اووسیت و روند تخمک لکرد سلولعم درشود موجب بلوغ نهایی تخمک می  که علاوه بر این همچنین این مایع

اسید  جمله  از  اسید آسپارتیک  و  گلوتامین  در  گلیسین،  موجود  آمینه  های 

 باشد. مایع فولیکولی می

(، Mو   Aهای ایمنی )به خصوص ایموگلوبین ها، پروتئینآلبومین، گلوبولین 

محسوب     های مایع فولیکولیاز جمله پروتئین  هافیبرونوژن و لیپوپروتئین

 .گردندمی

فروکتوز، گالاکتوزر، گلوکز و  قندهای  ی مایع فولیکولی شامل  کروبوهیدارها 

 شود می مانوز 

 باشد. های موجود در این مایع میاز جمله یونپتاسیم و منیزیم  ،سدیم  

ها )به خصوص توسین، آندروژن، اکسییلاکسینرهای پرولاکتین،  هورمون 

هورمون و  تستوتسرون(  کمی  کنترلمقدار  اووسیت  های  رشد  کننده 

( اووسیت  رشد  تحریکOMA)مهارکننده  و  مهارکننده  سلول(،  های  کننده 

توان در  ( را میMIHو    inhibin، هورمون  FSHلوتئال، مهار کننده رسیپتور  

ها در کنار هم تکامل اووسیت و که همه این هورمون  این مایع مشاهده نمود

 کنند.های گرانولوزا را کنترل میسلول

  PGF2𝛼    وPGE  های مایع فولیکولی محسوب نیز از جمله پروستاگلاندین

 شوند.می

های گرانولوزا و در خارج از غشاء پایه وجود پس از سلول  Theca internaهای  سلول

سلول این  هورمون  دارد.  اثر  تحت  می  LHها  تولید  تستوسترون  هرومون  کلسترول  کنند. از 

های  تر آن در سلول شود، اما مقدار بیش کولی می مقداری از تستوسترون تولیدی وارد مایع فولی

تواند به مایع فولیکولی استرادیول هم می  گردد.( تبدیل میEstradiolگرانولوزا به استرادیول )

  lordosis (mating posture)و هم به خون وارد شود و موجب بروز رفتارهای جنسی و 

هستند و    FSHتر تحت تأثیر هورمون  های گرانولوزا بیش لازم به ذکر است که سلولگردد.  

 باشد.  ها ترشح استروژن میترین عمل آنمهم

فولیکول رشد  مراحل  از  در   ،primordial follicle    تاSecondry follicle 

ها  و این بازه زمانی را مرحله مستقل از هورمون   تأثیر چندانی ندارند   LHو    FSHهای  هورمون

(independent hormone) از  می اما  دو    Secondry follicleنامیم.  این  بعد  به 

 خواهند شد.  ولموجب رشد فولیک هورمون
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 گذاری مکانیسم بروز تخمک 

به شکل    LHپیوندد. به عبارتی دیگر ترشح  وفیز پیشین به وقوع میاز هیپ  LH  (LH Surge)ای( ترشح هورمون  گذاری تحت تأثیر مقادیر قلیانی )فوارهتخمک

 گذاری را به دنبال خواهد داشت. شود که در نهایت تخمکهایی میگیری مکانیسم گذارد و منجر به شکلناگهانی و در مقدار بالا بر تخمدان و فولیکول تأثیر می

رود تا برای دان بالا میشود که به دنبال آن پرخونی و ادم رخ خواهد داد و فشار فولکیول درون تخمموجب افزایش مقدار هیستامین در تخمدان می  LHهورمون  

 ل وبالارفتن فشار در فولیکدهد تا با  شود و در اثر آن مشابه با هیستامین پرخونی و ادم رخ می می   PGE2گذاری آماده گردد. همچنین این هورمون موجب تولید  تخمک

موجب انقباض    PGF2αکند.  تولید آن را تحریک می  LHنیز دیگر ترکیبی است که هورمون    PGF2αشدن آن و تخمک گذاری فراهم شود.    شرایط برای پاره

 سازد.آن را برای پاره شدن آماده میشود و در نتیجه با تضعیف دیواره فولیکول های لیزوزومی سطح آن میعضلات صاف سطح تخمدان و آزاد شدن آنزیم 

دهد. افزایش ترشح پروژسترون  رخ می  LHهایی است که در تخمدان به واسطه ترشح بالای هورمون  ( از دیگر مکانیسمE2استرادیول )  یتولید پروژسترون به جا

اپیتلیوم سطحی تخمدان    با تحریک LHشود. هورمون  گردد. این آنزیم موجب تجزیه و تضعیف دیواره فولیکول می می  collagenaseموجب تشدید فعالیت آنزیم  

در   tunica albugineaبا تأثیر بر    ینوژنپلاسمکننده  فعال  شود.می  (plasminogen activator)  ینوژنپلاسمکننده  ای تحت عنوان فعالموجب تولید ماده

و از سویی دیگر با تأثیر بر عروق آن ناحیه موجب    collagenaseآنزیم    موجب تشدید فعالیت  از یک سو   Plasminگردد.  می  plasminزیر خود، موجب تولید  

 کند.واره فولکیول را تضعیف میهای گرانولوزا دیشود که این فاکتور نیز با از بین بردن سلول( میtumor necrosis factorترشح فاکتور نکروز کننده توموری )

LH Surge سازد تا اووسیت بتواند جدا شود و ادامه تقسیمات میوزی خود را انجام دهد.تواند اتصال بین سلولی گرانولوزها و اووسیت را ضعیف میهمچنین می 

 جسم زرد  یلتحل(5) 

  تحلیل پس از مدتی اماکند ی م ترشحرشد و پروژسترون  یججسم زرد به تدر . شوند یم  یل تبد به جسم زرد ه ماند یگرانولوزا باق یهاسلول، یاز تخمک گذار پس

دوباره   GnRHو ترشح    شودی برداشته م  یپوتالاموسپروژسترون بر ه   ی منف  یدبکفو    شود  یمتوقف م  یز پروژسترون ن  یدتول.  گرددتبدیل می   یدرود و به جسم سفیم

 یلتا تبد یکولفولاز شروع رشد  .کندیخود م یماتتقسادامه  شروع به رشد و  لی دیگریکوو فول یابدیم یشافزا یزن FSHو  LHترشح  یجهدر نت .کندیم یداپ یشافزا

 را یجنس د. هر دورهتر خواهد شکنیم. به هر دلیلی اگر جسم زرد زودتر از بین رود، دوره جنسی نیز کوتاهمحسوب می یدوره جنس یکرا  آن یلبه جسم زرد و تحل آن

 نمود. یمتقس یو پروژسترون یکاستروژن  خشتوان به دو بیم

افزوده    آن  ی استروژن  یهایرندهگ  کاسته و به تعدادرحم    یوارهد  یپروژسترون  هاییرندهگ ، از تعداد  رحم  یرو  ه ب  توسط جسم زرد و اثر آن   پروژسترون   در اثر تولید

  های یرنده گ  تحریک شوند و در نتیجه آن به تعداد در خون    موجوداستروژن    یزمقدار ناچ  ها توسط شود تا این گیرندهموجب می   یاستروژن   یها  یرندهگ  یشافزا  شود.می

از  خون  توسط PGF2α  نماید. یدتول PGF2α یادیرحم مقدار زرا تحریک کند و  هایرندهگاین در خون  موجود ین توسیاکس تا اندک  افزوده شودرحم  ینتوسیاکس

 . گوناگونی بر آن بگذارداثرات  شود تا جهت تحلیل جسن زردمی به تخمدان منتقل رحم 

PGF2α  ینازکینپروتئ  یمآنز،  جسم زرد  یهاغشاء سلول  پس از اتصال به گیرنده خود در سطح C (PK-C  )جلوگیری از تبدیل  این آنزیم با  .کندیرا فعال م  

واقع   یمیکلس  یها کانال  های جسم زرد،به منظور ورود کلسیم به سلول  PGF2α  رسپتورهمچنین  .  شودمی جسم زرد    سطتو لید آن  ، مانع توکلسترول به پروژسترون

موجب تولید اندوتلین   PGF2α . علاوه بر آنروند  یناز ب  ترسریع شود و    یدها تشدسلول  ینا  در   (Apoptosis)  روند آپوپتوز  تا  کندی لوتئال را باز م  یهاغشاء سلول  در

خواهیم بود.    جسم زرد، شاهد تحلیل  لوتئال  یهابه سلول  یرسانخون   در نتیجه با کاهش   و  کندی عروق را تنگ ماین    یناندوتل  شود.می  یالاندوتل  یهاسلول   روق در ع

PGF2α یرسپتورها با کاهش  LHاز اثر  لوتئال یهادر سطح سلولLH  به تدریح تحلیل خواهند رفت.ها سلول نماید و اینمیجلوگیری  هابر آن 

 کرد.  تزریق  PGF2αتوان به حیوانتر جسم زرد و آغاز دوباره یک دوره جنسی دیگر میجهت تحلیل سریع 

 هاوابسته نیست. در پریمات  به رحم  آنچنان  PGF2α( و تولید  luteolysis)  جسم زرد  یلتحل  ، بر خلاف حیوانات دیگر یمونها به خصوص انسان و میماتپر  در

  PGF2αگردد.  یزرد م  جسم  هایسلول  از PGF2α یدتول  موجبجسم زرد    درخود    هاییرندهگ  بر  تأثیربا    و  دهدافزایش مقدار می   ینامشخص  یلبه دلا  ینتوسیاکس

به  پروژسترون    یدتول  کاهشکنند که با  یم  یدتول PGF2α یمقدار  نیز  یرحم  یهاسلولها  کاهد. البته در پریماتمی  از جسم زرد  یولاستراد  و  پروژسترون  یدتولاز  

 شود.آن می یالاندوتل هایسلول یزشر موجب رحم یهاسلول با نکروز و  کندی عروق رحم را تنگ م PGF2α شود.تولید آن در رحم افزوده می

 PGF2α ید در کنار ور یتخمدان یانگذارد. درگاو، گوسفند و بز شریو بر تخمدان اثر م گرددمی یددر رحم تول گوسفند، اسب و بز گاو،یعنی    یاصل یدر دام ها  

 PGF2α. اگربرسدبه جسم زرد    تا  کندورود می   ین تخمدانیاشر  به   آن   یوارهد  با عبور از و    ودشمی   ی رحم  یدوارد ور،  رحمپس از تولید در     PGF2αقرار گرفته و  یرحم

با ایجاد   در این حیوانات این دو شریان در کنار یکدیگر قرار گرفته اند و   ینبنابرا  رودیم  یناز ب   هایه از آن در ر  یادیمقدار ز  ،خون بدن شود  یعموم  گردش خون وارد  

 ینبنابرا  .قرار نگرفته است   یرحم  یددر کنار ور  یتخمدان  یاندر اسب شر شود. امابه گردش خون عمومی بدن جلوگیری می PGF2α ی که گفته شد از ورودیسممکان

PGF2α   برای تحلیل  رسد که البتهمیتخمدان    بهاز آن    یمقدار کم  . در نتیجهرودیم  یناز ب  یهدر ر  یزازآن ن  یادیو مقدار ز  شودیبدن م  ی خون عموم  یانوارد جر 

 باشد. کافی می مقدار آن جسم زرد



18 
 

 دستگاه تولید مثل 
 پور دکتر حسن

 

 



19 
 

 دستگاه تولید مثل 
 پور دکتر حسن

 به نام خدا

 ( دستگاه تولید مثل ) دوازدهم جلسه  –  2فیزیولوژی

 ( دوره جنسی )  (6) 
 ی جنس  چرخهمحسوب نمود. هر   (estrous cycle)  یچرخه جنستوان یک  را می   یدجسم سف   تا تولید  در تخمدان  یکولفول  همان طور که گفته شد از شروع رشد

  یزان به م  یگذاراز تخمک  پسکه  ،  یمرحله پروژسترون  -2  .شودمی   یداستروژن تول  یکولفول  همراه با رشد  که،  یمرحله استروژن  -1 ؛کرد  یمتوان به دو بخش تقسیم  را

 . دشومی یدتول پروژسترونی یادز

گذاری و فاز لوتئال نیز عبارت  ست از شروع رشد فولیکول تا تخمکتوان در دو فاز فولیکولی و لوتئال نیز بررسی نمود. فاز فولیکولی عبارت ا می را  یجنس یکل س 

 diestrusو    Proestrus  ،estrus  ،metestrusرا به چهار مرحله    یدوره جنس  توانیم   ین همچن گذاری تا شروع دوره جنسی جدید.است از زمان پس از تخمک

 اند. واقع شدهلوتئال  فازدر  diestrus و  metestrusو مراحل یکولیفول فازدر  estrous و  proestrusمراحلد که کر یمتقس

 
و مقدار استروژن   شودمی یلآنترال تشک یکولفول estrus مرحله. در است یولو شروع ترشح استراد یتخمدان یهایکولفول یلزمان تشک  proestrus مرحله

  یوان حبه همین سبب    گردد.در حیوان می  یجنس  یرفتارهامیل و    موجب بروزگذارد  میمغز    با اثری که بر استروژن  در این زمان    رسد.میخود    یمومماکس  به   یولو استراد

  estrus  و تولید مثل حیوان در زمان  یریگجفت چرا که عدم  است  حائز اهمیت بسیاری  دامدار    یزمان برا  ینانماید. تشخیص  می  یریگجفت در این مرحله اقدام به  

خواهیم بود.  ترشح پروژسترون    و شروعجسم زرد    شاهد تشکیل  واقع شده است،فاز لوتئال    که در  metestrus  مرحلهدر  شود.  ب اقتصادی دامدار    زیان تواند سبب  می

 گیرد.ترشحی صورت نمی د و دیگرآییبه وجود م یدجسم سف، مرحله ینا یدر انتها امارسد می ترشح پروژسترون به اوج خود  diestrus مرحله درسرانجام 

اواسط    یادر انتها    .رسدی به اوج خود م  estrousو در    یابدمی   یشافزا  یجبه تدر  proestrus  در همان طور که در نمودار فوق مشخص است ترشح استروژن

estrous در  نیز پس از آن  گیرد کهانجام می  یگذارتخمک metestrus  ر د .شودمی  ستهکا استروژناز ترشح  و آیدیم پدیدجسم زردdiestrus استروژن   میزان

متفاوت    ،یواناتدر ح  یجنس  دورهطول   خواهد بود.  یشافزا   رو به   پروژسترونمقدار    diestrus  و  metestrusاما به واسطه حضور جسم زرد در مراحل  کم است    بسیار

 ؛ باشداز یکدیگر می 
 گذاریزمان تخمک  Proestrus Estrus Metestrus Diestrus طول کل دوره 

 ساعت بعد از استروس  12 روز  15 روز  2 ساعت   18الی   14 روز  4 روز  22الی  21 گاو
 آخرین روز استروس  روز  13الی   11 روز  2 روز  6 روز  3 روز  25الی  19 اسب 

 ساعت بعد از استروس  30 روز  12الی   11 روز  2 ساعت  36 روز  2 روز  17 گوسفند 
 روز اول و دوم استروس  روز  65 روز  2 روز  10الی  7 روز  10الی  7 ماه  8الی  7 سگ
 بعد از عمل لقاح  روز  5 روز  3 روز  7 روز  3الی  1 روز  17 گربه

Proestrus = Formation of ovulatory follicles+ E2 secretion 

Estrus = Sexual receptivity + peak E2 secretion 

Metestrus = CL formation + beginning of P4 secretion 

Diestrus = Sustained luteal secretion of P4 
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  ترشحات شود که این  آنچنان زیاد می  یکسواژن و سرو  حزمان ترش  یندر ا   .ساعت(  24تر از  )کم  باشدمیکوتاه  بسیار  در گاو    یریزمان جفت گ 

 !است  یریگ جفت برای یوانح  بیانگر آمادگی این موضوع ←  گردد. می یزانآو یزن یواناز پشت ح یحت

 باشد. می  metestrusدر مرحله  یعنی estrous ساعت بعد از مرحله 12 گاو یزمان تخمک گذار 

  ovariesctomyبا عمل  ←سازد. که نگهداری آن را در منزل را دشوار می کندترشحات خون آلود بسیاری از پشت خود خارج می  proestrusسگ  

 شدن حیوان دیگر ترشحی هم صورت نگیرد! کنند تا با عقیممی   تخمدان و رحم آن را خارج

های دیواره آبه دارد. در سگ به این هنگام نفوذپذیری مویرگبرخلاف انسان، حاصل ریزش دیواره رحم و حالت خون  proestrusترشحات سگ در   

 کند.  کند و مقداری گلبول قرمز به درون رحم راه پیدا میرحم افزایش پیدا می

 گردد. می unestrusشود و اصطاحاً وارد مرحله برای مدتی متوقف می diestrusفعالیت جنسی سگ پس از  

 

 مثل  یدتول  و یعصب  یستمس(7) 

تولید مثل می  یعصب  یستمبخش س  ینتر  مهم  یپوتالاموسه   دو بخش باشد که  در فرآیند 

Surge Center  وTonic Center های اصلی این مرکز در جهت کنترل تولید مثل قسمت

که  ندکنمی ترشح  GnRH هورمون یپوتالاموساز ه هاشخ باین  دو هرباشد. جنس ماده میدر 

ترشح   تحریک  جهت  نیز  هورمون  مسیر  LHو    FSHاین  -یپوتالاموسیه  یهایرگمو  از 

 .رودمی یشینپ یپوفیزبه ه ،یپوفیزیه

و با نوسان پایین ترشح  کم اما مداوم  را در مقدار GnRHدائما فعال است و  Tonicمرکز 

آزاد  GnRH   از  یادیز  یرمقاد  تحریک  در صورتاما    یستفعال ن   همیشه  Surgeکند. مرکز  می

برسد. این در حالی است    یترلیلیبر م  وگرم کیپ  100  به بیش از  یحت  تواندکه این مقدار می   کندمی

 .آزاد کند GnRH یترلیلی بر م یکوگرم پ 5تا  4 ینب تواند می حداکثر Tonicمرکز  که

 .دشومی آزاد  یزن FSHو  LH  دشومیآزاد GnRH  همان نسبت که به 

FSH  تبد  دشومی   یکولیرشد فول  موجب اهمیت  بالغ    یکولبه فول  یهثانو  یکولفول  یلو در 

 تر پر رنگ در این فرآیند    FSH  ثر است اما نقشؤم  یکولیدر رشد فول  یز ن LH بالایی دارد. هورمون

فول زمان  هم  باشد.می رشد  استراد  یدتول  به  یکولبا  ترشح   در   گرانولوزا  یهاسلول  توسط  ولیو 

  به روی   ی منف  یدبکفامر علاوه بر اینکه موجب ایجاد    ینا  شود.افزوده می   در حال رشد   یکولفول

  ی حد  کند وادامه پیدا می   یکتحر  یناکند.  را نیز تحریک می   surgeبه تدریج مرکز   FSH ترشح

 ترشح   .دکنمیآزاد  FSH و    LH  یادی ز  یرو مقاد  دشومی  یدارب  surgeمرکز    بالاخره  که  رسدیم

 .دشومی  یباعث تخمک گذارEstrus  در مرحله این دو هورمون یناگهان

شوند اما در این فرآیند نقش گذاری میموجب تحمک  LHو    FSHهر دو هومون   

 . است FSH هورموناصلی به عهده 

  دشومی  آغاز Metestrus مرحله  ازپروژسترون    یشافزا  .دکنمی پروژسترون    یدشروع به تول  یججسم زرد به تدر  .دشومیجسم زرد حاصل  ،  یگذارتخمک  پس از

را    Surgeو    Tonicمراکز  ،  یپوتالاموسه  ی رو  به  یمنف   یدبکف  به واسطه   پروژسترون رسد.  به حداکثیر خود می   جسم زرد، هم زمان با بلوغ  diestrusو در مرحله  

شود،  ترشح می پروژسترون    تا مادامی که  گردد و در نتیجهدو هورمون نیز مختل می این    ییکارا  به همین سبب  به حداقل خود برسد.LH و   FSH ترشح  تا  دکن میمهار  

 شود. نیز انجام نمی گذاریتخمک  کند ودیگری شروع به رشد نمی یکولفول هیچ

و به پیروی از آن    GnRHتا قبل از بلوغ ترشح    ینبنابرا نخواهد رسید.  GnRHلازم جهت ترشح    به بلوغ نیز  یپوتالاموسه  ، دبه بلوغ نرس  یوانح  که  یتا زمان

 رسد ی به بلوغ م  یوان که حمیاما هنگا  .ندکنمی ن  یداقبل از بلوغ تکامل و رشد پ  تا  هایکولو فول  هایت اووس  آنقدر پایین خواهد بود که   یزنFSH و   LH دو هورمون  ترشح

تواند جهت رشد  می   یوانح  از این زمان به بعد  یجهو در نتیابند  زمان با هیپوتالاموس تکامل می نیز هم  Tonicو    Surgeکز  امر  .دکنمی رشد    نیز  آن  یپوتالاموسه

 کند. یدتول  LHو GnRH، FSHهای از هورمون  یمقدار کاف گذاری به های خود و تخمکفولیکول
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 یوانات در ح یگذارتخمک 

به  تخمک  دهدبه رخ می که در گاو و سگ و بز   یخود به خود یدر تخمک گذار گیرد.القایی صورت میخودی و به  گذاری در حیوانات به دو شکل خودتخمک

آزاد میLH  هورمون   یترشح ناگهان  سبب از تخمدان  بیرونی  نیاز محرک  اما  ، به خودی خود در زمانی معین و بدون  از    پس  یگذارتخمک  ،گربه و شتر  درگردد. 

به هنگام    )به خصوص گربه(، در سر خود خارهایی دارد که  آلت تناسلی جنس نر این حیوانات  .گیردو به شکل القایی انجام می  estrous  گیری حیوان در زمانجفت

  یگهانترشح ناکه در جواب آن شاهد    فرستدیم  یپوتالاموسبه هها پس از تحریک پیامی را  شود. این گیرندههایی در دیواره آن می، موجب تحریک گیرنده واژن  ورود به

GnRH  یادز یارترشح بس  سپسو  LH  احلمر تنها یریگجفت در صورت عدم  اتیوانح بنابراین در این گیرد.انجام می یگذارتخمک هاآن خواهیم بود که در نتیجه 

Proestrus  وestrus  کند شاهد سایر مراحل نخواهیم بود.گذاری نمیبه این سبب که حیوان تخمک و دهدرخ می 

به   ها در صورت تحریککنند. این گیرندهتحریک می   یکسطح واژن را تحر  یها یرندهگ  ،یمن  یعما  موادی در  خار ندارد اما   یدر اسب آلت تناسل  

 شود.  یگذارتخمک یتو در نها LHهورمون  یانقل موجبو  ترشح شود ییادز یزانبه م GnRH کنند تاپیامی ارسال می یپوتالاموسه

ارسال   یعصب  یامپ  و به نخاع  ندشومی   یکتحر  یری گجفت   یندر ح  واژن  یحس  یهایرنده گربه گبعضی حیوانات ماننده    واژن  یهناح  درطور که گفته شد  همان

   LHو به دنبال آن  GnRH  یناگهان  شاهد ترشح   یهناحاین    یکتحر  با.  دشومی   Surge  یهناح  یکتحر  رود و موجبمی  یپوتالاموساز نخاع به ه  کنند. پیام عصبیمی

 .دشومی یگذارو تخمدان باعث تخمک یکولفول یروبه با اثر  نیز  LH خواهیم بود.FSH  و

 خواهد شد.کوتاه  ینسجانجام نشود دوره  یری و اگر جفت گ دشومی یباعث تخمک گذار یریگ جفتدر این حیوانات  

 

 و  سایر اعمال 

  ،در حال رشد یکولفول یگرانولوزا یهاسلول یتوز، متبدیل فولیکول ثانویه به فولیکول آنترومدر  این هورمون ینهمچن .است یکولیرشد فولFSH اثر  ینترمهم

 ا نقش دارد.گرانولوزهای سلول LH یهایرندهگ یشافزا یکولی،فول یعد مایتول

LH  همچنین جهت تسهیل ایجاد   شود.می  یکمک به تخمک گذارموجب    ،یکولدر فول  کسینیلار  یدتول  نیز علاوه بر مواردی که به آن اشاره شد، با تحریک

  گردد.می (Collagenase) کلاژناز ها به خصوص آن یتیکپروتول یهایمفعال شدن آنز موجب یخارج یتکا یهایبروبلاست ف بر اثر  با پارگی در دیواره فولیکول،
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 و استروژن  پروژسترون رثاسایر آ

 ها ین علاوه بر ا  .دشو  آن غدد    یرشد انشعاب  موجبآندومتر رحم    با اثر بر   تواند ی م  این هورمون  ینهمچن.  شودمی   ر پستانآلوئولاغدد  رشد    موجب   پروژسترون

از آن تحت عنوان شیر رحمی نام    رحم  به  یهاول  ینجن  زمان وروددر  که  ترشحات    ینا  .ددهمی   یشافزا  نیز  را  آنترشحات آندومتر    ،میغدد رح  یکتحر باپروژسترون  

  یت اهم  یآبستن  به هنگام امر    ین که اکند  ، از انقباضات آن ممانعت میرحم  یومتر م  با اثر منفی به روی  پروژسترون  .دارد  یادیز  یتاهم  ین جن  یهتغذ  شود، در برده می 

تواند موجب افزایش اشتهای مادر و بروز رفتار همچنین این هورمون می  بود.  ینسقط جنتوان شاهد  ، حتی می رحم  یومترمدر صورت انقباض    چرا کهد  کنمی  یداپ  یادیز

 گزینی هم کمک کند.مادرانه شود و به لانه 

  !!!ین سقط جن  ←رحم    یومتردر م  یانقباضات خود به خود  یجادا  ←  یابدمیکاهش    یپروژسترون در هنگام آبستن   ترشحنامشخص    یلبه دلا  گاهی 

 توان از سقط جنین جلوگیری نمود.میپروژسترون  یقتزر ه کمکبدر شرایط فوق،  

 یستمس بر یرثأبا ت  . این هورمون شودب  هارشد آن  تواند موجبمی   یو عروق دستگاه تناسل  یبافت پوشش  که با اثر مثبت به روی  است  یکآنابول  یهورمون  استروژن

حهت    استروژن   بارداری،در زمان    گردد.نیز می   یفو ادم خف  ی ماده باعث پر خون  یدر دستگاه تناسل  استروژن   .دهدمی   یشآن را افزا  یجنس  یلماده م  یوانح  یعصب

ل و  پَرشد کَ  ،یصدا، رشد غدد پستان  ییرفرم بدن، رشد مو، تغ  ییرتغ  زنانه یعنی   یهصفات ثانو  بروز   نیز خواهد شد.  یلگن  یهاتیگامنل  تسهیل زایمان موجب شل شدن 

  گردد.ان می پوست آنلطافت    مؤنث، سببجنس  ( در  femalization) یمیلیزیشنف  به واسطه ایجاداستروژن  باشد.از دیگر آثار مرتبط با این هورمون می   لگنعضلات  

رشد    ، استروژن  ید تول  بابلوغ    پس ازعلت    ینبه هم  کند.  یریجلوگ  آن  یو از رشد طول  بشوداستخوان    یزفی شدن اپ  یتواند باعث استخوانمی  همچنین این هورمون

 گردد.میاستخوان متوقف 

 .شودمی میرح یها در سلول یسلول  یمتقس خود سبب  یتوژنیکاثر ل  و باپوست  موجب ظرافت خود یوتتلیاثر اپ با استروژن 

 گیری و جفت یگذارتخمک  پس از (8) 
رای  بماندن تخمک در آمپولا    ی. زمان باقباقی بماند  اوویداکت  یآمپولا  یه ناح  برای مدتی در  تواندی م  گذاری، تخمک جهت رسیدن اسپرم به خودتخمکاز    بعد

  4۸در انسان    و  ساعت  14۸ساعت، در گربه    ۷2ساعت، در گوسفند    16۸ساعت، در سگ    9۸ساعت، در اسب    90گاو  این زمان در  باشد.متفاوت از دیگری می   یوانحهر  

 صورت خواهد گرفت. برسد لقاح   به تخمک آمپولا درمدت اسپرم  ینا طی. اگر باشدی ساعت م ۷2تا 

دو نوع    طی  سپسو    شود  یرهذخ  یکسسرو  یهایخوردگین در واژن و چ  تواندمی  اسپرم  خواهد شد.(  یکسسرو:  اسبدر  وارد واژن )،  اسپرمپس از جفت گیری  

 کتایدووا  ویو رحم به س  یکساز سرو  سریعاً  هت لقاحج،  یقهدق  10  الی  2از    پس  هااز اسپرم  گروهی،  یعدر انتقال سر به اوویداکت منتقل گردد.و آهسته    یعانتقال سر

کنند که گاهی ممکن است این مرحله برای چند ساعت  می  کت ایدووا شروع به حرکت به سویحرکت  یجکندتر به تدر یهاانتقال آهسته اسپرمکنند. اما در حرکت می

  زمان ببرد.

به تخمک    ترشوند، سریع تری محسوب مییقو  یهاکه اسپرم   ترسریع  یهااسپرمشود تا اولاً  وجود دو نوع انتقال در مسیر رسیدن اسپرم به تخمک موجب می 

( و در نتیجه تشکیل  polyspermy)اسپرم به تخمک    زمان چندیناز ورود هم  هااسپرم  بارهعدم انتقال یک  ثانیاً  تشکیل گردد.  یبهتر   یگوتسلول ز  یجهدر نتو  برسند  

 ( جلوگیری خواهد کرد.2nی )بیش از مکروموزومجموعه  زیگوتی با بیش از دو

 ی من  از مایع  یمقدار  همچنین ممکن است  شوند و  یتوزو واژن فاگوس  یکسرحم، سرو  واقع  یها یتلوکوس  ها توسطتعدادی از اسپرماست    ممکن 

  د.یزبر یرونبرگردد و از واژن به ب ، واژنبه د وورنیز پس 

 شود!می ستهلفات اسپرم کات از ←یابد.  به شدت کاهش می در اندام تناسلی جنس ماده هایتتعداد لوکوس، در زمان استروس 

  کت ایدوو، رحم و ایکس واژن، سرو  یوارهانقباضات دکنند.  نیز به حرکت آن کمک می   یگریعوامل د، تاژک اسپرم  علاوه بر  کتایدووحرکت اسپرم از واژن تا ا  در

  ی مژکدار  یهاسلول  کتایدووا  مانند  ی نواح  یدر بعض  خواهند بود و همچنین  حرکت اسپرم  یدهنده  کمک  هم  یرمس  ینترشحات ا ند. دهمی اسپرم را به سمت آمپولا هل  

  ند.کنمیکمک  کتایدووا خود به سویحرکت  های خود به اسپرم درمژک  قرار دارند که با زنش

 ( ) یتیشن کاپاس

از مورد  اسپرم  بلکه پس  ندارد  را  لقاح با تخمک  توانایی  را پ  ییتواناواقع شدن در رحم است که    یتیشنکاپاس  به خودی خود  طی  .ندکنمی  یدالقاح با تخمک 

مانند  هایپیداز فسفول یبعض گردند.یبجا مجا غشاء یها یپیدفسفول  (Flippase) یلیپازفهای . مثلاً تحث تأثیر آنزیمدکنمیاسپرم بروز  یدر غشا  ییراتیتغ یتیشنکاپاس

  ی سطح خارج  از  یلینو اسفنگوم  ینکول  یلدیفسفاتمانند    هایپیداز فسفول  دیگر   یبعضآن و    یبه سمت خارج  ءغشا  یسطح داخل  از  ینسریدیلو فسفات  ینآماتانولیدیلفسفات

 . یرسدم یانبه پا کتایدووو در ا دشو میاز رحم شروع  یتیشنکاپاس .ندکنمیحرکت  آن  یداخل طحبه س ءغشا
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 ء غشا  (fluidity)  یالیتس  ، بهکلسترول  با خروج.  گرددمیخارج    آنکلسترول از    یادیمقدار زو    دکنمی   ییرتغ  نیز  اسپرم  ءکلسترول غشا  یزانم،  یتیشنکاپاسطی  

 یک  ،یمکلس .  دنکنمی سلول نفوذ    درونبه    تریبیش  یمکلس  یهایون   و  یابدافزایش می  یمکلس  یونبه خصوص    هایون   یآن نسبت بعض  یرینفوذپذ  شود ووده میافز

نظر یورن هیدروژن   ییهایون خروج  ء اسپرم منجر به غشا یالیتس  تغییر در ینهمچن گردد.میاسپرم  در ییهایم فعال شدن آنز شود و موجبمحسوب می  یهمسنجر ثانو

در سطح اسپرم    هم  مانوز  یهایرنده گ  نظیر  ییهایرندهگ  یتیشنکاپاسطی    اسپرم خواهیم بود.   یسلول  درون PH افزایشخروج یون هیدروژن شاهد  با    شود.از آن می 

 د. نشومیظاهر 

 ییهاواکنش  ایجاد  و از مواد    یبعض  یلاسیونفسفرموجب    هایمآنز  ینا  شود.می  ینازک  یروزینت  یها یمآنز  سبب فعال شدن  به اسپرم  یمکلس   رود و 

 شوند.می اسپرمدر 

  :یتیشندر کاپاس اتییرتغ نتیجه

به شکل متناوب و در مسیری بلکه    یستن  یممستق  در مسیر خطی و  یگر دحرکت آن    و  دشومی (hyperactive) یویشناکتیپراسپرم دچار ه  یتیشنکاپاسپس از  

  همچنین  رود.و شانس لقاح آن بالاتر میشود می تریشاحتمال برخورد ب ،تخمک نتیجه با رسیدن اسپرم بهخواهد بود. در جلو  رو به اما (8) ینهشت لات شبیه به عدد

که این امر منجر به تشدید    یختهآمپولا ر  هم به  تخمک  یکولیفول  یعمامقداری از    .دشومی  یدهبه سمت تخمک کش  و  دگرددمی  یدچار کموتاکس   یتیشنکاپاسطی    اسپرم

 سوی تخمک خواهد شد. کشش اسپرم به 

طی کاپاسینیشن،   دارد.  کتایدوسطح او  یهایکوپروتئینو گل  هایکولیپیدگلبه    بالایی در اتصال  یلمولکول تما  ینادر سر خود مولکول شبه لکتینی دارند که    هااسپرم 

 ر خواهد افتاد.اگر اسپرمی کاپاسیته نشود، معمولاً در این مجاری گی شود.گردد تا از گیر افتادن آن در مسیر رسیدن به تخمک جلوگیری این مولکول از اسپرم جدا می 

در زمان شروع لقاح  تواندینم ود،نش  یتهکاپاس میاسپرآورد و اگر به دست میحل مختلف لقاح را مرا انجام ییاسپرم توانا ،یتیشنکاپاس  به کمک 

 برساند.انجام به را  مواکنش آکروزو نظیر ییهاعبور کند و واکنش یتاووس  پیرامون ءاز غشا

  یتیشنشروع کاپاس  موجب  ینبه خصوص آلبوم،  ترشحات رحم  مربوط به  یهاینو پروتئ  یمکلس   یون، پروژسترون،  کربناتیب  یون  مانند  عواملی 

تا    ه شودیتکاپاس  ها قرار بدهیم تا اسپرمدر کنار آن  را  یواناسپرم ح  و  نمود  هم   استفاده  یشگاهمواد در آزما  یناز اتوان  می  گردند.میاسپرم  

 توانایی لقاح با تخم را بدست آورد.

 لقاح (9) 
هسته    شوند ودر یکدیگر ادغام می هسته تخمک    وهسته اسپرم  پس از آن    .دکنمی عبور    آناطراف    یهایهاز غشاها و لا  جهت رسیدن به اووسیت  اسپرم  لقاح  یط

  اند.مانده  یباق  یت اطراف اووس  در  یگذارزمان تخمک  ازکه    هستند   گرانولوزا  یهاسلول  ای که اسپرم باید از آن بگذردیهلا  ینتریخارجید.  آمیوجود  ه  ب  یگوتسلول ز

 یالورونیدازمانند ه  ییاهیم سر اسپرم آنز  یسطح خارج  درکردیم.  اطلاق می   Corona radiataای دیگر را  و عده  Cumulus oophorusها را  ای از این سلولعده

(Hyaluronidase)ین، آکروز  (Acrosin)سولفاتازلی، آر  (Arylsulfatase)یدازتوزک، گالا  (galactosidase)   سطح   یهاسلول  میاناتصال    قرار دارد که

 ها عبور کند.برد تا اسپرم از میان آن از بین می  کردیم،اطلاق می  گرانولوزا هایها را سلولهای فلولیکولی که آنخارجی تخمک یعنی همان سلول

وجود دارد که    ZP3و    ZP1  ،ZP2  یرندهگنوع    3  این لایهدر سطح  رسد.  می   Zona pellucidaهای گرانولوزا به لایه ضخیم  اسپرم پس از عبور از سلول

تحت عنوان چسبندگی ثانویه    محکم  یاتصال  ، مانوز اسپرم  یهایرنده به گ ZP2 و ZP1 یهایرندهگ  در اثر اتصال.  دشومیمتصل  ها  آن اسپرم به    در   زمانو  یرندهگ

(econdary adhesion)  میان اسپرم وZona pellucida  یرندهگ اتصال گیرنده مانوز به. شودگردد تا از جدایی اسپرم از این لایه جلوگیری ایجاد می ZP3 

آن جهت    یهایمآنزبه بیرون بریزد و  آکروزوم    یاتمحتو  گردد تامیسوراخ    و کیسه آکروزومی  سر اسپرم  ءغشا  شود که طی آنمی  میآکروزو  هایواکنش موجب بروز  

 پدید آورند. Zona pellucidaسوراخی را در   عبور اسپرم

تقریباًها یمآنز  آکروزومی  کیسه  آنز   ی  م  یها یممتشابه  اسپرم  می  باشندیسر  آن  و  در  هینآکروزتوان  فسفاتازیالورونیداز،  انواع  ها، ، 

 را مشاهده نمود. ها و ...، استرازینیدازهاگلوکزآم 

 ء غشا  وسر اسپرم    ءغشاگرفت، قرار    یتسر اسپرم در کنار غشا اووسرسد. در این هنگام پس از آن که  می   یتاووس  ءغشابه    Zona pellucidaاسپرم پس از 

رود هسته اسپرم از بین می   ءابتدا غشادر  ،  یت اووس  یتوپلاسمس اسپرم به  هسته  با رسیدن   شود.  یت اووس یتوپلاسمهسته اسپرم وارد س  گردند تادر هم ادغام می   یتاووس

 nگیرد و این مجموعه را پرونوکلئوس  در بر می  یدیجد  ءغشا  را  یاتمحتو  ینا  اطراف  .نددهمیتراکم خود را از دست  شوند و  از یکدیگر باز می  میژنو  یاتمحتو  و

 کنیم.کروزومی جنس نر اطلاق می 

 ءغشا. سپس نددهمی تراکم خود را از دست شوند و  در این جا نیز از یکدیگر باز می  میژنو یامحتو و رودی م یناز ب یز ن یته اووسناطراف هس ءغشا ینح ینهم در

پرونوکلئوس ماده و نرم با هم    یتنها  در.  نماییمکروموزمی جنس ماده اطلاق می   nپرونوکلئوس    گیرد و از این به بعد این مجموعه را آن ها در بر می اطراف    ییدجد

 آورند. کروموزومی را پدید می 2nزیگوت و هسته  ندشومی  یکی
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خارج    بهخود را    یات محتو  یتاووس  ءغشا  یر ز  در  cortical  یهاگرانول   سپرم به ستوپلاسم اووسیت، هسته ا   پس از یکی شدن غشاء سر اسپرم و اوویست و سپس ورود 

 یبات ترک  ینا  باشد.می  یدازهاپروکسو    ، فسفاتازهاینوژنکننده پلاسمزها، فعال، پروتئاهایدساکاریپلانواع موکو  ها شاملمحتویات این گرانول  کنند.آزاد میتخمک    ءاز غشا

سبب     Zona pellucidaموجود در    یباتترکسازد، با اثر بر  ها میاسپرم  در مقابل سایررا    یسدعلاوه بر این که در جهت جلوگیری از ورود اسپرم جدید به اووسیت،  

  کنند.اطلاق می   Zonaواکنش  یاو  cortical واکنش ها راواکنش ینا گردد.مینیز  ZP2 و ZP3 یهایرنده گ انهدام

 

 پس از لقاح...

پدید   Zona pellucida  ونحین حرکت خود به سوی رحم تعداد زیادی سلول در  و  دکنمی   ییدوتا  یمشروع به تقس  ،در آمپولا  بلافاصله پس از تشکیل   یگوتز

به رحم    یهاول  ینرا در انتقال جن  مینقش مه   کتایدترشحات اووهمچنین  و    کتایداوو  واقع درمژکدار    یهاسلول  یهامژکزنش  ،  کتایداوو  یانقباضات دود  آورد.می

دهد و تنها بر اندازه نمی ییرتغ ینجن و به همین سبب باشدیم Zona pellucid یقرار دارد، همچنان دارا یدوکتدر داخل اوو  یهاول ینجن که یزمان تاکنند. ایفا می

 خواهد کرد.  یرگ کتایداوو درونکند   ییرتغ ، اندازه آن نیزینجن همزان با رشداگر  شود.های آن افزوده میسلول

این مرحله به  از    و  دشومیپاره    ینو پلاسم  یریپسینمانند تمربوط به ترشحات رحم،    یی هایم آنزتوسط    Zona pellucidaرحم،    به  وارد  یهاول  ینجن  با رسیدن

 دهد. هم می  اندازه یشتعداد سلول ، افزا  یشعلاوه بر افزا ینجن بعد
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از   به وجود آمدن سلول  Morula  تعداد سلول  افزایشزیگوت را پس  با  از آن  را  inner cell massهای  و پس  کنیم. در  ت اطلاق مییبلاستوس  و آن 

رون پرتاب  یبه ب  یت بلاستوس  Zona pellucid  با پاره شدن  گردد.ایجاد می  هاinner cell massهایی تحت عنوان حفره بلاستوسیتی توسط  بلاستوسیت حفره 

 .آوردمیرا به وجود  ینو به مرور جن یابدمی ، گسترش دشومی

 در رحم  سپس  گردد و  می  یلتبد   تیمورلا و بلاستوس باشد و بعد از آن به  می  یقسمت  8  و  یقسمت  4سپس    ،یقسمت  2ابتدا    زیگوت در  سلول 

Hatch افتندمی( اتفاق به بیرون )پرتاب شدن. 

 گردد.قسمتی در اوویداکت و مورلا و بلاستوسیت در رحم تشکیل می 8در اکثر حیوانات تا زیگوت  

 

 ( های مشابه ) دو قلو 

را   یدیجد  ینجن  تواندیم  یتکه در نها  گردد  یمجدا شود و به صورت جداگانه تقس  هاسلول از مجموعه سلول یک، ممکن است  ینجن  ییدوتا  یماتدر تقس  گاهی

  .دشومی  و  یگوتمونوز یهااتفاق باعث به وجود آمدن دو قلو ینکند. ا یجادا

 ( های غیر مشابه )دو قلو 

 .  دشومی ینجنموجب ایجاد  و دشومی یمجداگانه تقسپس از لقاح  هر تخمک .یدآمیوجود ه دو تخمک ب یآزادساز سبب مشابه به یرغیا  یگوتزید  یقلوها دو

 

نن که اگه صلاح دونستید  کپخش میرو    فیلم آموزشی مربوط به لقاح  یه  استاد  و    هشاین قسمت مطلب جدیدی تدریس نمی  تو(10) 

ببینین   آنلایناین فیلم  نتونیرو میروبه QR Code، با اسکن نبه فایل مربوطه دسترسی نداری در صورتی که.  برید و نگاه کنیدتونید می 

 یا دانلودش کنین :( 
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 آبستنی  (11) 
و از   ماندیم  یسرگردان باقآن، درون رحم    یوارهبه د  اتصال  بدون  یمدتبرای    و  شودمیرحم منتقل    درونبه    یجبه تدر  کت،ایدوودر ا  تشکیلاز    پس  یهاول  ینجن 

 . نامیممی( Deutoplasm)  یوتوپلاسمد در خود دارد که آن را ییغذا یرهذخ مقداری نیز ینجن علاوه بر آن خود .کندی م تغذیه یرحم یرهش

 

 

 

 ( ) ی آبستن یمادر  یصتشخ  یسممکان

 خود متوجه حضور    را  بدن مادر  و  شودی رحم منتقل م  یواره د  ین مواد بهکه ا  کندی را ترشح م  گوناگونی  و مواد  هورمون   در رحم  ی خود سرگردان   به هنگام ینجن

 یبعد  یدوره جنس  ،دوری م  ینجسم زرد از ب  که در اثر آن  کندمیترشح   PGF2α رحم  یوارهد  ،اگر بدن مادر متوجه حضور جنین نشود  در غیر این صورت  .کندمی

درون تخمدان حفظ    ،یآخر دوره آبستنرا تا  جسم زرد  ،  PGF2α  ترشحاز  با جلوگیری    ینجناما ترشحات  .  خواهد رفت  ینب  هم از  ینجنبه دنبال آن    و  شودمیشروع  

 فرآیند  ینبه ا خواهد نمود.ترشح  یبستنآ انتهایهورمون را تا باشد و به همین منظور جسم زرد این می ضروری ینجنبقاء  رایب  یآبستندر دوران  پروژسترونکند. می

 دهد.شود که توسط جنین رخ می اطلاق می  یآبستن یمادر یصتشخ یسممکان

 ( انجام گیرد.luteolysis)جسم زرد تحلیل قبل از  دیبا یآبستن  یمادر تشخیصمکانیسم  

 سازد. حضور خود میمتوجه  را  رحم مادر ،hCG  به واسطه ترشح انسان ینجن 

  تشخیص مادری آبستنی در حیوانات مختلف:

تروفوبلاست  یستبلاستوسهای  سلول ترشح  را    pregnancy recognition factor  هایاینترنفرون   گوسفند  وگاو    درجنین  (  Trophoblast)  و 

 PGF2αولیدتاز  نیز    ینیتوسیاکس  هاییرندهگ  با کاهش  د.نشو آن میدر    ینیتوسیاکس  هاییرندهگ  موجب کاهشرحم    یوارهد  اثر بر  های مذکور بااینترفرون  .ندنکمی

 .گرددتوقف ترشح آن مشود تا کاسته می

 کنیم.اطلاق می oTP-1( را oINFی )گوسفند  ینترفرون و ا  bTP-1( را bIFNوی )گا ینترفرونا 

پس در این    پردازد. ببه ترشح پروژسترون    تاماند  دارد و حتی بدون بارداری نیز برای مدت زیادی باقی میروز    64حدود    طول عمری درجسم زرد    گربهو    سگ  در

عمر   نیست.  آن همبرای جلوگیری از تحلیل    ینجننیازی به ترشح از طرف    باشد و به همین سببآنچنان وابسته نمی   PGF2αحیوانات تحلیل جسم زرد به ترشح  

 کند. ماند و پروژسترون ترشح می باقی می   د،باشمی هروز 64که آن هم  یباردارجسم زرد تا انتهای  است. در نتیجه  یباردارطول با   در این حیوانات متناسب جسم زرد

 یوارهبا د  آن  در رحم و برخورد  یناما مهاجرت جن  کندمی و استروژن ترشح    هایی خاصین پروتئدر راستای تشخیص مادری آبستنی،  اگرچه جنین    شتر   و   اسب  در

 PGF2αاز تولید  هاگردد و در اثر همین برخورد میجابجا    رحم  دو شاخ  ین بار ب 13  الی  10روزانه   تری در این مکانیسم دارد. در این حیوانات جنینرحم اهمیت بیش 

 شود. توسط رحم جلوگیری می

 (گزینی )لله 

 ینیگزلاله به رحم و   جنیناز اتصال   یسرگردان  به هنگامآن چه که    آورد.به دست می را   ین جن  یرشپذ  یمادگآرحم    یوارهد  ، یسرگردان  سپری شدن دوران  پس از

های پروژسترونی رحم ساخته  که توسط گیرنده   ینیپروتئیکوگلاین ترکیب    باشد.میسطح آندومتر رحم    بر  Muc-1  ینیپروتئیکوگل  یبترک  حضور  ،کندجلوگیری می  آن

در معرض ترشح   یمدت طولان  یبرا رحم یوارهکه د یوقت شود.می  ینجن، مانع لاله گزینی به سطح اندومتر integrin ینپروتئ شود به واسطه جلوگیری از اتصالمی

قرار   تدریج  گیردپروژسترون  تولی  آن  یپروژسترون  هاییرندهگ از    به  نتیجه  در  مقدار  کاسته میMuc-1 د  و  با کاهش  آندومتر  Muc-1شود.  پروتئین بر سطح   ،

integrin  گزینی جنین باشیم.یابد و به دنبال آن شاهد لانه ل اتصا رحمبه تواند می 

را که جنین در آن    یهلا  ینتر  یداخل  آید.پیرامون آن پدید می  یهسه لازایی جنین،  کند. در اثر اندام میییزااندام و    دوشمیبزرگ    ینجن،  ینیلانه گز  پس از (12) 

  یسئیوآلانتوکوردر مجموع کیسه    اند وبه یکدیگر چسبیده ییسو الانتو  یونکور  کنیم.اطلاق می یس  آلانتوئو    یون کور  دیگر را   هاییه لا  و   ییونآمن  یسهک  گیرد،قرار می 

 شود.   یریجلوگ آنبه  یباز آس تا کنندی محافظت م یرونیب یرا در برابر ضربات و فشارها ینجن شود وپر می اتییع ما از یسههر دو کدرون سازند. را می

 انواع جفت در حیوانات 

دارد که بر اساس    یانواع مختلف  جفت.  شودمیجفت گفته    یارتباط  ینواح  ینکه به ا  کند ی رحم ارتباط برقرار م  یوارهو بند ناف با د  یسئیوآلانتوتوسط کور  جنین

 د؛ نشومی  یبند یمشکل تقس

 

 زمان سرگردانی جنین اولیه در رحم حیوانات مختلف
 انسان  اسب  گوسفند  گاو 

 روز  12الی   9 روز  38الی  36 روز  18الی  15 روز  22الی   18
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 حیوان
 بندیکلاس تقسیم 

Chorionic Villous Pattern Maternal-Fetal Barrier Loss of Maternal Tissue at Birth 
 Diffuse and microtyledonary Epitheliochorial None (nondeciduate) اسب 

 Cotyledonary Synepitheliochorial None (nondeciduate) گوسفند، بز، گاو و بوفالو 
 Zonary Endotheliochorial Moderate (deciduate) سگ و گربه 

 Discoid Hemochorial Extensive (deciduate) انسان و میمون 

 اند.بندی نمودهرا در یک دسته تقسیم Epitheliochirialو Synepitheliochorial در بعضی از منابع، جفت  

 

 Loss of Maternal Tissue at Birthی جفت از منظر بررس

 باشد. می ی سطح جنین به رحم اتصال و دهدرخ نمی  ینفوذ  یواناتح سایردر اما  کندی رحم نفوذ م یوارهبه داخل د ینینج  یمونانسان و م ، گربه سگ،در تنها 

 Chorionic Villous Patternی جفت از منظر بررس

سطح   این ارتباط از تمام  یپس از مدت  کند. امایبرقرار م  ی با رحم ارتباط خون  یسآلانتوئیوتمام سطح کور  و است    (Diffuse)   جفت در ابتدا از نوع منتشر  یانماد  در

در حالتی    یسئیوآلانتواز کور  یقسمت  همراه باسگ و گربه رحم    دراما    .شودگفته می   microtyledonary   نقاط  ینبه ا  شود کهمی محدود    ی نقاط کوچک  به   یونکور

در   یسئیوآلانتوکور شود، محسوب می  Discoid از نوع جفتکه هم  ( یمونم )انسان و هایماتپر در .دنسازی جفت را م (zonary)نوار  یک  مشابه و  شکل کمربندی

 .سازدی مدر شکلی مشابه بشقاب و جفت را  کندی ارتباط برقرار مرحم  یوارهبا د بشقاب   یکبه اندازه  یقسمت

شود.  محدود می اما برجسته به نقاطی کوچکرحم  یوارهبا د یسئیوآلانتوکورو ارتباط  باشد می Cotyledonary به صورتجفت از ابتدا گاو و گوسفند و بز  در

  را   یسئیوآلانتوو قسمت مربوط به کور  Caruncle  مربوط به رحم را   قسمت.  رسدعدد می  120تا    ۷0  بهعدد و در گاو    100تا    90  هگوسفند ب  این نقاط درتعداد  

Cotyledon   در گاو و زرافه به حالت  نقاط    اینکنند.  اطلاق میConvex   به حالت    و گوسفند و بزConcave  با   یزیولوژینظر فماز  البته  که    شودمشاهده می

نقاط در    ینا  استفاده نمود.  ینسن جن  یص تشخ  ها جهتتوان از اندازه آن و حتی می   شوند یتر م برجستهنیز    نقاط  ینا  شودتر  بزرگ  ینجن  هرچهیکدیگر تفاوتی ندارند.  

  نیز برسند.تخم مرغ  د به بزرگی یکتواننهستند اما همراه با رشد جنین می نخود  در اندازه یک ابتدا
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 Maternal-Fetal Barrierبررسی جفت از منظر 

  یسئیوآلانتوکورلایه اول مربوط به    3توان مشاهده نمود که  می و خون مادر    ینخون جن  ینب  را  یهلا  6باشد،  می Epitheliochorial ها  حیواناتی که جفت آن   در

 لایه بعد مربوط به رحم مادر است؛  3جنین و 

 یون کور یتلیوماپ -3    یونکور ینابینیبافت ب -2    یونکور یرگمو یوارهد یهلا -1

 رحم یرگیمو یوارهد -6    رحم  ینابینیبافت ب -5     رحم  یتلیوماپ -4

 باشد.می  Epitheliochoriaدر خوک، اسب و نشخوارکنندگان جفت از جنس  

 .عبور کنند از آن توانندینم مواد زیادی هستند کهاست و  یمضخ بسیار جفت گاو و گوسفند ،در اسبها در این نوع از جفت، به سبب تعدد لایه 

پس   دارند باید  را  حیواناتی که این نوع جفت  نوزاد  ←  کندعبور نمی  Epitheliochoriaاز جفت    توانندیکی از موادی هستند که نمی  هایباد  یآنت 

 .وارد بدن شود هایباد یند تا آنت ناز تولد آغوز مصرف ک

توان در ساختار جفت مشاهده را دیگر نمی  رحم آندومتر یتلیوماپ  یهلا شودمحسوب می Endotheliochorial از نوع که جفت سگ و گربه  حیواناتی نظیر در

 گردد.از جفت می  مواد تبادل بهتر  این امر موجب که رسد عدد می  5 ها بهیه لاتعداد و  نمود

  مربوط به   های یهلا  تنهارفته و    یناز ب  مادر کاملاً  رحم  مرتبط با دیوار  یهلا  3  در آن  که باشدمی Hemochorial از نوع  نیز جفت  هاو جونده  هایماتپر  در

از مخلوط مواد    علاوه بر تبادل  تا  شودریخته می  ییهاحوضچه   درونبه   یخون رحمدر این نوع از حیوانات    توان در ساختار جفت مشاهده نمود.را می  یوآلانتوییسکور

 هم جلوگیری شود.  ینخون مادر و جنشدن 

 اعمال جفت (13) 

 ینغده آندوکریک  عنوان    در این دوران، جفت به   دهد.های مختلف بدن را انجام می به تنهایی بسیاری از وظایف و اعمال مرتبط با دستگاهجفت  ان جنین  در دور 

  ییانتقال مواد غذا، موجب  عنوان دستگاه گوارش  و به   کربن را به عهده دارد  یداکسی و د  یژناکس  تبادل گازهای به جای دستگاه تنفسی و ریه  ،کندمی هورمون ترشح  

 . کندمیکمک  یینجن  زائد به دفع مواد ، یهکلبا اعمالی مشابه  همچنین جفت شود.می  ینبه جن

از مواد    یکی  که  گلوکز  .دمشاهده کردر جفت    توانی مرا    انتقالی، اسمز و ...ء مانند انتقال فعال، همانتقال مواد از غشا  هایمکانیزم  تمام  یباًتقر انتقال مواد:

به    آن تنهامصرف    اما  دهدتشکیل می فروکتوز  خون جنین را    قند  % از ۸0  الی  ۷0گاو، گوسفند و بز  اگرچه در    رسد.توسط جفت به آن می ،  است  ینجن  یسممتابول  یاصل

  نشخوارکنندگان  جنین  . دردهداستفاده از آن را نسبت به فروکتوز ترجیح می در خون باشد، جنین    ززمان که گلوک  آن   تا  گیرد وصورت میگلوکز خون    هنگام کاهش

های های چرب، آهن، یون آب، اسید  رسد.از طریق جفت به آن می   نیز  هستند  یادیز  یتاهم  دارای   یانرژ  تأمین  که جهت  هاید اس  ینو استات، لاکتات و آم  چون  ییباتترک

 توانند از طریق جفت به جنین برسد. باشند که میتنفسی از جمله موادی میهای مختلف دیگر مانند کلسیم و فسفر و گاز
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 ، جهت اتصال به اکسیژن ینجن  خون  در  موجود  ین. هموگلوبشود  یژنو اکس  کربن  یداکسید  موجب تبادل  یهمانند ره  تواندیم  جفت های تنفسی:تبادل گاز

بالغ   ینهموگلوب  به  نسبت  ترییش ب  یژناکس  %50  الی  20  تواند ویژه خود می   ساختار  یلبه دل  ینیجن  ینهموگلوب  مادری دارد.  ینهموگلوب  نسبت به  یتریش ب  یبیترک  یلم

تر از غلظت هموگلوبین در خون مادر است که این موضوع نیز موجب تسهیل انتقال گازهای تنفسی بیش   % 50. همچنین غلظت هموگلوبین در خون جنین  حمل کند

 شود. می

 یل مافزایش    شود. می   یژناکس  دریافتبه    سبب افزایش میل آن   ینشدن هموگلوب  یاییقل  .شودمی   یاییقل  در جفت   خود  𝐶𝑂2  با از دست دادن   نیجن  ینهموگلوب

 یل تما  شود ومی تر  یدیاس  ،جفت  در  𝐶𝑂2دریافت    نیز پس از  مادر  موگلوبینه  کنیم.اطلاق می   بور  اثر  را  𝐶𝑂2در اثر دفع    یژناکس  اب  هموگلوبین جهت ترکیب

 موجب که    نامندمی  اثر مضاعف بور  شدن آن در خون جنین را  تریاییو قل  شدن هموگلوبین در خون مادرتر  یدیاس  .خواهد داشت  یژناز دست دادن اکس  برای  ترییش ب

 شود. می یژنتبادل اکستسهیل در 

 

و افزایش    ین رشد جن  بر  یرثأت  ی، آبستن  ءتخمدان، بقا  عمل  یکتحر  ها سبباین هورمون کند که  را ترشح    یمختلف  یهاهورمون  تواند ی جفت م  ترشح هورمون:

 باشد؛ ها میو ریلاکسین از جمله این هورمون  hCG  ،eCG،  ینسوماتوماموتروپشود. پروژسترون، استروژن،  می  یمانزا  همچنین تسهیل  و  ی، فعال شدن غدد پستانآن

در   و استروژن  غلظت پروژسترونو سبب افزایش    کندجفت نیز شروع به ترشح این دو هورمون می   یآبستن  دوره  در طول  ن: پروژسترون و استروژ ▪

نیز در دوران    زرد  مجسلازم به ذکر است که علاوه بر جفت،    به اندازه پروژسترون نخواهد بود.استروژن    افزایش غلظت  البته   که   شودخون مادر می 

شل    ،یخارج  یبزرگ شدن اندام تناسلی،  پستان  یغدد و مجار  ، رشدرحم  افزایش اندازه رشد و    سبباستروژن    پردازد.جنینی به ترشح پروژسترون می 

بر    نیز  . پروژسترونگرددمی  ینرشد و تکامل جنو هنچنین    یآبستن  اواخر دوراندر    یلگن  هاییگامنت لشدن   انق  تانعممعلاوه    و  یباضات رحماز 

 د. شومی  یغدد پستان  و  ینرشد جن  سبب  کند. همچنین پروژسترونایفا می  نیز   ینجن  یگزینیدر جا  ، نقش مهمی راجلوگیری از سقط جنین به واسطه آن

 گردد.های لگنی منجر به تسهیل زایمان میشدن اندام تناسلی خارجی و شل شدن لیگامنت بزرگ 

 ینیپروتئ،  شودمیگفته    یزن  (placenta lactogen)  یلاکتوژن جفتاین هورمون که به آن    (: somatomammotropinین )سوماتوماموتروپ  ▪

رشد غدد   سبب  ینپرولاکت  با عملی مشابه  ینسوماتوماموتروپ.  شودمی ترشح    یوانات که هم در انسان و هم در ح  دالتون هزار    3۸وزن مولکولی  است با  

بدن مادر به    یتکاهش حساس  رمون باوه  این  .گرددنیز می  جنینرشد    همچنین این هورمون در عملی مشابه با هورمون رشد موجب.  شودمی  یپستان

اسید چرب آزاد    هم   مادر  یچرب  یراز ذخا  ینسوماتوماموتروپ.  یردقرار گ  ینجن  یاردر اخت  ترییش گلوکز ب  برد تارا بالا می  قند در خون مادر  غلظت ،  ینانسول

 ها استفاده نماید.جهت تأمین انرژی خود از آن  ینجن تا کندمی

▪ hCG  (human chorionic gonadotropin) :  از  وه  ین ا سلول   ی آبستن  ابتدایرمون  توسط  سرگردانی  دوران  اولیه  و  جنین  دیواره  های 

ادرار    توسط  تواندبه راحتی می کوچک است که    ینیپروتئتا بدن مادر متوجه حضور جنین در رحم خود شود.این هورمون    شودمی ترشح  ها(  تروفوبلاست )

در   hCG  توان بارداری فرد را در همان مراحل اولیه تشخیص داد.های تشخیص این هورمون در ادرار میو به همین علت با کمک تست  شوددفع  

 ادامه دهد. پروژسترون  به ترشحجسم زرد  کند تاجلوگیری میسم زرد ج از تحلیل LHعملی مشابه با 

▪ eCG  (equine chorionic gonadotropin): هورمون   ین به ا  pregnant mares serum gonadotropin    گاندوتروپین سرم مادیان(

 هورمون در ابتدا  ین. اشودمیآندومتر ترشح    یهافنجانک   توسط  یآبستن  150تا    3۸  یهورمون تنها در اسب و در روزها  یناشود.  نیز گفته می  آبستنی(

رشد و   یتو در نها  یتخمک گذار  موجب  کند ومیعمل   LH همانندسپس    ،شودمی   یکولرشد فول  سبب تخمدان  با اثر بر    FSHبا عملی مشابه  

به  تا    آوردپدید می را    یهاجسام زرده ثانو  ( PMSG، گاندوتروپین سرم مادیان آبستنی )یه علاوه بر جسم زرد اول  نتیجه . در  شودمیجسم زرد    ندگاریما

 کمک کند.  کرده رشد هاییکولتوسط فولپروژسترون و استروژن  یدتول

 شود!در اسب پروژسترون توسط جسم زرد اولیه، جسم زرد ثانویه و جفت ترشح می 

و   یلگن  هاییگامنتشل کردن ل  موجب  در جهت تسهیل زایمان  استروژن  با عملی مشابه  یدر اواخر آبستنین هورمون  ا  (:Relaxinریلاکسین ) ▪

 .گرددمی  یکسسرو

 

عواملی که موجب تسهیل انتقال گازهای تنفسی در جفت می شود

اثر بورغلظت بیش تر هموگلوبین در خون جنینمیل ترکیبی بیش تر هموگلوبین جنینی در اتصال به اکسیژن
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 ها و دوران آبستنی هورمون (14) 

امُین 150تا   3۸تنها در روزهای    eCGون  طور که بیان شد هورمشود همانباشد. مشاهده میها در دوران بارداری مادیان مینمودار زیر مربوط به ترشح هورمون 

الی   1۸0های  شود و در روزرسد اما به تدریج از ترشح آن کاسته می آبستنی به اوج می  90الی    ۸0های  روز آبستنی در خون اسب وجود دارد. مقدار پروژسترون در روز

شود اما به هنگام زایمان باز هم شاهد افت ناگهانی ترشح آن خواهیم بود.  ه میرسد. اگرچه پس از این مدت به ترشح استروژن افزودآبستنی به مقدار ناچیزی می 300

 شود. رسد و سپس به تدریج از ترشح آن کاسته میاُم آبستنی به حداکثر مقدار خود می 200شود و در روز با شروع بارداری به ترشح آن افزوده می استروژن نیز 

 یابد.هنگام زایمان ترشح استروژن افزایش میاگرچه در شکل زیر نشان داده نشده، اما به  

 

شود. در این حیوان اگرچه پرولاکتین در طول دوران آبستنی  در گاو نیز پروژسترون در طول آبستنی مقدار بالایی دارد اما به هنگام زایمان از ترشح آن کاسته می 

گفته شد، پرولاکتین جهت رشد غدد پستانی و جنین اهمیت زیادی دارد و در نزدیکی زایمان  باشد. همان طور که تر میترشح کمی دارد اما ترشح آن از استروژن بیش 

شود. مشابه همین حالت در گوسفند  شود. در این حیوان استروژن اگرچه قبل زایمان ترشح کمی دارد، اما در هنگام زایمان به ترشح آن افزوده میبه ترشح آن افزوده می 

 دهد. نیز رخ می 

 
 

 رو را اسکن کنید.ها در زمان بارداری گوسفند، بارکد روبهجهت مشاهده نمودار مربوط به ترشح هورمون 

 حیوانات انسان و طول دوران آبستنی در 

Alpaca  )نوعی شتر( Liama   )نوعی شتر( Ewe  )گوسفند( Bitch  )سگ( Cow  )گاو( Woman   )انسان( 
 ماه 9 ماه 9 روز(   65) ماه 2 ماه 5 ماه  3/11 ماه  4/11
Camel  )شتر معمولی( Sow  )خوک( Goat   )بز( Queen  )گربه( Mare  )مادیان( Rabbit  )خرگوش( 
 ماه 1 ماه  11 روز(   65) ماه 2 ماه 5 ماه 3/ 8 ماه 3/12
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 زایمان 

شود. همزمان با رشد جنین، شاهد رشد هیپوتالاموس آن نیز خواهیم بود. هنگامی که هیپوتالاموس به میزان کافی  رشد جنین موجب فشار به رحم و اتساع آن می 

وان شروع زایمان را متأثر از  تدر نتیجه می   گردد.آزاد می  ACTHکند که در اثر این هورمون از هیپوفیز پیشین  ترشح می   CRHرشد نمود، مقدار زیادی هورمون  

گذارد و شود. کوتیزول جنینی نیز بر رحم و جفت اثر میبا اثر بر غدد فوق کلیوی موجب ترشح کوتیزول جنینی می ACTHرشد هیپوتالاموس جنین در نظر گرفت. 

 گردد.در رحم و ترشح استروژن به جای پروژسترون توسط جفت می  PGF2αسبب تولید 

شود.  استروژن موجب تشدید انقباضات میومتر رحم و ترشحات مجاری آن می  گیرد.انجام می  17α-Hydroxylaseتبدیل پروژسترون به استروژن توسط آنزیم  

ن ریلاکسین از رحم، گردد، موجب ترشح هورمونیز علاوه بر اینکه سبب تحلیل جسم زرد می  PGF2αگردد. ترشح  در نتیجه فرآیند زایمان و خروج جنین تسهیل می

 بود.  خواهیم یکسو سرو یلگن هاییگامنت لگردد. در ادامه و به واسطه اثر ریلاکسین شاهد شل شدن تخمدان و جفت هم می 

 

بالا می  را  انقباضات میومتر رحم توسط استروژن فشار درون آن  ناحیه سرویکس می برد و موجب تحریک گیرندهتشدید  اثر  های حسی  این شود. در  تحریک 

کند و فشار درون آن را به حداکثر  توسین نیز انقاباضات رحم را تشدید می . اکسیشودتوسین ترشح می ها، از هیپوفیز پسین اکسیها و ارسال پیام عصبی توسط آنگیرنده

 رساند.مقدار ممکن می 

 ACTH قسمت مرکزی غده فوق کلیوی شود.تواند موجب ترشح آدرنالین از علاوه بر تحریک ترشح کورتیزول جنینی، می 

 کنند. برای نفس کشیدن آماده می را و جنین دنشوسبب بلوغ جنین، به خصوص بلوغ ریوی آن می و کورتیزول آدرنالین 

 PGF2α تواند خود موجب انقباضات رحم گردد.توسین افزایش دهد و هم میتواند حساسیت عضلات رحم را به اکسیهم می 

و    𝐶𝑂2تواند به تغییراتی چون کمبود اکسیژن یا زیادی  بلوغ هیپوتالاموس یعنی آن زمانی که دیگر می   افزایش یا کاهش فشار خون  خون، 

 آورد.را بدست می CRHزمان هیپوتالاموس توانایی ترشح تغییرات قند خون پاسخ دهد. در این 

شود تری ترشح میتسین بیشدهد و اُکسیبه دنبال آن رفلکس فرگوسن رخ می  .شوندهای واژن تحریک میبا ورود جنین به حفره لگنی، گیرنده 

 انقباضات رحم شدیدتر و شدیدتر گردند. شود تاموجب میکه 
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 مراحل زایمان(15) 

 ؛ شده است  یلمرحله تشک 3از  زایمان

i. یکسسرو  اتساع  (Dilation of cervix):  دو جهت    یرحم  انقباضات در  مرحله  این  انتهایکی    .شودیم  شروعطی  به    یاز   سوی رحم 

دیگری    (tubulocervical contraction)  یکسسرو سروو   ین ا  .(cervicotubular contraction)  رحم  یانتها  سویبه    یکساز 

 تعداد  و  قلب   ضربان  .باشدمی قرار  ی ب  یاربس  در این مرحله  یوان ح  .گرددمیخروج    موقعیت در    قرارگیری آن   و   در داخل رحم  ین جن  سبب حرکت  ضاتانقبا

 یکس تا باز شدن کامل سروشروع گردیده است    یاز انقباضات رحم  که  مرحله  ینا  .شوداسته می ک  بدن  حرارتاز  یک درجه  یابد اما  ی م  آن افزایش  تنفس

 خواهد داشت. ادامه  آن با واژن  یوارهد یکی شدن و

ii. ین جن  خروج  (expulsion of fetus):  نقباضات شاهد ا  یابد و طی آناز با باز شدن کامل سرویکس شروع و تا خروج جنین ادامه می  این مرحله 

 یکس رحم به سمت سرو  یو از انتها  یهسو  یکمرحله انقباضات    یندر ا  .شده استبه آن افزوده    نیز  ی انقباضات شکم  خواهیم بود که  یرحم  یدشد

انتهای این مرحله شاهد   در  .شودیاز واژن خارج م  یعیما  و  پاره  allantochorionده  پر،  خوابدمیطرف    یکبه  جهت خروج جنین حیوان    .باشدمی

 به  یننج  و لگن  سر   با ورودمرحله    ین. در اشودیخارج م  ینجن  خواهیم بود و به دنبال آناست    یزان آو  یوانکه از پشت حی  یونآمن  یسهک  پاره شدن

 گردد. یدترترشح و انقباضات رحم شد ترییش ب  ینتوس یاکس تر جنین،تا به منظور خروج سریع  کندمیفرگوسن بروز  یسمو واژن مکان یکسسرو

iii. ت و جف   ینیجن یهاپرده خروج(expulsion of fetal membranes): ینا .یابدو شکمی در این مرحله کاهش می یرحم انقباضات 

 ینی جن  یهاپردزایمان ندارد و    زور   نیازی به یوانمرحله ح  یندر ا  .یابدادامه می   خارج شود  ینیجن  یهاپرده  که  یتا زمان  شروع و  ینجنخروج    بامرحله  

 .شودی دفع م یرونرحم جدا و به ب یوارهاز دبه تدریج 

 حیوان
 طول مراحل زایمان در حیوانات مختلف

 های جنینی و جفت خروج پرده  خروج جنین  اتساع سرویکس 
 ساعت  1 ساعت  5/0الی  2/0 ساعت  4الی  1 اسب 

 ساعت   12الی   6 ساعت  1الی   5/0 ساعت  6الی   2 گاو و گاومیش 
 ساعت  8الی   5/0 ساعت  2الی  5/0 ساعت  6الی   2 گوسفند 

در این حیوانات زمان مرحله سوم بسیار   ←.  شوندیدفع م بلافاصله پس از خروج جنین ینیجن یها مانند سگ و گربه پرده  یواناتاز ح یبعض در 

 باشد. کوتاه می

 شود. یجاد میا "یجفت ماندگ " یماریب دفع نشوند ینیجن یهاپرده طبیعی مرحله سوم،در زمان  اگر 

جاد یا(  Septicemia)  یسمیسپت،  ممکن است عفونت به خون وارد شود  .دهدیم  رخی  عفونت رحم  ینیجن   یهاماندن جفت و پرده   یدر صورت باق  

 د. شوب یوانکند و باعث مرگ ح

 ( ) جمع شدن رحم 

، ردر آندومتشاهد اتفاقاتی    یماناز زا  پس  .گرددبرمیخود    یعیرحم به عملکرد طبرسد و طی این فرآیند  می  رحم  نوبت به جمع شدن  ،یمانمرحله زا  3  وقوع  پس

 یم ترم  کاملاً  رحم  اندومترطی این اتفاقات    شود.حیوان می   مجدد  یمنجر به جمع شدن رحم تا باردار  یتدر نها  خواهیم بود کهرحم و عضلات رحم    یداخل  یمجرا

  . شوندمی  حذف  یدسف  یهاگلبول  توسط  بودندرحم شده    مجرای  وارد  یمانزا  به هنگامکه    هایییباکترگردد و  . سیستم ایمنی در این مرحله به شدت فعال میشودیم

و رحم    رودیم  یلتحلنیز  مرحله عضلات رحم    یندر اهمچنین    .گرددمی   رحم  انقباض و جمع شدن   موجبگذارد و  می  رحم اثر  یومترم  بر  PGF2αهمچنین ترشح  

 شود.کوچک می

 شود. گفته می (lochia) یالوششود که به آن ، تا چندین روز مایعی از پشت حیوان خارج میرحم شدن  و کوچک براثر انقباضات 

 گردد.یرحم م یپاکساز موجبج از بدن وکه با خر باشدی و... م یدسف ی ها گلبول ،هایباکتر  ی،ینجن یع، ماینی جن یهااز پرده  یا مجموعه یالوش 

 یجنس  یکلسسبب شروع    استروژن  هورمونترشح    .نمایدی جدید شروع به رشد می یکول فل  دهد تانیز تغییراتی رخ می   در تخمدان  یماناز زا  علاوه بر رحم پس

  ی قتصادرزش اا  نمود و این امر باردار    تریدر زمان سریع  مجدداًرا    دام  تواناهمیت زیادی دارد چرا که میدامدار    یبرا  شدن رحم  ی زمان در جمعکوتاهگردد.  می  جدیدی

 تر است. یطولاناین زمان  هایدر دامدار اما معمولاً انجامدبه طول می هفته  5تا  4گاو   درهفته و  3 الی 2در اسب  شدن رحمجمع آلیده به طور ابالایی دارد. 

 ین هر چقدر اهمان طور که گفته شد    گرفت.ها در نظر  یدامدار  یریتبهداشت و مد  ارزشیابی  جهت  یاریمع  توان به عنوانمی را    involutionزمان   

 بهتر است.  تر باشدزمان کوتاه
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 تغییرات جنین پیش از زایمان

باشد که به  یکی از این تغییرات تکامل ریه و ترشح سورفاکتانت می  وفق دهد.  یرونب  یطشود تا بتواند خود را با مح  یجادا  جنیندر    ییراتیتغ  یدبا  پیش از زایمان،

باید پیش از    ارتباط  ینا  که   قرار دارد،  dactus arteriosusمجرای    یویر  یانآئورت و شر  ینب در دوران جنینیپیوندد.جنینی به وقوع می  یزولکورتواسطه ترشح  

در آن   یهر ا کهرچ کندوارد آئورت  به  تریش ب  جنین خون خود را یویر یانشر  شود تاسبب می است  ینیجن مختص دوران  dactus arteriosus. شودیقطع م تولد

 شوند. تر از طریق جفت مباده می و گازهای تنفسی بیش  زمان آنچنان فعال نیست

از    یالبته در بعض  .شودی بسته م  ینخروج جن  این سوراخ نیز کمی پیش از  که  قرار دارد    foramen ovael  سوراخ  یزدو دهل  ینب  همچنین در دوران جنینی

 .افتدیاتفاق م ینتولد ا ازهفته پس   یکدر بره  یا شودی سوراخ بسته م ینکره اسب چند ساعت بعد از تولد ا  درمثلاً .شودیاز تولد بسته م پسسوراخ  ینا یواناتح

 

 


