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Packing

:بسته بندی

یک سیستم جهت انتقال، توزیع، ذخیره و مصرف کالا•

یک مفهوم تضمین کننده جهت تحویل مطمئن کالا به آخرین مصرف کننده •

:مزایای بسته بندی

کاهش هزینه تحویل کالا•

افزایش فروش کالا و سود حاصل از آن •

: بسته بندیولی همسو در دیدگاه های متفاوت 

شرح وظیفه یک ظرف در قبال مظروف•

دید فرهنگی •
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On-Pack Quality Indicators

:شاخص های کیفیت در بسته بندی

کیفیتاطمینان ظاهری از •

تعیین شدهتاریخ مصرف •

:شاخص های کیفیت در بسته بندی هوشمند

ارزیابی غیر مخرب کیفیت واقعی محصول•

.از بسته بندیقبل و بعد و سایر شرایط در حین نگهداری و حمل و نقل ارزیابی دما •
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Smart packaging

:بسته بندی هوشمند

، منظور تسهیل تصمیم گیري در جهت افزایش زمان ماندگاريهوشمندانه به سیستمي با عملكرد

.  مشکلات احتمالیو هشداردرباره كردن اطلاعات افزایش ایمني، بهبودكیفیت و فراهم 

:عملکرد بسته بندی هوشمند

تشخیص دادن•

ثبت موضوع•

ردیابی محصول•

به  کارگیری منطق علمی•

:ویژگی های بسته بندی هوشمند

کنترل شرایط بسته بندی•

داراي توانایي ردیابي فرآورده•

ارایه اطلاعات در مورد کیفیت محصول در طول دوره انبارمانی و توزیع  به مصرف کننده• 4



Types of smart packaging

: بسته بندي هوشمند در دو نوع اساسي وجود دارندتجهیزات 

:بندي بسته حسگرهای 

شناساگرها•

بیوسنسورها•

گازسنسورهاي •

:  هاي اطلاعات حامل 

نوارهاي هاي تشخیص فركانس رادیویي•
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Types of smart packaging

:بیوسنسورها

ش هاي فشرده است كه اطلاعات مربوط به واكنبیوسنسور یك وسیله آنالیزكننده •

.  مي سازدنموده و منتقل بیوشیمیایي را تشخیص داده، ثبت 

:اجزای بیوسنسورها

.تشخیص آنالیت هدف: بیورسپتور•

.یرياندازه گپاسخ الكتریكي قابل شیمیایي به هاي بیو تبدیل سیگنال : مبدل•

،     یكروبیك آنزیم، آنتي ژن، مبیولوژیكي نظیر یك ماده ارگانیك یا بیورسپتور •

.یا اسید نوكلئیك می باشدهورمون  6



Types of smart packaging

:گازسنسورهاي 

گي   سنسورهایی شامل یك ماده نیمه هادي هستند كه بر اساس اصل فروكش كنند•

.  كارمي كنندروشنایي یا تغییرات جذبي ایجاد شده به وسیله تماس مستقیم با آنالیت

فاف را مواد نیم شآنالیز گازازمیان سیستم ها یك تكنیك غیرحضوري براي این •
و خلا استفاده  MAPمی کنند و درشرایط كاربرد تكنیك هاي بسته بندي ارائه 

.می شوند

دیگرنیمه هادي خنثي است و آنالیت را مصرف ننموده یا دستخوش سنسور •

.  هاي شیمیایي نمي شودواكنش 
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Schematic showing the basic operation of the food quality indicator
before (a) and after (b) spoilage.
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Types of smart packaging

:شناساگرها

محصولشناساگر تازگي•

دما_زمان شناساگرهاي •

بودن بستهشناساگر سالم •
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Quality Indicator 

:تازگیشناساگر 

ندگی مستقیمي از کیفیت محصول و تازگی یا ماتازگي اطلاعات كیفي نمایشگرهای •
.شیمیایي در فراورده غذایي مي باشدكه نتیجه تغییرات فراهم مي كنند فراورده 

متيل  ي ترك، مونياژن، آبيوي مين هادي ازجمله، آياارزته فرت ازماهي فاسد تركيبادر •
.می شوند PHانكه سبب تغييرميزد مي شوآزاد مين آمتيل و دي مين آ

این توسط ات ين تغييراكه رود مي ن پیش به سمت قليايي شدpHدر ماهی فاسد •
.  دمي شون داده ها نشاشناساگر

به عنوان نگهداريالی نظیرلاکتیک اسید و استیك اسید درطي اسید های تغییر درغلظت •
.گیرندبررسی قرارمی متابولیت های شاخص مورد  10



Quality Indicator 
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Anexample of the food quality indicator showing the sensor before (a) and after (b) spoilage. 12



Time-Temperature Integrators

:دما -اندیکاتور زمان

هچند مادیا شدت واکنش بین دو یا ماده و اجزایی هستند كه حضور یک ترکیب، غلظت یک •

.نشان می دهند( به ویژه تغییررنگ)را به وسیله تغییر در مشخصات 

اد انواع فسبه صورت تراشه ها و یا برچسب های کوچک در بسته بندی محصولات، به ویژه •
.استفاده قرار می گیردتا مصرف مورد دما در هریک از مراحل تولید و حساس به پذیر 

ه برچسب ها داراي نشانه هاي بصري از پیشینه دمایي، در طي توزیع و نگهداري هستند، ك•
. شندبایا فریزشده مفید مي براي فرآورده هاي غذایي سرد شده هشدار درمورد دما نامناسب براي 

.وندفرآورده فساد پذیربه كاربرده مي شتخمین باقیمانده زمان ماندگاري شناساگرها براي این •
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Time-Temperature Integrators

:دما _شناساگر زمانانواع 

آنزیمی•

بر پایه پلیمر•

:دما _خصوصیات اندیکاتور زمان

.از پركاربردترین اندیکاتورهاي هوشمند محسوب می شود•

.تغییرات دما و زمان را به صورت تغییرات رنگي منعكس می کند•

.برخلاف حسگرها گیرنده و مبدل ندارند و اطلاعات را از طریق تغییرات بصری نشان می دهد•

.  دو یا درون بسته بندي حاوی محصولات جاي می گیرآساني درسطح كوچك و قابل اطمینان بوده و به •
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Time-Temperature Integrators

TTI     هاي آنزیمي  :

.اتقاق می افتدجداكننده دو بدنهبه وسیله شكست مكانیكي درز  TTIفعال سازی•

.می شودPHرنگ در نمایشگر وتغییرمتعاقب PHسوبسترا سبب كاهش هیدرولیز •

.حاصل از هیدرولیزآنزیمي كنترل شده سوبستراي لیپیدي PHبراساس تغییررنگ بوجود آمده توسط كاهش•

وبستراي شناساگر داراي دو بدنه مجزا است كه یكي حاوي محلول آبي آنزیم هاي لیپولیتیك و دیگري داراي س•
.است PHلیپیدي سوسپانسیون شده در یك محیط آبي و مخلوط شاخص
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TT-Sensor™on packs of fresh salmon (a), detail of the sensor before (b)
and after expiry (c).
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Time-Temperature Integrators

TTI    هاي برپایه پلیمر:

.باشدمی به دماپلیمریزاسیون وابسته •

.رنگي، پلیمره مي شوندخیلي طریق پلیمریزاسیون به پلیمراستیلن از طی فرایند كریستال هاي دي•

.گیري شودتغییرات حاصله در قابلیت انعكاس، میتواند از طریق اسكن نمودن با یك قلم نوري لیزري اندازه•

، استفاده مي گردد كه در آن براي تصمیم گیري درباره مصرف فراورده در آن شرایطاز برچسب دایره اي •

.رنگ دایره داخلي با رنگ دایره بیروني مقایسه مي شود
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An example of smart packaging application of TTIs. 
indicator employed on packaged salmon fillet (a), detail of the sensor (b) and

change in sensor over time (c). 18



Identifier of the health of the packaging

: بودن بستهسالم شناساگر 

کاربرد MAPاغلب در بسته بندی های بندی و به منظور مشخص ساختن خرابی یا بی عیب بودن بسته •

.دارد

صورت به می گیردصورت طریق نشت بسته را که از اکسیژن به شناساگرهایی هستند که حضور و ورود •

.قابل مشاهده ای به نمایش می گذارند

قابل سنجش اطلاعات کیفی و نیمه کیفی مربوط به بسته بندی را به صورت تغییرات رنگ قابل مشاهده  و•
.نشان می دهدبا استانداردها طریق مقایسهو یا از 
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Types of smart packaging

:RFIDرادیویی های تشخیص فرکانس برچسب 

.شامل یک گیرنده و فرستنده و یک آنتن کوچک می باشد•

.  یک ریزتراشه بسیار کوچک متصل به یک انتن کوچک وجود دارد RFIDدر نوار •

. هستندردیابی فرآورده ویک شکل پیشرفته از حامل هاي اطلاعاتی، براي تشخیص اتوماتیک •

مربوط به داده وعدد اطلاعات پاسخ آنتن خواننده دریافت شده از طریق های به علامتبرچسب مذکور •

.آن  اطلاعات را به آنتن برگشت می دهد
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