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 چکیده

ّبی هطثَط ثِ تغییطات ظیؿت ّبی گطزٍغجبض اظ خولِ هَضَفبتی اؾت وِ اظ اّویت ضٍظ افعًٍی زض پػٍّفهغبلقِ پسیسُ

ّبی عجیقی اظ ؿ ثطذی ضذسازثب تَخِ ثِ ایٌىِ زٍ پبضاهتط زهب ٍ ثبضًسگی تبثیط ظیبزی ثط ضٍی ٍلَهحیغی خْبًی ثطذَضزاض اؾت. 

ی زهب ٍ هدوَؿ ثبضًسگی ؾبلیبًِ ثِ ّوطاُ تقساز گصاضًس، زض ایي هغبلقِ، آهبض هیبًگیي هتَؾظ ؾبلیبًِخولِ پسیسُ گطزٍغجبض هی

، هَضز ثطضؾی لطاض 2010 – 2005زض زٍضُ آهبضی زض اؾتبى وطزؾتبى ایؿتگبُ هٌترت  8ضٍظّبی ّوطاُ ثب گطزٍغجبض، ثطای 

ّوچٌیي ثِ هٌؾَض ثطضؾی ؾبظٍوبض تكىیل ٍ گؿتطـ گطزٍغجبضّبی اؾتبى وطزؾتبى، توبهی ضذسازّبی گطزٍغجبض  گطفت.

ی هَضز هغبلقِ قٌبؾبیی قسًس. اؾترطاج فطاٍاًی ؾبلیبًِ ضذساز ی آهبضی هَضز ًؾط زض هٌغمِؾبل زٍضُ 6تكىیل قسُ عی 

ضٍظ  3115ی آهبضی هَضز ًؾط ًكبى زاز وِ هدوَفب لقِ عی زٍضُایؿتگبُ هَضز هغب 8ضٍظّبی ّوطاُ ثب پسیسُ گطزٍغجبض زض 

ضٍظ ثیكتطیي تقساز ضٍظ ّوطاُ ثب  773ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ثطای اؾتبى وطزؾتبى گعاضـ قسُ اؾت. ّوچٌیي ایؿتگبُ ؾٌٌسج ثب 

َضز هغبلقِ اتفبق افتبزُ اؾت. ی هضٍظ زض عی زٍضُ 158پسیسُ گطزٍغجبض ضا زاضاؾت ٍ ووتطیي ٍلَؿ ًیع زض ایؿتگبُ وبهیبضاى ثب 

اتفبق افتبزُ  گطزٍغجبضّبی ّوطاُ ثب ی زهب ٍ ًیع ضٍظهیبًگیي ؾبلاًِ زض ضًٍس افعایكی هیعاى ثبضـ ٍ وبّكی زضضًٍس ثِ عَض ولی 

 اؾت.
 گطز ٍ غجبض، تغییط اللین، ذكىؿبلی، ؾٌدف اظ زٍض، اؾتبى وطزؾتبى واژه های کلیدی:

 

 مقدمه 

ی خَی اؾت وِ پیبهسّبی ظیؿت هحیغی ًبهغلَثی ثطخبی هی گصاضز. هٌبعمی وِ زض ُگطز ٍ غجبض یه پسیس

( هىاطضا اظ ؾیؿاتن ّابی    1ووطثٌس ذكه ٍ ًیوِ ذكه خْبى ٍ ّودَاض ثب ثیبثبى ّابی ٍؾایـ لاطاض زاضًاس ل قاىل     

 .]4[گطزٍغجبض هٌغمِ ای ٍ فطا هٌغمِ ای هتأثط هی گطزًس 
 

 
 بسیار خشک، خشک ٍ ًیوِ خشکًقشِ گسترش جغرافیایی هٌاطق   :1شکل
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گطزٍغجبض هَخَز زض َّا هی تَاًس تبثیط ثؿعایی زض ٍضقیت آة ٍ َّایی ٍ قطایظ اللیوی یه هٌغمِ زاقتِ 

ثبقس. ثب تَخِ ثِ قطایظ فیعیىی شضات ل قىل ٍ ؾبیع ضیعزاًِ ّب( ٍ هَاز تكىیل زٌّسُ ّط وسام اظ ایي شضات، ایي 

اًقىبؼ ًَض ذَضقیس ثِ فضب هَخت ذٌه قسى ؾغح ظهیي قًَس، ٍ یب زض حبلتی شضات تَاًبیی آى ضا زاضًس وِ ثب 

. ّوچٌیي یىی زیگط اظ ٍیػگی ّبی هْن ایي ]12[ زیگط ثب خصة ًَض ذَضقیس، اتوؿفط یه هٌغمِ ضا گطم تط وٌٌس

ًعٍلات خَی شضات تَاًبیی آى ّب زض تكىیل ٍ اضوحلال اثطّب هی ثبقس وِ ذَز ایي هؿئلِ تبثیط ثؿعایی زض هیعاى 

هغبلقِ پسیسُ ّبی گطزٍغجبض زض اؾتبى وطزؾتبى اظ چٌسیي خٌجِ زاضای اّویت  .]6[ زض یه هٌغمِ ذَاّس گصاقت

اؾت. اٍل ایٌىِ ایي هٌغمِ ثِ ذبعط زاقتي ٍیػگی ّبی عجیقی اظ خولِ ثلٌسی اضتفبؿ ٍ وَّؿتبًی ثَزى آى ثدع 

ی ؾبلیبًِ ثیكتط اظ هتَؾظ وكَضی ٍ ّوچٌیي ٍخَز ی قْطؾتبى لطٍُ، زاقتي ثبضًسگثرف وَچىی زض هحسٍزُ

پَقف گیبّی خٌگلی ٍ هطتقی وِ زض هدوَؿ آى ضا اظ هٌبعك ذكه وكَض خسا هی وٌس، ثِ فٌَاى یه هٌغمِ هٌجـ 

گطزٍغجبض ثِ قوبض ًوی ضٍز ٍ زض ًتیدِ ثیكتط گطزٍغجبضّبی فطاگیط ٍ گؿتطزُ ای وِ زض ایي اؾتبى هكبّسُ هی قَز 

ٍ اظ ًَاحی زٍض ٍ ًعزیه زیگط هٌكبء هی گیطز. زٍم ایٌىِ اؾتبى وطزؾتبى زض هؿیط ٍضٍز ؾیىلَى ّب ٍ  فطاهحلی ثَزُ

ؾیؿتن ّبی آٍضًسُ ی گطزٍغجبض ثِ وكَض لطاض گطفتِ اؾت. تلاـ ّبی اًسن نَضت گطفتِ ثطای وٌتطل ٍ وبّف 

غطًبن زض همیبؼ ٍؾیـ تط ٍ ثب ذغطات ٍضٍز ایي ضیعگطزّب ثِ ًتیدِ لبثل لجَلی هٌدط ًكسُ ٍ ّط ؾبل ایي پسیسُ ذ

ثب تَخِ ثِ هَلقیت خغطافیبیی ایطاى، وكَض هب ًیع اظ ایي پسیسُ ههَى ًوبًسُ اؾت. ایي اهط ثیكتط تىطاض هی قَز. 

، فلت ٍلَؿ تَفبى ّبی . فغبیی ٍ احوسیهَخت قسُ تب هَضَؿ ثؿیبضی اظ تحمیمبت اًدبم قسُ زض ایطاى ثبقس

ز ؾبل ضا ًبقی اظ اؾتمطاض هطوع ون اضتفبؿ ثطضٍی اضٍپب ٍ زضیبی هسیتطاًِ هی زاًٌس ٍ ی ؾطگطزٍغجبضی زض زٍضُ

هقتمسًس وِ زض ایي ظهبى اظ ؾبل اهَاج غطثی اخبظُ ًفَش ثِ فطو ّبی پبییي ضا ثِ ذَثی پیسا هی وٌٌس ٍ ًبٍُ ّبی 

ثغساز ٍ َّضالقؾین ضا وبًَى ّبی  اهَاج ثِ وطات ثط ضٍی هٌبعك ذكه ذبٍضهیبًِ اؾتمطاض هی یبثس. ایكبى زٍ هٌغمِ

. ]5[ انلی گطزٍغجبض ثطای تَفبى ّبی گطزٍغجبضی ایطاى ثِ ذهَل هٌغمِ خٌَة غطة وكَض ثط هی قوبضًس

، ًمف ذكىؿبلی زض ثطٍظ تَفبى ّبی گطزٍغجبض ایطاى ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. زض ایي هغبلقِ ثِ تبثیط هَؾَیبى

پطزاذتِ ٍ زض ثطذی قْطّبی ایطاى هبًٌس ثَقْط، یعز ٍ ثطذی قْطّبی اؾتبى  ذكىؿبلی ضٍی قست ٍلَؿ ایي پسیسُ

ذَظؾتبى ًتبیح هغبلقبت اًدبم قسُ زض ؾبیط ًمبط خْبى، زض ایي ظهیٌِ ثطضؾی قس. ًتبیح ثسؾت آهسُ ًكبى زاز 

، زض تحمیمی ثب اى. شٍالفمبضی ٍ ّوىبض]7[ هیعاى ثبضًسگی ًمف ثؿعایی زض فطاٍاًی ٍ قست تَفبى ّبی گطزٍغجبض زاضز

ثِ ایي ًتیدِ  1388 – 1384فٌَاى ثطضؾی ّوسیسی تَفبى ّبی گطزٍغجبض زض هٌبعك غطثی ایطاى عی ؾبل ّبی 

ضؾیسًس وِ زض توبم هَاضز، اؾتمطاض یه ؾبهبًِ ون فكبض زیٌبهیه ثط خَ هٌغمِ ظهیٌِ هٌبؾت ضا ثطای اًتمبل 

حلیل آهبضی پسیسُ ی گطزٍغجبض اؾتبى ذَظؾتبى زض یه ثبظُ . ّوچٌیي ت]1[ ضیعگطزّب ثِ هٌغمِ فطاّن آٍضزُ ثَز

ًكبى هی زّس وِ هیبًگیي ضٍظّبی گطزٍغجبضی زض زٍضُ ی گطم ؾبل ثیكتط اظ زٍضُ  2005تب  1996ظهبًی زُ ؾبلِ 

 .]3[ی ؾطز ؾبل هی ثبقس ٍ زض ایي هیبى فهل ثْبض زاضای ووتطیي تقساز ضٍظّبی گطزٍغجبضی هی ثبقس 

زض وین زض ؾغح خْبى زض ظهیٌِ تَفبى ّبی گطز ٍ غجبض ٍ اثطات آًْب اًدبم قسُ اؾت.  هغبلقبت هتقسزی

ی خٌَثی، ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی اللیوی ثطضؾی هؿیطّبی اًتمبل ٍ ًَاحی هٌكأ گطزٍغجبض آؾیبیی هؤثط زض وطُ

غجبض زض فهل ثْبض ضخ % اظ ضذسازّبی گطز87ٍ، هكرم قس وِ MODISایؿتگبُ ّبی ّوسیس، ٍ تهبٍیط هبَّاضُ ای 

ایي ضًٍس قست ثیكتطی  2002تب  2000ضًٍس افعایكی زاقتِ اًس ٍ عی ؾبل ّبی  1980زازُ اًس وِ ثقس اظ ؾبل 

اٍضلَؾىی ٍ ّوىبضاى  .]9[ زاقتِ اؾت. زلیل ایي هَضَؿ تغییط الگَّبی اًتمبل زض ؾغَح ثبلایی خَ ثیبى قسُ اؾت

ضز هغبلقِ لطاض زازًس ٍ فلت انلی گطزٍغجبض زض تطووٌؿتبى ضا تَظیـ قٌی، تَفبى ّبی گطزٍغجبض زض تطووٌؿتبى ضا هَ

ضؾی هٌغمِ ٍ ٍخَز ثیبثبى ّبیی ثب هجسأ عجیقی ٍ اًؿبًی، زٍضُ ّبی عَلاًی ذكىؿبلی زض تبثؿتبى، ووجَز پَقف 

بض اًتمبل یبفتِ اظ هغبلقبتی ضا ثط ضٍی تبثیط گطزٍغج ؾَچَزٍلَتع ٍ ّوىبضاى.]10[ گیبّی ٍ ثبزّبی لَی افلام وطزًس



 

نحطای آفطیمب ثط ضٍی خعایط لاپبلوب زض اؾپبًیب اًدبم زازًس. ذبن ایي خعایط اظ ذبن ّبی آتكفكبًی ثَزُ ٍ ثِ زلیل 

تثجیت فؿفط زض ؾبذتبض ضؼ ّبی آتكفكبًی اظ ایي ًؾط فمیط ّؿتٌس. اظ آًدبیی وِ ذبن ّبی زاضای وَاضتع زض اًساظُ 

هٌغمِ ًجَزُ، زض ًتیدِ ٍخَز آى زض ذبن ایي هٌغمِ ًكبًِ لبثل افتوبزی اظ ضؾَثبت ؾیلت، ثِ نَضت شاتی زض ایي 

زض تحمیمی وِ ثب ثْطُ گیطی اظ زازُ ّبی ؾٌدٌسُ خَزی ٍ هیسلتَى  .]11[ گطزٍغجبض حول قسُ اظ نحطا هی ثبقس

TOMS ذبٍضهیبًِ زض عَل  ثِ اًدبم ضؾبًیسُ اًس هكرم وطزًس وِ ثیكتطیي هیعاى ٍلَؿ تَفبى ّبی گطزٍغجبضی زض

ی ایطاى، پبوؿتبى ٍ زضیبی فطة هكبّسُ هی گطزز. ظهبى آغبظ ایي تَفبى ّب هبُ ّبی آٍضیل ٍ تبثؿتبى ٍ زض هحسٍزُ

 . ]8[ هی، ٍ ثیكیٌِ هیعاى ٍلَؿ آى ّب ًیع هبُ ّبی غٍئي ٍ خَلای فٌَاى گطزیسُ اؾت

 روش شناسی تحقیق

 44زضخِ ٍ  34ـ زض غطة ایطاى هدبٍض وكَض فطاق ثیي ویلَهتط هطث 28203اؾتبى وطزؾتبى ثب هؿبحت 

زلیمِ عَل قطلی لطاض زاضز.  16زضخِ ٍ  48زلیمِ تب  31زضخِ ٍ  45زلیمِ فطو قوبلی ٍ  30زضخِ ٍ  36زلیمِ تب 

اظ لحبػ اللیوی ٍ عجیقی ایي هٌغمِ وَّؿتبًی ثَزُ وِ زقت ّبی هطتفـ ٍ زضُ ّبی پْي ًیع زض پٌِْ هٌغمِ 

 هتط هی ضؾس. 2400تبى ًیع ثِ حسٍز اًس. اذتلاف اضتفبؿ ثیي ثلٌس تطیي ٍ پؿت تطیي ًمبط اؾگؿتطزُ قسُ 

 

 ]2[د هطالعِ ی هَرهَقعیت جغرافیایی هٌطقِ :2شکل 

 ]14[اؾت ، ثطذی اظ ٍیػگی ّبی عجیقی ٍ اللیوی اؾتبى وطزؾتبى هكرم قسُ 1زض خسٍل

 تاىبرخی ٍیژگی ّای طبیعی ٍ اقلیوی استاى کردس :1جدٍل

 ٍاحد هیساى شاخص

 ویلَ هتط هطثـ 28203 هساحت

 ًفط 1500000 جوعیت

 ًفط زض ویلَهتط 53 تراکن ًسبی جوعیت

 هیلی هتط 505 هیساى بارًدگی هتَسط سالیاًِ

 زضخِ ؾبًتیگطاز 6/13 دهای هتَسط سالیاًِ

 هتط ل وَُ ثسض زض لطٍُ( 3262 هرتفع تریي ًقطِ استاى

 هتط ل ذطٍخی حَضِ ؾیطٍاى( 750 ىپاییي تریي ًقطِ استا



 

ایؿتگبُ ؾٌَپتیه ل ؾٌٌسج، ؾمع،  8ثطای قٌبؾبیی پسیسُ ّبی گطزٍغجبض اؾتبى وطزؾتبى اظ هكبّسات 

، هحل ایي 3ظضیٌِ، لطٍُ، ثیدبض، هطیَاى، ثبًِ ٍ وبهیبضاى( ٍالـ زض ًمبط هرتلف اؾتبى اؾتفبزُ قسُ اؾت. قىل

 اؾتفبزُ قسُ اؾت. GISبى زازى هَلقیت ایؿتگبُ ّب ضٍی ًمكِ اظ ًطم افعاض ثطای ًكایؿتگبُ ّب ضا ًكبى هی زّس. 

 

 ًقشِ هَقعیت ایستگاُ ّای هَرد هطالعِ در استاى کردستاى :3شکل

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زٍ پبضاهتط زهب ٍ ثبضًسگی تبثیط ظیبزی ثط ضٍی ٍلَؿ ثطذی ضذساز ّبی عجیقی اظ خولِ پسیسُ 

ی زهب ٍ هدوَؿ ثبضًسگی ؾبلیبًِ ثِ ّوطاُ تقساز ي هغبلقِ، آهبض هیبًگیي هتَؾظ ؾبلیبًِگطزٍغجبض هی گصاضًس، زض ای

، 2010 – 2005ایؿتگبُ هٌترت زض زٍضُ آهبضی  8ضٍظّبی ّوطاُ ثب گطزٍغجبض اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی اؾتبى، ثطای 

اثتسا ثقس اظ هطتت اؾترطاج قس.  آهبض هَضز ًیبظ اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی اؾتبى وطزؾتبى هَضز ثطضؾی لطاض ذَاّس گطفت.

زض ایي ضٍـ اثتسا ایؿتگبُ ّبیی ضا  وطزى زازُ ّب زض ًطم افعاض اوؿل، ثبظؾبظی آهبض ثِ ضٍـ ًؿجت ًطهبل اًدبم قس.

وِ زاضای آهبض عَلاًی هست ثَزُ ٍ قطایظ خغطافیبیی ٍ اللیوی یىؿبًی ثب ایؿتگبُ ًبلم زاضًس ثِ فٌَاى ایؿتگبُ ّبی 

هی قًَس. ثِ عَض هثبل ثطای آهبض ثبضًسگی ثِ ایي نَضت اؾت وِ ثبضًسگی زض ایؿتگبُ ًبلم هتٌبؾت ثب قبّس اًتربة 

ًؿجت ثیي هیبًگیي ثبضًسگی زض آى ثِ هیبًگیي ثبضًسگی زض ایؿتگبُ ّبی قبّس ضطثسض ثبضًسگی ّوعهبى ایؿتگبُ 

 ی ظیط ثِ زؾت هی آیس.قبّس هی ثبقس وِ ثِ ووه ضاثغِ

 

 وِ زض آى: 

Px ثبضًسگی ایؿتگبُ ًبلم زض ؾبل یب هبُ هَضز ًؾط ; 

n تقساز ایؿتگبُ ّبی قبّس ; 

Px ثبضًسگی هتَؾظ زض ایؿتگبُ ًبلم ثب آهبضّبی هَخَز ; 

PA  ٍPB ثبضًسگی هتَؾظ زض ایؿتگبُ ّبی قبّس ٍ ّوعهبى ثب آهبض ایؿتگبُ ًبلم ; 

PA  ٍPB  ثبضًسگی زض ایؿتگبُ ّبی قبّس ;A  ٍB هبُ هَضز ًؾط ثطای تىویل آهبض ایؿتگبُ ًبلم هی  زض ؾبل یب

 ثبقٌس.



 

اؾتبى  زض گطزٍغجبضّبی ّوطاُ ثب ضٍظ تقساز ٍ ؾبلاًِثبضـ، زهبی هتَؾظ  ول ، تَظیـ6ٍ  5، 4زض قىل ّبی 

 وبّكی زضضًٍس  ثِ عَض ولیتَخِ زاقتِ ثبقیس وِ  زازُ قسُ اؾت. ًكبى 2010تب  2005 ّبیثطای ؾبل وطزؾتبى

 اتفبق افتبزُ اؾت. گطزٍغجبضّبی ّوطاُ ثب ی زهب ٍ زض ًْبیت ضٍظهیبًگیي ؾبلاًِ زض ضًٍس افعایكی ـ ٍهیعاى ثبض

 

 (.2010 - 2005ی استاى کردستاى ) هیاًگیي کل بارش سالاًِ :4شکل

 

 (.2010 – 2005ی استاى کردستاى ) هیاًگیي دهای سالیاًِ :5شکل

 

 (.  2010 – 2005ر در استاى کردستاى ) تعداد رٍزّای ّوراُ با گردٍغبا :6شکل

ثِ هٌؾَض تفىیه هٌبعك پطثبضـ ٍ ون ثبضـ ٍ ًیع هٌبعك ثب زضخِ حطاضت ثیكتط ًؿجت ثِ هٌبعك ثب زضخِ 

ی گطزٍغجبض، ًمكِ ّبی پٌِْ ثٌسی هطثَط ثِ زهب ٍ ثبضًسگی، ثب حطاضت ووتط زض زاذل اؾتبى ٍ اضتجبط آى ثب پسیسُ

ی ظهبًی هَضز ًیبظ ثطای (. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ حسالل زٍض7ُتْیِ قس ل قىل  IDWثِ ضٍـ  GISاؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

 10ی ظهبًی هس ًؾط زض ایي تحمیك ثطای پٌِْ ثٌسی زٍضُ ای ؾبل هی ثبقس، ثِ ّویي هٌؾَض زٍضُ 10پٌِْ ثٌسی

 ( ضا قبهل هی قَز. 2010تب  2001ؾبلِ ل



 

         

 2001ی زهاًی گی )سوت راست( ٍ دها )سوت چپ( در استاى کردستاى برای دٍرُی پٌِْ بٌدی بارًدًقشِ :7شکل

– 2010. 

ثطای ثطضؾی ؾبظٍوبض تكىیل ٍ گؿتطـ تَفبى ّبی گطزٍغجبض اؾتبى وطزؾتبى، توبهی ضذسازّبی گطزٍغجبض 

تبضید ثجت ، 2ی هَضز هغبلقِ قٌبؾبیی قسًس. زض خسٍلی آهبضی هَضز ًؾط زض هٌغمِؾبل زٍضُ 6تكىیل قسُ عی 

 ایي تَفبى ّب آٍضزُ قسُ اؾت.

 2010 - 2005ی آهاری رخدادّای گردٍغبار شٌاسایی شدُ در استاى کردستاى برای دٍرُ :2جدٍل

 تاریخ ثبت گردٍغبار
 1388اؾفٌس  4تب  3 1386تیر هاُ  19تا  16
 1389فطٍضزیي  16تب  15 1388تیر هاُ  16تا  11

 

وِ اظ زیس هست ٍ پبیساضی یىی اظ ثعضگتطیي آًْب ثَزُ اؾت، ثب  1388م تیطهبُ ی زٍزض ایي هیبى، تَفبى زِّ

ی هٌكأ تب اظ ثیي ضفتي آى ی گطزٍغجبض زض هٌغمِاؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ ای هبزیؽ زض ظهبى قىل گیطی ّؿتِ

الف،  8ؾت. زض قىلی هَضز هغبلقِ ضزیبثی قس ٍ ثِ فٌَاى ضذساز ًوًَِ زض ایي هغبلقِ اًتربة قسُ ازض هٌغمِ

( آٍضزُ قسُ اؾت. 1388تیط هبُ  10ٍ  9ی هٌكأ ل ی گطزٍغجبض زض هٌغمِتهَیط هطثَط ثِ قىل گیطی اٍلیي ّؿتِ

ّوبًگًَِ وِ زض تهَیط هكبّسُ هی قَز، گطزٍغجبض ثب ضربهت ون زض خٌَة قطق ؾَضیِ قىل گطفتِ ٍ ثِ ؾوت 

طی قطایظ ًبپبیساض زض ؾغح ظهیي ٍ ؾغَح ظیطیي خَ زض خٌَة قطق تب خٌَة فطاق گؿتطـ یبفتِ اؾت. قىل گی

ی هٌكأ ٍ ایدبز گطزـ چطذٌسی ضٍی ًَاحی ثیبثبًی ٍ ثسٍى پَقف خٌَة قطق ؾَضیِ، ؾجت گؿتطـ هٌغمِ

، ة(. اهب ثِ زلیل فوك ون نقَز َّا ٍ ؾوت ثبز ل قوبل 8تَفبى زض خْت خٌَة قطق ضٍی فطاق قسُ اؾت ل قىل

تیط ٍاضز ایطاى ًكسُ اؾت. تَفبى گطزٍغجبض زض  12اضتفبفبت ظاگطؼ ضا ًساقتِ ٍ تب ضٍظ گصض اظ غطثی(، ایي تَفبى تَاى 

تیط هبُ،  15، ج(. قطایظ زض ضٍظ 8تیط هبُ، ون ون اظ غطة تب خٌَة غطة ٍاضز ایطاى قسُ اؾت ل قىل 13ضٍظ 

، ز(. زض 8ِ اؾت ل قىلهبًسگبضی گطزٍغجبض ضا زض ثیكتط هٌبعك غطثی ایطاى اظ خولِ اؾتبى وطزؾتبى زض پی زاقت

تیطهبُ گطزٍغجبض ایدبز قسُ زض اوثط ًمبط وكَضهبى ؾبیِ اًساذتِ ٍ ون ون ثب اظ ثیي  18ٍ  17ًْبیت، عی ضٍظّبی 

ضفتي قطایظ ًبپبیساضی، گطزٍغجبض لسضت ٍ تساٍم ذَض ضا اظ زؾت زازُ ٍ ثِ قطایظ عجیقی لجل ثبظ ذَاّس گكت ل 

 ، ٍ (.8قىل



 

 

 

     

 

ی هٌشأ تا از بیي رفتي ی گردٍغبار در هٌطقِتصَیر هاَّارُ ای هادیس، هربَط بِ شکل گیری اٍلیي ّستِ :8شکل

 .]13[ی هَرد هطالعِ آى در هٌطقِ

 یافته های تحقیق

 ی مورد مطالعهواکاوی آماری پدیده گردوغبار در منطقه

ی ایؿتگبُ هَضز هغبلقِ زض عی زٍضُ 8ض زض اؾترطاج فطاٍاًی ؾبلیبًِ ضذساز ضٍظّبی ّوطاُ ثب پسیسُ گطزٍغجب

ضٍظ ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ثطای اؾتبى وطزؾتبى گعاضـ  3115(، ًكبى زاز وِ هدوَفب 2010 -2005ؾبلِ ل  6آهبضی 

ضٍظ ثیكتطیي تقساز ضٍظ ّوطاُ ثب  773قسُ اؾت. ثطضؾی زازُ ّبی توبهی ایؿتگبُ ّب ًكبى زاز وِ ایؿتگبُ ؾٌٌسج ثب 

ی هَضز هغبلقِ اتفبق ضٍظ زض عی زٍضُ 158بض ضا زاضاؾت ٍ ووتطیي ٍلَؿ ًیع زض ایؿتگبُ وبهیبضاى ثب پسیسُ گطزٍغج

ؾبلِ  3ی ظهبًی افتبزُ اؾت. ثِ هٌؾَض ثطضؾی ضًٍس ضٍظّبی ّوطاُ ثب گطزٍغجبض زض گصقتِ ٍ ؾبل ّبی اذیط زٍ زٍضُ

توبهی ایؿتگبُ ّبی اؾتبى، ضذساز ضٍظّبی ّوطاُ ثب ثط اؾبؼ عَل زٍضُ هغبلقِ اًتربة گطزیس. ًتبیح ًكبى زاز وِ زض 

 (. 3اظ فطاٍاًی ثیكتطی ثطذَضزاض اؾت ل خسٍل 2010 – 2008ی زٍم هغبلقِ یقٌی ؾبلِ 3ی گطزٍغجبض زض زٍضُ

 سالِ 3ی زهاًی هقایسِ تعداد رٍزّای ّوراُ با گردٍغبار در دٍ دٍرُ :3جدٍل

 سالِ اٍل 3ی دٍرُ ًام ایستگاُ

 (2005 – 2007) 
 سالِ دٍم 3ی دٍرُ

 (2008 – 2010) 

 473 300 سٌٌدج

 217 93 سقس
 259 143 قرٍُ

 
    

 
     

 ج ب

 و د



 

 220 128 هریَاى
 140 60 زریٌِ

 224 131 بیجار
 443 136 باًِ

 131 27 کاهیاراى
 

ی افعایكی ثَزُ چطاوِ ضًٍس ضٍظّبی ّوطاُ ثب گطزٍغجبض زض چْبض فهل ی زٍم، یه زٍضُهی تَاى گفت زٍضُ

 (. 9ی اٍل زض اؾتبى افعایف پیسا وطزُ اؾت ل قىلی ؾِ ؾبلِزض ایي زٍضُ ًؿجت ثِ زٍضُؾبل 

 

 ی زهاًی برای استاى کردستاىتَزیع فصلی فراٍاًی ٍقَع پدیدُ گردٍغبار طی دٍ دٍرُ :9شکل

 ّوچٌیي هكرم گطزیس وِ ووتطیي ضذساز زض فهل پبییع ٍ ثیكتطیي فطاٍاًی زض فهل ثْبض ثجت قسُ اؾت ل

ضتجِ ًرؿت اظ ًؾط ثیكتطیي هیعاى ثبضـ ٍ ووتطیي تقساز ضٍظ ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ضا زاضا اؾت.  2006ؾبل (. 9قىل

(، اهب ثبظ ثب ایي ٍخَز 4ثب ٍخَز ایٌىِ هیعاى ثبضـ ًؿجت ثِ زیگط ؾبل ّب تمطیجب ظیبز ثَزُ اؾت ل قىل 2009زض ؾبل 

-(. ایي ًكبى هی زّس وِ پبؾد6لقىل افعایف پیسا وطزُ اؾتتقساز ضٍظّبی ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ثِ عَض چكوگیطی 

 تَاًٌس ًمف ثبلایی زض افعایف تقساز ضٍظّبی گطزٍغجبضی ایفب وٌٌس. ّبی ظیؿت هحیغی ًیع هی

ای وبّف پیسا وطزُ اؾت، تقساز ضٍظّبی ّوطاُ ثب ٍلتی وِ هیعاى ثبضـ ثِ عَض لبثل هلاحؾِ ثِ عَض ولی،

یه فبهل هَثط زض  ثبضـ، ووی اللیوی همیبؼیه  وِ زض زّسهی ًكبى ؾت. ایي ًتبیحگطزٍغجبض افعایف یبفتِ ا

 ثبزّبیٍ  بفتسیث اتفبقون  ٍ ثْبض زض اٍاذط ظهؿتبىهیعاى ثبضـ  ّوچٌیي اگط .افعایف ٍلَؿ ضذسازّبی گطزٍغجبض اؾت

 وبّف اثطات ثبقسلت زض هٌغمِ غب (ّطظ ٍ غلات ّبیفلفل یىؿبلِ پَقف گیبّی ٍ ًیعلَی ثبقٌس  ؾغَح پبییي

زٌّسُ ایي هغلت اؾت وِ ظهبى ایي ًكبى ثؿیبض ثبضظتط ذَاّس ثَز. پسیسُ ّبی گطزٍغجبض زض فقبلیت هیعاى ثبضـ

ّبی گطزٍغجبضی اؾت. تبثیطی وِ ًبقی اظ ظهبى ٍلَؿ ّب یه فبوتَض هَثط زض ثطٍظ تغییطات ؾبلاًِ زض تقساز ضٍظثبضـ

ثب ٍخَز ایٌىِ هیعاى ثبضـ ًؿجتب ظیبز ثَزُ  2009َخِ ثبقس. ثطای هثبل زض ؾبل تَاًس ثؿیبض لبثل تثبضـ اؾت هی

 ثْبضٍ  ظهؿتبى ّب ثؿیبض ثیكتط ثَزُ اؾت. زض فهلاؾت اهب تقساز ضٍظّبی گطزٍغجبضی ّن ثِ ًؿجت زیگط ؾبل

 تقسازووتطیي( ل یيثیكتط( لپبییع ثْبضزض  زض حبلی وِووتطیي( هیعاى ثبضـ نَضت گطفتِ اؾت، ل لتبثؿتبى( ثیكتطیي

هوىي اؾت ثِ ثْبض  ٍ زض اٍاذط ظهؿتبى ثِ ذهَل ون هیعاى ثبضـ (.9ضخ زازُ اؾت ل قىل ضٍظ ّوطاُ ثب گطزٍغجبض

ثب ثطضؾی ًمكِ ّبی پٌِْ ثٌسی ثبضًسگی ٍ زهب ل قَز.  زض ثْبض گطزٍغجبض ٍلَؿ ضذسازّبی ثِ احتوبل ظیبز هٌدط

ی ووتط ٍ هیبًگیي زضخِ حطاضت ثیكتطی ثطذَضزاضًس ثبضًسگی ؾبلیبًِ(، هكرم هی قَز ایؿتگبُ ّبیی وِ اظ 7قىل

ی پٌِْ ثٌسی زهبیی ًكبى هی زاضای تقساز ضٍظ ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ثیكتطی ًؿجت ثِ ؾبیط ایؿتگبُ ّب ّؿتٌس. ًمكِ

، ایؿتگبُ 3زّس وِ ایؿتگبُ ؾٌٌسج ثیكتطیي زضخِ حطاضت هتَؾظ ؾبلاًِ ضا زاضا اؾت، زض همبثل ثب تَخِ ثِ خسٍل



 

ی پٌِْ ثٌسی ثبضًسگی، هكرم ؾٌٌسج اظ ثیكتطیي تقساز ضٍظ ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ثطذَضزاض اؾت. ّوچٌیي عجك ًمكِ

گطزیس وِ ایؿتگبُ ّبی ؾٌٌسج ل ٍالـ زض هطوع اؾتبى(، ثیدبض ٍ لطٍُ ل ٍالـ زض قطق اؾتبى( ووتطیي هیعاى ثبضًسگی 

ؿتٌس. زض همبثل ّویي ایؿتگبُ ّب، اظ ثیكتطیي تقساز ضٍظ ّوطاُ ثب گطزٍغجبض ؾبلاًِ ًؿجت ثِ زیگط ایؿتگبُ ّب ضا زاضا ّ

ی هقىَؼ ٍ ًِ لعٍهب ذغی، ثیي تقساز ضٍظّبی (. ثب ایي تفبؾیط هی تَاى یه ضاثغ3ِثطذَضزاض هی ثبقٌس ل خسٍل

طزٍغجبض ٍ فٌهط اللیوی ی هؿتمین ثیي تقساز ضٍظّبی ّوطاُ ثب گّوطاُ ثب گطزٍغجبض ٍ فٌهط اللیوی ثبضـ ٍ ًیع ضاثغِ

ی زهب ٍ زض ًْبیت هیبًگیي ؾبلاًِ زض ضًٍس افعایكی هیعاى ثبضـ ٍ وبّكی زضضًٍس ثِ فجبضت زیگط،  زهب ضا زضن ًوَز.

اتفبق افتبزُ اؾت وِ ایي اّویت زٍ پبضاهتط زهب ٍ ثبضًسگی ٍ تبثیط ظیبز آى ثط ضٍی ٍلَؿ  گطزٍغجبضّبی ّوطاُ ثب ضٍظ

 ی اظ خولِ پسیسُ گطزٍغجبض ضا ًكبى هی زّس.ثطذی ضذساز ّبی عجیق

 یافته های ماهواره ای

(، ًكبى هی زّس ثب گؿتطـ پسیسُ گطزٍغجبض زض غطة ایطاى ٍ 8ثطضؾی تهبٍیط هبَّاضُ ای هبزیؽ ل قىل

 ثطذَضز آى ثب اضتفبفبت ظاگطؼ ضًٍس حطوتی آى تغییط پیسا وطزُ اؾت، چطا وِ لجل اظ ثطذَضز گطزٍغجبض ثب اضتفبفبت

الف، ة ٍ ج( زض حبلی وِ ثب گؿتطـ آى ٍ ثطذَضز ثب  8قطلی ثطذَضزاض ثَزُ اؾت ل قىل –ظاگطؼ اظ ضًٍس غطثی 

اضتفبفبت ظاگطؼ زض خْت قوبل ٍ خٌَة پرف قسُ اؾت ٍ اضتفبفبت ظاگطؼ ثِ فٌَاى یه فبهل هَثط زض پطاوٌف 

أ گطزٍغجبضّبی ٍاضز قسُ ثِ اؾتبى ز ٍ ٍ(. ّوچٌیي هكرم گطزیس وِ هٌك 8ایي پسیسُ فول وطزُ اؾت ل قىل

وطزؾتبى اظ یه وبًَى انلی هٌكأ هیگیطز. ایي وبًَى هْن وِ تمطیجب زض توبهی ضذسازّبی ایي تحمیك هكبّسُ قسُ 

ٍ زض ؾبل ّبی اذیط ثِ فٌَاًی وبًًَی خسیس ثطای گطزٍغجبضّبی ٍاضز قسُ ثِ اؾتبى لبثل هكبّسُ اؾت، هٌغمِ هطظی 

ثبقس وِ قطق ؾَضیِ ٍ قوبل غطة فطاق ضا زض ثط هی گیطز. گطزٍغجبضّبی ثطذبؾتِ اظ ایي ثیي فطاق ٍ ؾَضیِ هی 

وبًَى ثیكتط زض فهل گطم ضذساز زاضًس. الجتِ عی تحمیمبت لجلی وِ تَؾظ ثطذی هحممبى اًدبم قسُ اؾت ل فعیعی 

ة غطة فطاق اؾت. ایي (، وبًَى هْن زیگط گطزٍغجبض ثطای غطة ایطاى، هٌغمِ غطة ٍ خ19ٌَ، 1391ٍ ّوىبضاى، 

ی هَضز هغبلقِ ثب وبًَى قوبل غطة فطاق ٍ ؾَضیِ، ًمف ووتطی زض گطزٍغجبض ٍاضز قسُ ثِ هٌغمِ وبًَى زض همبیؿِ

زاضز، ٍلی ثب ایي ٍخَز یىی اظ هطاوع هْن فقبلیت گطزٍغجبض ثطای ثطذی ًَاحی غطثی ٍ خٌَة غطثی ایطاى ثِ قوبض هی 

 ضٍز.

 نتیجه گیری

ى ثِ لحبػ ًعزیىی ثِ هٌبعك هٌكأ گطزٍغجبض زض غطة آؾیب هٌغمِ ای هؿتقس ثطای ضذساز اؾتبى وطزؾتب

تب  2005ی گطزٍغجبض زض عی ؾبل اؾت. هیبًگیي تقساز ضٍظّبی ّوطاُ ثب غجبض ثطای ایؿتگبُ ؾٌٌسج اظ هىطض پسیسُ

ظیطا تغییطات اللیوی  ضٍظ زض ؾبل اؾت ٍ ایي حتی یه تغییط اللیوی ًیع هحؿَة ًوی قَز 130ثطاثط ثب  2010

هبّیتب تسضیدی ٍ ثغئی اًس. ثِ ّویي زلیل ایي پسیسُ ضا ؾًَبهی غجبض ثبیس ًبهیس. ثِ زلیل فطاگیط ثَزى غجبض زض غطة ٍ 

خٌَة غطة وكَض، آهبض فَق ضا ون ٍ ثیف هی تَاى ثط ّوِ هٌغمِ ثؿظ زاز. هتبؾفبًِ زض عی چٌس ؾبل اذیط زّْب 

یٌس ثَزُ این. تجقبت ثْساقتی، التهبزی ٍ عجیقی ایي هكىل ٍ هْوتط اظ ّوِ ؾلاهت ثبض قبّس ایي ضٍیساز ًبذَقب

-اًؿبى ّب وِ ویفیت آى زض زضخِ ًرؿت ثِ َّای پبن ثؿتگی زاضز ثؿیبض گؿتطزُ اؾت. آًچِ وِ ثطای هب زض زضخِ

ًس وِ زض چٌس ؾبل ی اٍل اّویت لطاض زاضز قٌبذت وبًَى ّبی ثؿیبض فقبل ٍ فَضاًی تَفبى ّبی گطزٍغجبض خسیسا

ی خسیس وِ اظ ًؾط فطو خغطافیبیی ّن فطو اؾتبى اذیط زض قوبل ٍ غطة وكَض فطاق قىل گطفتِ اًس. ایي هٌغمِ

ّبی غطثی ایطاى هی ثبقس، حَضِ ثبتلالی ذكه قسُ فطات زض حس فبنل ؾَضیِ ٍ فطاق اؾت. ایي گؿتطُ فؾین زض 

تلاق ّب ٍ ًیعاضّبی ٍؾیقی ثَزُ اؾت اهب اهطٍظُ فَاهلی ثِ گصقتِ ثِ لغف ٍخَز آة فطات ٍ ؾطقبذِ ّبی آى ثب



 

ترطیت ؾطیـ ایي ظیؿت ثَم ٍ ذكه قسى آى اًدبهیسُ اؾت. ًىتِ ای وِ ایي وبًَى خسیس ثب هٌكأ قوبل غطة 

فطاق ًؿجت ثِ وبًَى ّبی لجلی زاضز ایي اؾت وِ زض ضٍی وكَض هب زض اؾتبى ّبی هطظی زض ؾغح ظهیي ٍ گبّی 

ایي گًَِ تَفبى ّب زض اثط تقبهل ثیي فطآیٌسّبی آة ٍ َّایی ٍ فطآیٌسّبی ظهیٌی اتفبق ؽبّط هی قَز. ثؿیبض غلیؼ 

اختوبفی ظیبزی ضا ثِ ثبض هی آٍضًس. ثٌبثطایي  هی افتٌس ٍ ّوبًغَض وِ فٌَاى قس ذؿبضات ظیؿت هحیغی ٍ التهبزی

سیسُ ثپطزاظین. ثِ زلیل ایٌىِ تَاًبیی ثكط زض لاظم اؾت وِ ثب اتربش قیَُ ّبی نحیح ٍ انَلی ثِ همبثلِ ثب ایي پ

وٌتطل آة ٍَّا هحسٍز اؾت ثِ ّویي هٌؾَض ثبیس ثیكتط ثط ضٍی ضٍـ ّبی اؾبؾی ٍ ولیسی ثطای وبّف تَفبى ّب 

ثط حوبیت ٍ ثْجَْز ٍضقیت اوَلَغیىی هٌغمِ توطوع زاقت. اگطچِ تَفبى ّبی گطزٍغجبض ًوی تَاًٌس ثِ عَض وبهل 

ظ فقبلیت ّبی ثكطی وٌتطل قَز ٍلی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبی هٌؾن ٍانَلی ٍاؾتفبزُ اظ زض یه هٌغمِ تَؾ

تىٌَلَغی ّبی هسضى ٍ تدطثیبت گصقتِ هی تَاى ضاّىبضّبی همبثلِ ٍ خلَگیطی اظ پیكطفت ایي پسیسُ ضا یبفت تب اظ 

ی ّن ثؿیبض هْن اؾت چطا وِ الجتِ تَخِ ثِ هؿبئل لبًًَی ٍ ؾیبؾ ی ایي آؾیت ّب زض آیٌسُ خلَگیطی وطز.ازاهِ

الساهبت زٍلت ًجبیس هٌدط ثِ ایدبز آؾیت ّبی خسی ثِ هحیظ ظیؿت قَز، قیَُ ّبی هضط ثبیس هتَلف قسُ ٍ 

الساهبت انَلی خْت ثْجَز ٍضقیت هقیكت هطزم هحلی ٍ اؾتفبزُ اظ ایي افطاز ثطای همبثلِ ثب ایي پسیسُ ثبیس نَضت 

ی وكَضّبی هٌغمِ ٍ تٌْب یه بفس ًوَز وِ ایي ثِ ؾَز ّوِ اؾت، ثِ ؾَز ّوِثبیس ّوگبى ضا زض هٌغمِ هتم گیطز.

 تقبهل ثیي الوللی ٍ ّوِ خبًجِ اظ فْسُ حل ایي هكىل فؾین ثط هی آیس.

 مراجعمنابع و 

ثطضؾی ّوسیس عَفبى ّبی  .1390شٍالفمبضی، ح. هقهَم پَض، ج. قبیگبى هْط، ـ ٍ احوسی، م،.  .1

لهغبلقِ هَضزی: هَج فطاگیط تیطهبُ  1388 – 1384طاى عی ؾبل ّبی گطزٍغجبض زض هٌبعك غطثی ای

 .1390، پبییع 3، قوبضُ 43، قوبضُ پیبپی 22(، هدلِ خغطافیب ٍ ثطًبهِ ضیعی هحیغی، ؾبل 1388

ثطآٍضز هیعاى گطز ٍ غجبض ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط  .1391ضضبیی ثٌفكِ، م. قطیفی، ل ٍ پیط ذضطاًیبى، ؼ.  .2

، 18لقِ هَضزی: اؾتبى وطزؾتبى، فهل ًبهِ خغطافیبی عجیقی، ؾبل پٌدن، قوبضُ هبَّاضُ ای، هغب

 ل. 10، 91ظهؿتبى 

تحلیل آهبضی ٍ ؾیٌَپتیىی پسیسُ گطزٍغجبض زض ذَظؾتبى، پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی  .1387ضئیؽ پَض، ن،.  .3

 .157اضقس، ضقتِ اللین قٌبؾی زض ثطًبهِ ضیعی هحیغی، زاًكگبُ ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى، ل 

ثطضؾی فلل قىل گیطی گطزٍغجبضّبی فطثی ٍ گؿتطـ  .1389َض، ن. عبٍؾی، ت ٍ ذؿطٍی، م،. ضئیؽ پ .4

 آى ثط ایطاى، چْبضهیي وٌگطُ ثیي الوللی خغطافیساًبى خْبى اؾلام، ظاّساى، زاًكگبُ ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى.

 -ْبى اؾلامگطزٍغجبض ثِ فٌَاى یىی اظ هقضلات ظیؿت هحیغی خ .1389فغبیی، ُ ٍ احوسی، ف،.  .5

هغبلقِ هَضزی: اؾتبى ذَظؾتبى، هدوَفِ همبلات چْبضهیي وٌگطُ ثیي الوللی خغطافیساًبى خْبى اؾلام، 

19- 1. 

ثطضؾی فلل ٍلَؿ گطزٍغجبض زض هٌبعك غطثی وكَض ٍ تبثیط آى ثط تغییطات اللیوی،  .1390وطهبًكبُ، ا  .6

 بُ نٌقتی قطیف.پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، گطایف هٌْسؾی هحیظ ظیؿت، زاًكگ

. ًمف ذكىؿبلی زض ثطٍظ عَفبى ّبی گطزٍغجبض ٍ تكسیس اثطات هٌفی آى، 1392هَؾَیبى عبّطظازُ، م.  .7

 اٍلیي ّوبیف ثیي الوللی ضیعگطزّب، هسیطیت فَاهل ٍ پیبهسّب، زاًكگبُ لطؾتبى
8. Goudie, A S,. & Mideleton, N, J,. 2006. Desert Dust in the Global System, Springer, 

Heidelberg. 90  1. 

9. Kim, J. 2008. Transport routes and source regions of Asian dust observed in Korea during the 

past 40 years (1965–2004), Atmospheric Environment, Vol. 4۲, pp 4778–4789. 

10. Orlovsky, N. orlovsky, A. & Durdye,V. 2005. Dust storms in Turkmenistan.Journal of Arid 

Environments 60(83-97). 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231008000915


 

11. Suchodoletz, Hans von. Glaser, Bruno. Thrippleton, Timothy & Broder, Tanja. 2011. The 

influence of Saharan dust deposits on La Palma soil properties (Canary Islands, Spain). 

CATENA. 

12. Washington, Richard. Todd, Martin.Nicholas, J, Middleton. Andrew, S, Goudie. 2003. Dust-

storm source areas determined by the Total Ozone Monitoring Spectrometer and surface 

observations. Ann. Assoc. Am. Geogr. 93 (2), 297–313. 

13. http://www.parstimes.com/MODIS/ 

14. http://www.ostan-kd.ir/Default.aspx?TabId=94 
 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0341816211001421
http://www.parstimes.com/MODIS/
http://www.ostan-kd.ir/Default.aspx?TabId=94

