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 چکیده
ّبی فللی ٍ ػبلاًِ چٌذ ایؼتگبُ هٌتخت دس اػتبى کشدػتبى ثب ّذف اص اًدبم ایي تحمیك، ثشسػی سًٍذ تغییشات ثبسًذگی

ّبی ًبپبساهتشی ثِ ؿوبس سٍؽ تشیيکِ خضٍ هتذاٍلاػپیشهي کٌذال ٍ  -ثبؿذ. دٍ آصهَى هيّبی ًبپبساهتشی هیاػتفبدُ اص سٍؽ

ایؼتگبُ ثبساى ػٌدی ٍالغ دس  6ّبی فللی ٍ ػبلاًِ ثِ کبس گشفتِ ؿذًذ. همیبع ّبی ثبسًذگی دسسًٍذ خْت تحلیل سًٍذ دادُهی

ّب اػوبل ّبی آىداسای آهبس ثَدًذ اًتخبة ٍ دٍ آصهَى فَق ثش سٍی دادُ 2012 الی 1983 صهبًی اػتبى کشدػتبى کِ دس ثبصُ

سًٍذ  حبكل اص ایي دٍ سٍؽ ثب ّن هَسد همبیؼِ لشاس گشفتٌذ. ًتبیح ًـبى داد کِ کبسآیی دٍ سٍؽ فَق دس تحلیل شدیذ ٍ ًتبیحگ

ػشی دادُ ثب  3 ًتبیح حبكل اص ثکبسگیشی دٍ سٍؽ فمظ دسّبی فللی ٍ ػبلاًِ دس ثیـتش هَاسد ؿجیِ ّن اػت ثغَسیکِ ثبسًذگی

تَاى دس استجبط ثب اص ًکبت لبثل تَخْی کِ هیذ. َاسد ًتبیح کبهلاً هـبثْی ثذػت آه% ه75/98ّن هغبثمت ًذاؿتٌذ ٍ دس 

ػشی هزکَس ثِ آى اؿبسُ ًوَد ایي اػت کِ اٍلاً دس کلیِ هَاسد اختلاف، سٍؽ  3 ّبی هـبّذُ ؿذُ ثیي دٍ سٍؽ دساختلاف

 ّب ّن دس ػغح اػتوبدثبًیبً ایي اختلاف کٌذال تـخیق دادُ اػت ٍ -اػپیشهي سًٍذّبی هؼٌی داستشی سا ًؼجت ثِ سٍؽ هي 

-داس ًؼجت ثِ ػشیّبی داسای سًٍذ هؼٌیػشی ثب تَخِ ثِ ًبکبفی ثَدى تؼذاد. اًذ% لبثل هـبّذ99ُ% ٍ ّن دس ػغح اػتوبد 95

 .ٍ ػبلاًِ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ًؼجت داد ّبی فللیتَاى سًٍذ خبكی سا ثش ثبسًذگیّبی فبلذ سًٍذ، ًوی

 ، کشدػتبى، اػپیشهيکٌذال  -تحلیل سًٍذ، ثبسؽ، هي ّا7کلیذ ٍاشُ 

 

 مقدمه

ی افضایؾ گبصّبی گلخبًِ ای ٍ اثش آى ثش تغییش اللین، ٍالؼیتی ػلوی اػت اهشٍصُ گشهبیؾ خْبًی دس ًتیدِ

ٍ خْت آهبدگی دس ثشاثش اثشات ًبهغلَة پذیذُ تغییش اللین . ]16[کِ هَسد تَافك هحممبى ثؼیبسی لشاس گشفتِ اػت 

کبّؾ خؼبست ّبی ًبؿی اص آى ثشسػی سًٍذ ّب ٍ تغییشات هؼوَل دس هتغیشّبی آة ٍ َّاؿٌبػی دس ّش هٌغمِ 

، 12، 9[ الذاهی ضشٍسی اػت تب ایٌکِ ػیبػت ّب ٍ ثشًبهِ ّبی هٌبػجی ثشای تَػؼِ ٍ هذیشیت هٌبثغ آة اتخبر گشدد

 تئَسٍلَطیکی، ثشسػی ٍخَد یب ػذم ٍخَد سًٍذیکی اص سٍؽ ّبی هتذاٍل خْت تحلیل ػشی ّبی صهبًی ّیذسٍه. ]22

دس آى ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّبی آهبسی هی ثبؿذ. اكَلاً ٍخَد سًٍذ دس ػشی ّبی صهبًی ّیذسٍهتئَسٍلَطیکی، 

اثجبت ٍخَد سًٍذ . ]11[ هوکي اػت ًبؿی اص تغییشات تذسیدی عجیؼی ٍ تغییش اللین یب اثش فؼبلیت ّبی اًؼبًی ثبؿذ

دس یک هٌغمِ ثبؿذ ثلکِ  س یک ػشی صهبًی ثبسًذگی ثِ تٌْبیی ًوی تَاًذ دلیلی لبعغ ثش ٍلَع تغییش اللینهؼٌی داس د

هتؼذد ثَدى ػَاهل کٌتشل کٌٌذُ ػبهبًِ اللین هی  ایي ٍیظگی ًبؿی اص،. ]25[فشم سخذاد آى سا تمَیت هی ًوبیذ 

بًی اسائِ گشدیذُ اًذ کِ ایي سٍؽ ّب دس دٍ ػشی ّبی صه ثبؿذ. تبکٌَى سٍؽ ّبی آهبسی هتؼذدی خْت تحلیل سًٍذ

تمؼین ثٌذی هی ثبؿٌذ کِ سٍؽ ّبی ًبپبساهتشی اص کبسثشد ًؼجتبً  دػتِ کلی سٍؽ ّبی پبساهتشی ٍ ًبپبساهتشی لبثل

ثشخَسداسًذ. آصهَى ّبی غیش پبساهتشی دس كَست تلبدفی  ٍػیغ تش ٍ چـن گیش تشی ًؼجت ثِ سٍؽ ّبی پبساهتشی

 دس ٍالغ دس سٍؽ ّبی. ]28ٍ  15، 12[ثل اػتفبدُ اًذ ٍ ثِ ًشهبل ثَدى دادُ ّب حؼبع ًیؼتٌذ ثَدى دادُ ّب لب
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 ًبپبساهتشی اػبع کبس ثش تفبٍت ثیي دادُ ّبی هـبّذاتی اػت ثِ گًَِ ای کِ ایي سٍؽ ّب هؼتمل اص تَصیغ آهبسی

ٌبػت تش اص سٍؽ ّبی پبساهتشی ػشی صهبًی ثَدُ ٍ خلَكبً ثشای ػشی ّبیی کِ چَلگی یب کـیذگی صیبدی داسًذ ه

، ٍ آصهَى ًوَدى آى ( H1( ٍ یک ) H0. هجٌبی کلیِ سٍؽ ّبی آهبسی هغشح ًوَدى دٍ فشضیِ كفش)]10[ هی ثبؿٌذ

ّب ثش اػبع تکٌیک ّبیی خبف ٍ دس ًْبیت پزیشؽ یکی اص دٍ فشضیِ فَق هی ثبؿذ. پزیشفتِ ؿذى فشم كفش یؼٌی 

 -آصهَى ّبی هي ػشی دادُ ّب هی ثبؿذ.  ٌضلِ ٍخَد سًٍذ هؼٌی داس دسػذم ٍخَد سًٍذ ٍ پزیشؽ فشم یک ثِ ه

ًوًَِ ّبیی اص آصهَى ّبی غیشپبساهتشی ّؼتٌذ کِ دس تحمیمبت ثشسػی سًٍذ هتغیشّبی آة ٍ کٌذال ٍ اػپیشهي 

ٍ  َّاؿٌبػی اص آى ّب اػتفبدُ هی ؿَد. هغبلؼبت هختلف اًدبم ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ایي دٍ سٍؽ حبکی اص اّویت

 ]27ٍ  21، 17، 14، 13[دس ایي ساثغِ هی تَاى ثِ  .کبسثشد فشاٍاى آى ّب دس تحلیل سًٍذ ػشی ّبی صهبًی هی ثبؿذ

اؿبسُ ًوَد. ثبسًذگی ثؼٌَاى یک هتغیش تلبدفی خضٍ آى دػتِ اص ػٌبكش اللیوی اػت کِ تغییشات چـوگیشی ثب صهبى 

تغییشپزیشتشیي ػَاهل خَی ثِ حؼبة آٍسد. دس صهیٌِ اّویت داسد ثِ گًَِ ای کِ هی تَاى آى سا دس صهشُ  ٍ هکبى

ٍ  24، 18[ثبسًذگی سٍی ػبهبًِ اللین هغبلؼبت هتؼذدی ثِ اًدبم سػیذُ کِ دس ایي صهیٌِ هی تَاى ثِ هغبلؼبت  تأثیش

صهبًی ثبسًذگی ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّبی  اؿبسُ ًوَد کِ دس کلیِ هغبلؼبت فَق، تحلیل سًٍذ ػشی ّبی ]26

تحلیل سًٍذ ػشی ّبی صهبًی ثبسًذگی ثِ  بپبساهتشی كَست گشفتِ اػت. دس ساثغِ ثب هغبلؼبت داخلی ًیض هَضَعً

ًوَدُ اػت کِ ثِ ثشخی اص هغبلؼبت  سٍؽ ّبی پبساهتشی ٍ ًبپبساهتشی تَخِ هحممیي صیبدی سا ثِ خَد هؼغَف

ی کِ سٍی سًٍذ ثبسًذگی ایؼتگبُ ّبی دس ثشسػی ا ،]5[ كَست گشفتِ دس ایي خلَف اؿبسُ ای هی گشدد. کوبلی

کِ سًٍذ ثبسًذگی دس ثشخی اص ًمبط کبّـی ٍ دس  اًدبم داد ًـبى داد 1375 – 1365هختلف ایشاى عی دٍسُ آهبسی 

دس ایشاى اص فشاٍاًی ثیـتشی ًؼجت ثِ سًٍذ کبّـی  ثشخی دیگش افضایـی ثَدُ اػت. اٍ ًـبى داد کِ سًٍذ افضایـی

دهب ٍ ثبسؽ ایشاى ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّبی آهبسی دس لبلت  ثِ ثشسػی تغییشات صهبًی ،]1[ بٍسیثشخَسداس ثَدُ اػت. خ

صهبًی دهب ٍ ثبسؽ دس ایشاى اص تٌَع چـوگیشی ثشخَسداس  هذل ّبی ثبثت ٍ هتغیش پشداخت ٍ ًـبى داد کِ تغییشات

فللی ٍ تغییشات دٍسُ ای ظبّش هی ؿًَذ.  ثَدُ ٍ ایي تغییشات دس لبلت حشکبت تلبدفی، تغیییشات سًٍذ داس، ًَػبًبت

ثِ ، ]3[پٌِْ هختلف تمؼین ًوَد. سٍؿٌی  5 ایشاى سا ثِ ثش ّویي اػبع اٍ ثِ لحبػ تغییشات صهبًی دهب ٍ ثبسؽ،

 _ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًبپبساهتشی هي 1994 – 1955ثشسػی چٌذ پبساهتش اللیوی هٌبعك ػبحلی دسیبی خضس دس دٍسُ 

ثلَست ًبگْبًی ثَدُ ٍ ایي تغییشات ثِ دٍ كَست سًٍذ ٍ  ـبى داد کِ صهبى ؿشٍع ثیـتش تغییشاتکٌذال پشداخت ٍ ً

 103 تحلیل سًٍذ ثبسؽ دس ایؼتگبُ اكفْبى سا دس یک دٍسُ آهبسی، ]6[ ًَػبى ظبّش هی گشدًذ. کبٍیبًی ٍ ػؼبکشُ

بیح حبكلِ ٍخَد ّیچ گًَِ سًٍذی سا تَػظ ًبپبساهتشی ثِ اًدبم سػبًذًذ. ًت ػبلِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی پبساهتشی ٍ

سًٍذ تغییشات ثبسًذگی ّبی ػبلاًِ،  ،]2[ ؿذُ ثِ تأییذ ًشػبًیذ. خلیلی ٍ ثزسافـبى ّیچ کذام اص سٍؿْبی ثکبس گشفتِ

 t–سا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ پبساهتشی  1893_ 2001لذیوی ایشاى دس عی دٍسُ آهبسی  ایؼتگبُ 5 فللی ٍ هبّبًِ

کٌذال هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. ًتبیح حبكلِ ٍخَد ّیچ ًَع سًٍذ هؼٌی داسی سا   -هي ًبپبساهتشی  اػتیَدًت ٍ سٍؽ

ایؼتگبُ ّبی هَسد هغبلؼِ تأییذ ًکشد اهب دس ػشی ّبی ثبسؽ فللی، ّن سًٍذ افضایـی  دس ػشی ّبی ثبسؽ ػبلاًِ دس

ذ ؿبخق ّبی حذی ثشاػبع ػشی ّبی ثِ ثشسػی سًٍ ،]8[هـبّذُ ثَد. هحوذی ٍ تمَی  ٍ ّن سًٍذ کبّـی لبثل

پشداختٌذ ٍ تَصیغ  1951_ 2003دس ایؼتگبُ تْشاى دس دٍسُ آهبسی ثبسؽ دس ایؼتگبُ تْشاى   صهبًی سٍصاًِ دهب ٍ

دًجبلِ ّبی حذّبی گشم ٍ ػشد سا هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس دادًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ کِ سًٍذ دهبی حذالل ٍ دهبی 

یـی اػت اهب سًٍذ افضایـی دهبی حذاکثش ؿیت کوتشی داسد. ؿبخق ّبی حذی ثبسؽ ًیض هتَػظ سٍصاًِ کبهلاً افضا

ثِ ثشسػی سًٍذ تغییشات سٍصاًِ  ،]7[ سًٍذ کبّـی ثب ؿیت ثؼیبس کن سا ًـبى دادًذ. کتیشایی ثشٍخشدی ٍ ّوکبساى

سٍؽ پبساهتشی حذالل پشداختٌذ. دس ایي ثشسػی اص  1960_ 2001ایؼتگبُ ایشاى دس عی دٍسُ آهبسی  38 ثبسًذگی

کٌذال خْت تحلیل سًٍذ ثبسؽ کل ػبلاًِ، تؼذاد سٍصّبی ثبساًی ٍ ؿذت ثبسؽ   -هشثؼبت خغب ٍ سٍؽ ًبپبساهتشی هي



 

سٍصاًِ اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح حبكلِ ًـبى دٌّذُ ٍلَع ثشخی سًٍذّبی افضایـی ٍ کبّـی دس ثبسؽ کل ػبلاًِ دس 

اغلت ایؼتگبُ ّبی هَسد هغبلؼِ سًٍذ کبّـی داؿت ٍ سًٍذ تؼذاد  ایؼتگبُ ّبی هختلف ثَد. ثبسؽ فلل ثْبس دس

سٍصّبی ثبساًی ػبلاًِ ٍ فللی )ثِ اػتثٌبی فلل ثْبس( دس اکثش ایؼتگبُ ّب افضایـی ٍ هؼٌی داس ٍ سًٍذ ؿذت ثبسؽ 

سػی سًٍذ دس ایي تحمیك، خْت ثش .سٍصاًِ ٍ فللی )ثِ ٍیظُ فلل ثْبس( دس اکثش ایؼتگبُ ّب کبّـی تـخیق دادُ ؿذ

اػتفبدُ اػپیشهي کٌذال ٍ  _ػشی دادُ ّبی ثبسًذگی دس همیبع ّبی فللی ٍ ػبلاًِ، اص دٍ آصهَى ًبپبساهتشی هي 

 .گشدیذ ٍ ًتبیح حبكلِ اص ایي دٍ سٍؽ ثب ّن هَسد همبیؼِ لشاس گشفتٌذ

 

 مواد و روش ها

. ایي ]25[ ظ ٍ تَػؼِ یبفتثؼ ]19[کٌذال  اسائِ ٍ ػپغ تَػظ ]23[هي  کٌذال اثتذا تَػظ –آصهَى هي 

. اص ]20[ سٍؽ ثغَس هتذاٍل ٍ گؼتشدُ ای دس تحلیل سًٍذ ػشی ّبی ّیذسٍلَطیکی ٍ َّاؿٌبػی ثکبس گشفتِ هی ؿَد

ًمبط لَت ایي سٍؽ هی تَاى ثِ هٌبػت ثَدى کبسثشد آى ثشای ػشی ّبی صهبًی ای کِ اص تَصیغ آهبسی خبكی پیشٍی 

ًبچیض ایي سٍؽ اص همبدیش حذی کِ دس ثشخی اص ػشی ّبی صهبًی هـبّذُ هی ًوی کٌٌذ اؿبسُ ًوَد. اثش پزیشی 

فشم كفش ایي آصهَى ثش تلبدفی ثَدى ٍ ػذم ٍخَد سًٍذ دس ػشی . ]26[ گشدًذ ًیض اص دیگش هضایبی ایي سٍؽ اػت

حل دادُ ّب دلالت داسد ٍ پزیشؽ فشم یک )سد فشم كفش( دال ثش ٍخَد سًٍذ دس ػشی دادُ ّب هی ثبؿذ. هشا

 هحبػجِ آهبسُ ایي آصهَى ثِ ؿشح صیش اػت:

 ثِ ؿشح صیش: Sٍ اػتخشاج پبساهتش  1الف( هحبػجِ ثیي تک تک هـبّذات ثب ّوذیگش ٍ اػوبل تبثغ ػلاهت

(1 )                                                                              

ام ػشی هی ثبؿٌذ. تبثغ ػلاهت ًیض ثِ k ام ٍ j تیت دادُ ّبی ثِ تش xj  ٍxkتؼذاد هـبّذات ػشی، ٍ  nکِ 

 ؿشح صیش لبثل هحبػجِ اػت:

(2)                                                                       

 ة( هحبػجِ ٍاسیبًغ تَػظ یکی اص سٍاثظ صیش:

(3)                                       

 

(4)                                                                      

هؼشف تؼذاد ػشی ّبیی اػت کِ دس آى ّب حذالل یک دادُ تکشاسی  mتؼذاد دادُ ّبی هـبّذاتی ٍ  nکِ 

 ًیض ثیبًگش فشاٍاًی دادُ ّبی ثب اسصؽ یکؼبى هی ثبؿذ. tداسد. 

 ثِ کوک یکی اص سٍاثظ صیش: Zج( اػتخشاج آهبسُ 



 

(5)                                                                                        

دس یک آصهَى دٍ داهٌِ خْت سًٍذ یبثی ػشی دادُ ّب، فشم كفش دس كَستی پزیشفتِ هی ؿَد کِ ساثغِ صیش 

 ثشلشاس ثبؿذ:

(6                            )                                                                                           

آهبسُ تَصیغ ًشهبل اػتبًذاسد دس  Zαػغح هؼٌی داسی اػت کِ ثشای آصهَى دس ًظش گشفتِ هی ؿَد ٍ  α کِ 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ثشسػی حبضش ایي  α/2هی ثبؿذ کِ ثب تَخِ ثِ دٍ داهٌِ ثَدى آصهَى، اص  αػغح هؼٌی داس 

هثجت ثبؿذ سًٍذ ػشی دادُ ّب  Z% ثکبس گشفتِ ؿذ. دس كَستی کِ آهبسُ 99% ٍ 95آصهَى ثشای ػغَح اػتوبد 

 كؼَدی ٍ دس كَست هٌفی ثَدى آى سًٍذ ًضٍلی دس ًظش گشفتِ هی ؿَد.

(، یکٌَاختی تَصیغ H0ایي آصهَى فشم كفش ) آصهَى اػپیشهي هـبثِ هي کٌذال آصهَى غیشپبساهتشی اػت. دس

(، سًٍذ افضایـی یب کبّـی دادُ ّب دس ػشی صهبًی H1ٍ هؼتمل ثَدى دادُ ّب دس ػشی صهبًی اػت ٍ فشم همبثل )

 خْت تؼییي همذاس آهبسُ اػپیشهي اص سٍاثظ صیش اػتفبدُ هی گشدد: .]28[ اػت

(7   )                                                                                               

(8      )                                                                                                            

ٍسُ آهبسی(، تؼذاد دادُ ّبی آهَصؿی )عَل د Xi ،nاهیي دادُ هـبّذُ ای  iستجِ  R(Xi)کِ دس ایي سٍاثظ 

Zs  همذاس آهبسُ اػپیشهي هی ثبؿذ. همذاسZs  ثب همذاس ثحشاًی تَصیغt (02/2 کِ ثب لحبػ ًوَدى دسخِ آصادی )n-2 

ثبؿذ، فشم  دسكذ، ثذػت آهذُ همبیؼِ هی گشدد. ثِ ػجبست دیگش اگش  95ٍ ػغح هؼٌی داسی 

هؼٌی داس ًوی ثبؿذ. دس ایي ثشسػی اص آهبس ػی  كفش سد ؿذُ ٍ سًٍذ دس ػشی دادُ ّب هؼٌی داس ٍ دس غیش ایي كَست

داسای آهبس ثَدًذ  2012تب  1983ػبلِ ثبسًذگی چٌذ ایؼتگبُ هٌتخت دس اػتبى کشدػتبى کِ دس عی دٍسُ آهبسی 

ایؼتگبُ  ( سٍی آهبس ثبسًذگیRun Test) تلبدفی ثَدىاػتفبدُ گشدیذ. ثِ هٌظَس اعویٌبى اص ّوگٌی دادُ ّب، آصهَى 

ایؼتگبُ اًتخبة گشدیذًذ. ثشای تک تک  6ّب اػوبل گـتِ ٍ ایؼتگبُ ّبی غیش ّوگي کٌبس گزاؿتِ ؿذًذ ٍ دس ًْبیت 

ایؼتگبُ ّبی هَسد هغبلؼِ ػشی ّبی فللی ٍ ػبلاًِ ثبسًذگی اػتخشاج ؿذًذ. هـخلبت ٍ هَلؼیت هٌغمِ هَسد 

 دسج گشدیذُ اػت. 1ٍ خذٍل  1هغبلؼِ دس ؿکل 

 شخصات ٍ هَقعیت ایستگاُ ّای هٌطقِ هَرد هطالعِه7 1جذٍل 

 طَل جغرافیایی )درجِ( عرض جغرافیایی )درجِ( ًام ایستگاُ

53° 02ʹ سٌٌذج  ʹ2 °74  

53° 13ʹ سقس  ʹ13 °73  

53° 12ʹ قرٍُ  ʹ75 °74  

53° 51ʹ هریَاى  ʹ10 °73  



 

53° 7ʹ زریٌِ  ʹ33 °73  

53° 35ʹ بیجار  ʹ54 °74  
 

 

 
(1561ی هَرد هطالعِ )رضایی ٍ ّوکاراى، فیایی هٌطقِهَقعیت جغرا 17شکل   

 

 نتایج

هحبػجِ اػپیشهي  کٌذال ٍ_ثشای کلیِ ػشی ّبی صهبًی هَسد هغبلؼِ دس اثتذا آهبسُ ای دٍ آصهَى هي 

% هَسد آصهَى لشاس گشفت کِ ًتبیح حبكلِ 99% ٍ 95گشدیذًذ. ػپغ هؼٌی داسی ایي آهبسُ ّب دس ػغَح اعویٌبى 

ّوبًغَس کِ اص ایي خذاٍل ثش هی آیذ دس ثیي ػشی ّبی فللی، ثیـتشیي سًٍذ  .دسج گشدیذُ اػت 3 ٍ 2 دسخذاٍل

کٌذال ٍ اػپیشهي دس ػشی دادُ ّبی فلل صهؼتبى هـبّذُ گشدیذ ثِ _هؼٌی داس تأییذ ؿذُ تَػظ ّش دٍ آصهَى هي 

دسكذ ٍ دس آصهَى اػپیشهي ثِ  50ٍ  3/33% ثِ تشتیت 99% ٍ 95کٌذال دس ػغَح اعویٌبى  -عَسیکِ دس آصهَى هي

دسكذ ایؼتگبُ ّبی هَسد هغبلؼِ داسای سًٍذ کبّـی ٍ هؼٌی داس ثَدًذ. دس ثیي ػشی دادُ ّبی  3/83ٍ  0تشتیت 

عی فلل ذ. % دس ّیچ ایؼتگبّی سًٍذ هؼٌی داسی هـبّذُ ًگشدی99% ٍ 95فلل پبییض ٍ ثْبس دس ػغَح اعویٌبى 

% ًذاؿتٌذ اهب دس ػغح 99 َسد هغبلؼِ سًٍذ هؼٌی داسی دس ػغح اعویٌبىتبثؼتبى ّیچ یک اص ػشی ّبی صهبًی ه

کٌذال ٍ اػپیشهي داسای سًٍذ كؼَدی ٍ هؼٌی داس تـخیق _ایؼتگبُ ػمض تَػظ ّش دٍ آصهَى هي % 95ى اعویٌب

دادُ ؿذ. ّوچٌیي دس همیبع فللی، ثیـتشیي تغییشات هشثَط ثِ ایؼتگبُ ػٌٌذج دس فلل صهؼتبى اػت کِ همذاس 

ًتبیح حبكل اص تحلیل ػشی هٌفی هی ثبؿذ.  -55/0ٍ  -37/0کٌذال ٍ اػپیشهي ثشای آى ثِ تشتیت  –آهبسُ ّبی هي 

دسكذ ایؼتگبُ  7/16ٍ  7/66% ثِ تشتیت 99 % 95ٍ ػبلاًِ دادُ ّبی ثبسًذگی ًیض ًـبى داد کِ دس ػغَح هؼٌی داس

ادُ ؿذًذ. خْت همبیؼِ ثیي هیضاى هؼٌی داسی سًٍذ ّب تَػظ ّش دٍ آصهَى داسای سًٍذ ًضٍلی ٍ هؼٌی داس تـخیق د

کٌذال ٍ اػپیشهي اػتفبدُ گشدیذ کِ ًتبیح حبكلِ  -دس ایؼتگبُ ّبی داسای سًٍذ هؼٌی داس اص آهبسُ آصهَى ّبی هي

 ثشای ػشی ّبی فلل صهؼتبى ٍ ػشی ػبلاًِ کِ دس آى ّب سًٍذّبی هؼٌی داس لبثل تـخیق هی ثبؿذ دس ؿکل ّبی

 .دُ ؿذُ اًذآٍس 5 الی 2

 



 

کٌذال ٍ  -آهارُ هي zدرصذ )  66ٍ  63کٌذال ٍ اسپیرهي در سطَح اعتواد  -ًتایج حاصلِ از آزهَى هي 07جذٍل 

zs  ،)درصذ 66ٍجَد رًٍذ در سطح  **درصذ،   63ٍجَد رًٍذ در سطح *آهارُ اسپیرهي 

ًام  زهستاى بْار تابستاى پاییس سالاًِ

 zs z zs z zs z zs z zs z ایستگاُ

 سٌٌذج -54/2** -33/2** -07/0 -12/0 22/0 29/0 -17/0 -28/0 -73/2** -30/2**
 سقس -09/0 -16/0 -08/0 -17/0 04/2* 53/2* -07/0 -20/0 -22/0 -55/2*

 قرٍُ -55/2** -30/2** -04/0 -07/0 08/0 12/0 -18/0 -27/0 -05/2* -71/2*
 هریَاى -50/2* -74/2** -15/0 -22/0 10/0 12/0 -23/0 -35/0 -50/2* -77/2*
 زریٌِ -53/2** -35/2** -11/0 -19/0 16/0 22/0 -15/0 -23/0 -03/2* -72/2*
 بیجار -04/2* -74/2** -04/0 -05/0 02/0 05/0 -08/0 -16/0 -06/2* -73/2*

 
 

ٍ سطَح هعٌی درصذ ایستگاُ ّای دارای رًٍذ هعٌی دار ًسبت بِ کل ایستگاُ ّا بِ تفکیک آزهَى ّا  57جذٍل 

 دار

سطح هعٌی  زهستاى بْار تابستاى پاییس سالاًِ

 دار

 ًَع آزهَى

 کٌذال -هي  63% 5/55% 2 4/13% 2 4/33%

 اسپیرهي 2 2 4/13% 2 4/33%

 کٌذال -هي  66% 32% 2 2 2 4/13%

 اسپیرهي 5/55% 2 2 2 4/13%

 

 

 
ای رًٍذ هعٌی دار در فصل زهستاى با استفادُ از هقایسِ هیساى هعٌی داری رًٍذ در ایستگاُ ّای دار 07شکل 

 کٌذال –هقذار آهارُ هي 

 



 

 
هقایسِ هیساى هعٌی داری رًٍذ در ایستگاُ ّای دارای رًٍذ هعٌی دار در فصل زهستاى با استفادُ از  57شکل 

 هقذار آهارُ اسپیرهي

 

 
ی دار سالاًِ با استفادُ از هقذار آهارُ هي هقایسِ هیساى هعٌی داری رًٍذ در ایستگاُ ّای دارای رًٍذ هعٌ 77شکل 

 کٌذال -

 

 
هقایسِ هیساى هعٌی داری رًٍذ در ایستگاُ ّای دارای رًٍذ هعٌی دار سالاًِ با استفادُ از هقذار آهارُ  37شکل 

 اسپیرهي

 



 

 بحث و نتیجه گیری

فللی ٍ ػبلاًِ ّبی  دس تحلیل سًٍذ ثبسًذگیکٌذال ٍ اػپیشهي -عجك ًتبیح ثذػت آهذُ کبسآیی دٍ سٍؽ هي

دس ػشی دادُ ّبی فلَل ثْبس ٍ تبثؼتبى، دٍ سٍؽ ًتبیح کبهلاً هـبثْی ت. دس ثیـتش هَاسد ؿجیِ ثِ ّن ثَدُ اػ

ثذػت دادًذ ٍ دس ػشی دادُ ّبی فلل صهؼتبى ثِ اػتثٌبی دٍ ایؼتگبُ ایؼتگبُ )هشیَاى ٍ ثیدبس( ٍ دس ػشی ػبلاًِ 

ػبیش هَاسد ثکبسگیشی دٍ آصهَى هٌدش ثِ حلَل ًتبیح کبهلاً هـبثْی گشدیذ. ثِ  ًیض ثِ اػتثٌبی یک ایؼتگبُ )ػمض( دس

% ثِ اًدبم سػیذ 99% ٍ 95 ػشی ّبی دادُ ای کِ تحلیل سًٍذ ثش سٍی آى ّب دس ػغَح اعویٌبى گًَِ ای کِ اص هیبى

هَاسد ًتبیح کبهلاً % 75/98ػشی دادُ ثب ّن هغبثمت ًذاؿتٌذ ٍ دس  3 ًتبیح حبكل اص ثکبسگیشی دٍ سٍؽ فمظ دس

 3 اص ًکبت لبثل تَخْی کِ هی تَاى دس استجبط ثب اختلاف ّبی هـبّذُ ؿذُ ثیي دٍ سٍؽ دسذ. هـبثْی ثذػت آه

ػشی هزکَس ثِ آى اؿبسُ ًوَد ایي اػت کِ اٍلاً دس کلیِ هَاسد اختلاف، سٍؽ اػپیشهي سًٍذّبی هؼٌی داستشی سا 

% ٍ ّن دس ػغح 95 ٍ ثبًیبً ایي اختلاف ّب ّن دس ػغح اػتوبدکٌذال تـخیق دادُ اػت  -ًؼجت ثِ سٍؽ هي 

% لبثل هـبّذُ اًذ. ثِ لحبػ كؼَدی یب ًضٍلی ثَدى سًٍذ، دس ثیي کلیِ ػشی ّبی داسای سًٍذ هؼٌی داس دس 99اػتوبد 

لشاس  ّیچ هَسدی )ثِ اػتثبی ایؼتگبُ ػمض دس فلل تبثؼتبى( سًٍذ كؼَدی تَػظ دٍ آصهَى ثلَست تَأم هَسد تأییذ

ًگشفت ٍ دس کلیِ هَاسدی کِ دٍ آصهَى ًتبیح هـبثْی ثذػت دادًذ سًٍذّبی تأییذ ؿذُ ًضٍلی ثَدًذ. دس ٍالغ ایؼتگبُ 

ػمض، تٌْب ایؼتگبّی هی ثبؿذ کِ داسای سًٍذ كؼَدی ٍ هؼٌی داس دس ػشی دادُ ّبی فلل تبثؼتبى دس ػغح 

 کٌذال ٍ اػپیشهي ثِ تأییذ سػیذ.  -هي % ثَد کِ ٍخَد سًٍذ دس آى تَػظ ّش دٍ آصهَى95 اعویٌبى

ثب تَخِ ثِ هَلؼیت ٍ ًحَُ پشاکٌؾ ایؼتگبُ ّبی داسای سًٍذ هؼٌی داس دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ، هی تَاى 

ًظن خبكی ًجَدُ ٍ ًویتَاى  چٌیي   ًتیدِ گیشی کشد کِ سًٍذّبی حبدث ؿذُ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ تبثغ ّیچ

ّوچٌیي اص آى خبیی کِ تؼذاد ػشی . ص هٌغمِ هَسد هغبلؼِ یب کل آى ًؼجت دادٍخَد سًٍذ خبكی سا ثِ لؼوتی ا

ّبی داسای سًٍذ هؼٌی داس ثؼیبس کوتش اص ػشی ّبی فبلذ سًٍذ هی ثبؿٌذ لزا دلیلی هجٌی ثش ٍخَد سًٍذ ثلَست 

داسای سًٍذ ًؼجت هٌغمِ ای ٍخَد ًذاسد ٍ سًٍذ ّبی حبدث ؿذُ سا هی تَاى ثلَست ًمغِ ای ٍ تٌْب ثِ ایؼتگبُ ّبی 

ثَدُ ٍ ثب اضبفِ ؿذى  2012الی  1983 ؿبیبى رکش اػت کِ ًتبیح حبكل اص ایي ثشسػی هشثَط ثِ دٍسُ آهبسی .داد

آهبس دس ػبل ّبی آتی، ًتبیح حبكلِ سا هی تَاى ثٌْگبم ػبصی ٍ تؼذیل ًوَد. ّوچٌیي کبسآیی دٍ سٍؽ هغشح ؿذُ 

صهبًی ثبسًذگی ًجَدُ ٍ پیـٌْبد هی گشدد کِ دس تحلیل سًٍذ ػبیش  دس ایي تحمیك كشفبً دس تحلیل سًٍذ ػشی ّبی

 ًیض اص ایي دٍ سٍؽ اػتفبدُ ثؼول آیذ. ... ػشی ّبی صهبًی َّاؿٌبػی، ّیذسٍلَطی ٍ
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