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 چکیده

در هیدرولوژی برف می باشد  پی بردن به مقادیر خصوصیات برفی مانند ارتفاع آب معادل در سطح وسیعی از حوضه با استفاده از مشاهدات نقطه ای، یکی از چالش های اصلی

ین ضریب برف از رابطه تجربی چاندرا و تعداد روزهای در این تحقیق جهت تعیزیرا این خصوصیات کاملا تحت تاثیر دو فرایند مهم و پیچیده برف انباشت و ربایش می باشند. 

براساس نتایج ارتفاع آب حاصل از ذوب  شده است.استفاده یخبندان از برقراری رابطه همبستگی میان تعداد روزهای یخبندان و دمای حداقل در طول دوره آماری مورد مطالعه 

میلی متر بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. حجم آب حاصل از ذوب برف سالیانه در کل  0/80زان میلی متر و ماه بهمن با می 6/08برف سالیانه در کل حوضه 

میلیون متر مکعب بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. همچنین از لحاظ ارتفاع و حجم حاصل از ذوب برف به 0/3میلیون متر مکعب و ماه بهمن با میزان  7/08حوضه 

میلیون متر مکعب در بین زیرحوزه ها بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده اند. بیشترین تعدادروزهای  4/4به میزان  Z02میلی متر و  7/08به میزان  Z05یرحوزه ترتیب ز

د و همچنین بیشترین تعداد روزهای یخبندان در روز می باش 064روز و تعداد روزهای یخبندان در کل حوزه در طول سال  30و  34یخبندان در ماههای دی و بهمن به ترتیب 

 روز می باشد. 883با  Z12بین زیرحوزه ها مربوط به زیرحوزه 

 ، حوزه آبخیز گزیک زیدانچاندرابرف، یخبندان،  واژگان کلیدی:

 

 

 مقدمه  -1
کوهستانی بخش قابل توجهی از بارش به  در مناطق نامند. گیری می  در هر منطقه درصد نسبت ارتفاع آب معادل برف را به بارندگی ضریب برف

ان کشور صورت برف می باشد که منبع مهمی برای جریان های رودخانه ای محسوب می گردد. ذخایر برفی حوضه های کوهستانی از منابع مهم و قابل اطمین

. پی بردن به [0]داری بهینه از منابع آب ضروری می باشداست که شناخت دقیق کمیت این منابع با لحاظ ارزش روزافزون آب شیرین و هم به واسطه ی بهره بر

ژی برف می مقادیر خصوصیات برفی مانند ارتفاع آب معادل در سطح وسیعی از حوضه با استفاده از مشاهدات نقطه ای، یکی از چالش های اصلی در هیدرولو

. بطوری که فرایند های مزبور ایجاد [6و4]شت و ربایش یا فرساب می باشندباشد زیرا این خصوصیات کاملا تحت تاثیر دو فرایند مهم و پیچیده برف انبا

ختلفی همچون ناهماهنگی زیادی در برف انباشت نموده و موجب تغییرات مکانی زیاد در آن می گردد. یخبندان ها با توجه به منشا پیدایش شان به انواع م

با توجه به وضعیت جغرافیایی کشور و ارتفاع نسبتا بالای بیشتر مناطق . [5]گی های خود را دارندتشعشعی، انتقالی و تبخیری تقسیم می شوند که هرکدام ویژ

های جنوبی آن آن از سطح دریا و ورود جبهه های متفاوت به این سرزمین، وقوع سرما و یخبندان هرساله بیشتر نقاط کشور و در برخی از سال ها حتی قسمت 

( برای حوضه ای در اسلوونی، برای ارائه ی توزیع مکانی آب معادل 8888پکوساوا و همکاران) [. 3]ی را به بار می آوردرا در بر می گیرد و خسارت زیاد

بکار بردند. آن ها با ارزیابی تکنیک های مختلف درون یابی دریافتند که روش رگرسیون چند   GISبرف، روش های گوناگون درون یابی را با استفاده از 

( با مقایسه روش های هوش مصنوعی و رگرسیون غیر خطی چند 0300. طبری و همکاران)[7]ین روش درون یابی آب معادل برف می باشدجمله ای بهتر

ن آب متغیره در برآورد آب معادل برف در زیر حوضه ی صمصامی نتیجه گرفتند که روش های هوش مصنوعی بسیار بهتر از روش رگرسیونی قادر به تخمی

  .[8]باشد معادل برف می

 



 راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار اولین کنفرانس ملی

 بخشهای کشاورزی ، منابع طبیعی و محیط زیستدر 

 

 

 مواد و روش ها  -2

کیلومتری شمال شرق شهر اسدیه  86هکتار در استان خراسان جنوبی شهرستان درمیان و در فاصله  06/03384حوزه آبخیز زیدان با مساحتی برابر با 

 متوسط. باشد می 33 ˚   06 َ  58ً  تا 33˚  84 َ  53 جغرافیاییً عرض و 68˚  05َ   47 ً تا 68 ˚ 86 َ  86 مرکز بخش درمیان قرار گرفته است. طول جغرافیاییً

 متغیر  مرتفع نقاط در میلیمتر 875 و پست نقاط در میلیمتر 804 بین  زیدان گزیک حوزه سالانه بارندگی و میلیمتر 7/844 زیدان گزیک حوزه سالانه بارندگی

، متوسط حداکثر درجه حرارت سالیانه  0/0وسط حداقل درجه حرارت سالیانه مت ، 00 سالیانه حرارت درجه متوسط دارای  زیدان گزیک حوزه. باشد می

درجه سانتیگراد در خردادماه می باشد. اقلیم منطقه درروش آمبرژه در گستره اقلیمی  5/35دربهمن ماه و حداکثر مطلق سالیانه  -06، حداقل مطلق سالیانه  4/88

در  باشد. درصد از کل بادها می 4/07باد غالب منطقه شرقی و به میزان ارتن خشک و نیمه خشک می باشد. نیمه مرطوب سرد و اقلیم ارتفاعات و در روش دوم

 استفاده شد. Google earth اداره جغرافیایی ارتش و تصاویر اخذ شده از نرم افزار  0058888های توپوگرافی این مطالعه از نقشه

 

 
 موقعیت جغرافیایی حوزه مورد مطالعه - 1شکل 
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 GoogleEarthحوزه با تصویر نقشه موقعیت  – 2شکل 
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 موقعیت زیر حوزه های حوزه مورد مطالعه  - 3شکل 
پذیر خواهد بود که درجه حرارت کمتر از صفر درجه سانتیگراد باشد لذا از  اگرچه در منطقه مطالعاتی با توجه به اینکه ریزش برف در زمانی امکان

زمستان( به صورت نرمال چنین امکانی بطور کامل فراهم نیست لذا اغلب مواقع سال بارشها بصورت مایع خواهد بود و بارش آنجا که در طول دوره مرطوب )

سنجی  های موجود در ایستگاه برف واضح است که تحلیل برف منطقه براساس داده بلافاصله و یا با تأخیر نه چندان زیاد به رواناب سطحی تبدیل خواهد شد.

سنجی که بتوان از  در منطقه طرح ایستگاه برف ه و تحلیل است که متأسفانه به دلیل عدم دسترسی به اطلاعات امکان تجزیه و تحلیل وجود نداشت.قابل تجزی

ارتباط مستقیمی با ه و ماندگاری برف یتاطلاعات آن مستقیماً در برآورد میزان ریزش برف استفاده نمود وجود ندارد. نظر به این که میزان نزولات برف و دانس

برای برآورد تخمین سهم برف از کل ریزش سالیانه به روابط توصیه شده توسط  دمای هوا و دمای هوا ارتباط مستقیمی با ارتفاع ایستگاه از سطح دریا دارد.

است آب حاصل از ذوب برف از رابطه پیشنهاد کرده  0008ساتیس چاندرا، هیدرولوژیست معروف هندی در سال  . شود هیدرولوژیستهای معروف اکتفا می

 گردد. ذیل برآورد می

Sn = pt* (1-pr) 

 0 که در آن
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Pr=(Tmax-Bs) / (Tmax-Tmin) 

 

آب حاصل از ذوب برف بر حسب میلیمتر  Snبه ترتیب میانگین حداکثر دما و میانگین حداقل دما و متوسط بارش )میلیمتر( ماهیانه و Pt,Tmin, Tmaxو 

که برای منطقه مورد بررسی دو در نظر گرفته شده  دباش  می 8/8 تا 66/0آید که بین  می جامد در  باران بصورت  قطرات در آن مایی است کهد نیز Bsباشد  می

خبندان و طول برای دستیابی به تعداد روزهای یبه منظور تعیین تعداد روزهای بارانی و برفی حوزه از آمار ایستگاه سینوپتک بیرجند استفاده شده است.  است.

این ایستگاه و برقراری رابطه همبستگی میان تعداد از اطلاعات مشاهده شده شباهت شرایط اقلیمی ایستگاه اسدآباد با توجه به دوره آن در منطقه مورد مطالعه 

 ده است0که نتیجه بصورت زیر حاصل گردی شداستفاده روزهای یخبندان و دمای حداقل در طول دوره آماری مورد مطالعه ، 

Y=T + 

r = 0005/8 

 که در این روابط0

Y  تعداد ایام یخبندان در سال بر حسب روز = 

T  = باشد میدمای متوسط حداقل بر حسب سانتیگراد . 

 نتایج  -3
Bs (باش  می 8/8 تا 66/0آید که بین  می جامد در  باران بصورت  قطرات در آن دمایی است که)در نظر گرفته شده است. 8د بررسی برای منطقه مور د 

 ارتفاع و حجم آب حاصل از ذوب برف حوزه  گزیک زیدان  به روش چاندرا)میلیمتر( -0جدول 

مساحت  ارتفاع)ميليمتر( حجم)ميليون مترمكعب(

 به هكتار

ارتفاع به 

 متر
 زير حوزه

 آذر دي بهمن اسفند سالانه آذر دي بهمن اسفند سالانه

            Z1 

            Z2 

            Z3 

            Z4 

            Z5 

            Z6 

            Z7 

            Z8 

            Z9 

            Z10 

            Z11 

            Z12 

            Z13 

            Z'1 

            Z'2 

            Z'3 

            Z'4 

            Z'5 

            ZO1 

            ZO2 

            ZO3 
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            ZO4 

            ZO5 

            Z 

ندازه گیری می شوند. لذا به منظور تعیین تعداد روزهای بارانی و برفی حوزه از آمار تعداد روزهای بارانی و برفی  در ایستگاههای سینوپتیک ا

 آمده است.  8نتایج در جدول که  ستایستگاه سینوپتک بیرجند استفاده شده ا

 تعداد روزهاي باراني و برفي ايستگاه بيرجند -2جدول 

 روز تعداد مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور ساليانه

              بارندگي

              طوفاني

              برفي

              خاك و گرد

 

 : متوسط ایام یخبندان سالیانه بررسی

متوسط تعداد روزهای یخبندان ماهانه و  4شکل و  3 جدول صد معنادار خواهد بود . در 0( برای ایستگاههای موجود در سطح  rضریب همبستگی )

روز در سال دارای یخبندان است. بیشترین روزهای  05 این ایستگاه در حدود ، دهد. بر طبق آمار مشاهده شده را نشان می تبخیرسنجی اسدآبادسالانه ایستگاه 

در اکثر سالها یخبندانی مشاهده  اواخر آبانماهتا  فروردین ایلیخبندان است. از او اکثراً ماه و بهمن ماه ثر سالها دیدهد و در اک یخبندان در فصل زمستان رخ می

 باشد. آذر، دی، بهمن و اسفند می پراکنش روزهای یخبندان در ماههای ینبیشتر شود. نمی

 آمار ماهانه تعداد روزهاي يخبندان ايستگاه اسدآباد -3جدول 

 

 
 

 پارامتر مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد هريورش سالانه

              انحراف معيار

58 0 0 0 0 0 2 11 22 22 11 6 1
تعداد روزهاي 

 يخبندان

            
ضريب 

 تغييرات
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 آمار ماهانه تعداد روزهای یخبندان ایستگاه اسدآباد - 4 شکل

 

 تعداد روزهاي يخبندان حوزه و زير حوزه هاي گزيك زيدان -4جدول 

 زير حوزه  ارتفاع مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور سالانه

              Z1 

              Z2 

              Z3 

              Z4 

              Z5 

              Z6 

              Z7 

              Z8 

              Z9 

              Z10 

              Z11 

              Z12 

              Z13 

              Z'1 

              Z'2 

              Z'3 

              Z'4 

              Z'5 

              ZO1 

              ZO2 

              ZO3 

              ZO4 

              ZO5 

              Z 
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 گرادیان تعداد روزهای یخبندان حوزه گزیک زیدان  ) دمای متوسط حداقل و یخبندان ( -5شکل 

 

 بحث و نتیجه گیری  -4
رود. در علوم مختلف از جمله  ی به شمار میهای آب زیرزمین ریزشهای جوی به عنوان عامل اصلی تغذیه منابع آبی اعم از جریانات سطحی و سفره

یکی از عوامل مهم آب  ای برخوردار است. کشاورزی برای تعیین نوع گیاه، فصل رویش و میزان حساسیت به سرما و غیره دانستن ایام یخبندان از اهمیت ویژه

براساس نتایج ارتفاع آب حاصل از ذوب برف سالیانه  یخبندان است.و هوای که در طی دوره سرد سال در بیشتر مناطق کشور بروز می کند، پدیده ی سرما و 

میلی متر بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. حجم آب حاصل از ذوب برف سالیانه در کل  0/80میلی متر و ماه بهمن با میزان  6/08در کل حوضه 

مکعب بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. همچنین از لحاظ ارتفاع و حجم  میلیون متر0/3میلیون متر مکعب و ماه بهمن با میزان  7/08حوضه 

میلیون متر مکعب در بین زیرحوزه ها بیشترین مقدار را به خود  4/4به میزان  Z02میلی متر و  7/08به میزان  Z05حاصل از ذوب برف به ترتیب زیرحوزه 

 064روز و تعداد روزهای یخبندان در کل حوزه در طول سال  30و  34بهمن به ترتیب  در ماههای دی و بیشترین تعدادروزهای یخبندان اختصاص داده اند.

 روز می باشد. 883با  Z12روز می باشد و همچنین بیشترین تعداد روزهای یخبندان در بین زیرحوزه ها مربوط به زیرحوزه 
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