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 چکیذٌ

تاؿذ. هحاػثات ٍ دس اػتاى وشدػتاى هی پاساهتشّای اللیویهغالؼِ اًحشاف احتوالی اص حالت ًشهال تشای تشخی  ،ّذف ایي تحمیك

ػشػت تاد اًدام ؿذُ اػت. همغغ صهاًی هَسد هغالؼِ دس ایي تحمیك ّا تش اػاع هتغیشّای دها، تاسؽ، سعَتت ٍ حذاوثش تحلیل

ّای ػٌٌذج، ػمض، لشٍُ، هشیَاى، صسیٌِ ٍ تیداس سا گشدد ٍ ایؼتگاٍُالغ هی 2012تا  1983ّای ػالِ اػت وِ تیي ػال 30یه دٍسُ 

ّا ؿٌاػایی ؿًَذ ٍ ػپغ ًَع ٍ صهاى آى ُوٌذال، تغییشات داد-ای هيػت تا اػتفادُ اص سٍؽ ستثِؿَد. اتتذا ػؼی ؿذُ اؿاهل هی

دّذ وِ ّا ًـاى هیت آهذُ اص تحلیل دادُ. ًتایح تذػؿذهـخق گشدد. دس پایاى ًیض آصهَى ّوثؼتگی پیشػَى تیي هتغیشّا اػوال 

وثؼتگی صهاى ؿشٍع تیـتش تغییشات ًاگْاًی ٍ اص ّش دٍ ًَع سًٍذ ٍ ًَػاى تَدُ اػت. ّوچٌیي ًتایح تذػت آهذُ اص آصهَى ّ

داس هثثت ٍ تیي پاساهتشّای دها ٍ ّا تیي پاساهتشّای تاسؽ ٍ سعَتت ّوثؼتگی هؼٌیپیشػَى حاوی اص آى اػت وِ دس اوثش ایؼتگاُ

 داس هٌفی تشلشاس اػت.سعَتت ّوثؼتگی هؼٌی

 ّوثؼتگی پیشػَى، سًٍذ، وشدػتاى آصهَى وٌذال، -تغییش اللین، سٍؽ ستثِ ای هي کلیذ ياشٌ َا:

 مقذمٍ

اهشٍصُ گشهایؾ خْاًی ٍ اثش آى تش تغییش اللین، ٍالؼیتی ػلوی اػت وِ هَسد تَافك هحمماى تؼیاسی لشاس گشفتِ اػت. 

تاؿذ. پیؾ تیٌی تغییش اللین تا ٍدُ خاف دس یه دٍسُ خاف صهاًی هیاللین، ؿشایظ هتَػظ آب ٍ َّا تشای یه هحذ

ّای عَلاًی چٌذ داسد. تغییش اللین تشای هذت صهاىت صیادی پیؾ تیٌی چٌذ سٍصُ ٍضغ َّا ٍ یا پیؾ تیٌی فللی تفاٍ

وٌٌذ وِ تغییش ٍ یا احتوالا تغییش هی ّاییم اػت دس عَل ایي هذت توام گضیٌِػال( ٍ تٌاتشایي لاص 30ػالِ تَدُ )حذالل 

یؾ تیٌی دخالت داد تش تاؿذ، پاساهتشّای تیـتشی سا تایذ دس پدس ٍالغ ّشچِ پیؾ تیٌی تلٌذ هذت سا هذًظش لشاس داد.

(Pachauri & Reisinger, 2007: 104).  اًحشاف اص حذ ًشهال تأثیشگزاس دس پذیذُ تغییش اللین پاساهتشّایاص هْوتشیي ،

ای دس حال گلخاًِ هیاًگیي دهای ػغح صهیي تش اثش اًتـاس گاصّایتَاى ًام تشد. ّای صهاًی تاسًذگی ٍ دها سا هیدس ػشی

 76/0( افضایؾ هتَػظ خْاًی دها سا IPCC1 وِ ػٌاسیَّای اخیش ّیأت تیي الذٍل تغییش اللین ) افضایؾ اػت تِ عَسی

صادُ ٍ ّوىاساى، وٌٌذ )هْذیًتیگشاد دس لشى حاضش پیؾ تیٌی هیدسخِ ػا 4/6تا  1/1دسخِ ػاًتیگشاد دس لشى گزؿتِ ٍ 
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تَاًذ ِ عَس تالمَُ هیلشى حاضش ت اٍاخشدسخِ ػاًتیگشاد دس  5/2تضسگی افضایؾ دهاّای پیؾ تیٌی ؿذُ تا  (.16: 1390

ّای ّیذسٍلَطیه، ّوچَى ٍ ًاٌّداسیّای خاسی( بش ػشیؼتش ٍ تغییش دس آتثخیهٌدش تِ تغییش چشخِ آب ؿذُ )

ایي اهش تیاى وٌٌذُ ایي  .(Morel, 2001: 403; Nijssen et al, 2001: 8)ّا سا تـذیذ وٌذ ّا ٍ ػیلابخـىؼالی

 ی تغییش اللین ٍ پیاهذّای هختلف ًاؿی اص آى ؿذ. هغلة اػت وِ چشا تایؼتی ًگشاى پذیذُ

اللیوی ٍ اثشات آى اًدام ؿذُ اػت. دس یىی اص ایي  ًَػاًات پاساهتشّایی هغالؼات هتؼذدی دس ػغح خْاى دس صهیٌِ

هَسد  ایگلخاًِي هٌغمِ تِ افضایؾ گاصّای ، ٍاوٌؾ هتغیشّای اللیوی ایؿذُ اػتوِ دس آفشیمای خٌَتی اًدام هغالؼات، 

اػتفادُ گشدیذ. ًتایح ؿثیِ  B2هذل چشخؾ ػوَهی ٍ ػٌاسیَ  3. دس ایي پظٍّؾ اص خشٍخی گشفتِ اػتتشسػی لشاس 

دسكذ واّؾ خَاّذ  2/8ٌاعك آفشیمای خٌَتی، تِ هیضاى ، تاسًذگی دس تیـتش ه21داد وِ تا پایاى لشى ّا ًـاى هیػاصی

 (.Zhao et al, 2005: 13) یافت

Steele Dunne et al (2008: 17)، ِای هذل اللیوی هٌغمRCA3 ُّای سا تِ هٌظَس سیض همیاع ػاصی دیٌاهیىی داد

ٍخَد یه چشخِ فللی تِ كَست حَضِ وـَس ایشلٌذ تِ واس تشدًذ. ًتایح ایي تحمیك ًـاى دٌّذُ  9تاسؽ ٍ دها تشای 

تاؿذ. ّوچٌیي ًتایح ًـاى داد وِ افضایؾ تاسؽ صهؼتاًِ، واّؾ تاسؽ تاتؼتاًِ ٍ افضایؾ دها دس ػشاػش وـَس ایشلٌذ هی

تواهی تغییشات هَسد اًتظاس دس هتَػظ خشیاى صهؼتاًِ ٍ تاتؼتاًِ ٍ تغییشات دس تیـیٌِ ػالاًِ ٍاتؼتِ تِ خلَكیات 

 تضسگی تغییشات هَسد اًتظاس تاسؽ دس ّش حَضِ اػت. حَضِ، صهاى تٌذی ٍ

Boberg et al (2010: 11)ِای تحت ػٌاسیَی ، تا اػتفادُ اص آصهَى ّفت هذل هٌغمA1B  تشای ّـت هٌغمِ اسٍپا دس

 ، واّؾ سٍصّای تا تاسؽ هتَػظ ٍ افضایؾ سٍصّای تا تاسؽ ؿذیذ سا ًتیدِ گشفتٌذ.21لشى 

Chungi et al (2011: 10)، ػوَهی گشدؽ خَ  هذل اص اػتفادُ ات(HadCM3) ػٌاسیَّای تحت A2 ٍ B2 ِتشسػی ت 

 ًیاص، هَسد آب ػوك هغالؼِ ایي س. دپشداختٌذ 2050 – 2080صهاًی  دٍسُ دس ؿوالی وشُ تشًح ؿالیضاسّای دس اللین تغییش

  سٍؽ اص ٍ صدًذ تخویي سا آتیاسی ًیاص CROPWAT تشًاهِ اص اػتفادُ تا ّا. آىؿذ گشفتِ ًظش دس ؿالیضاس آتی ًیاص ّواى

USDA-SCS دسكذ  50 تا 25 آیٌذُ دس هٌغمِ ایي دس وِ داد ًـاى ًتایحًوَدًذ.  اػتفادُ ثشهؤ تاساى تخویي تشای

 ٍ تثخیش افضایؾ ّوچٌیي تَد، خَاّذ ثشهؤ تاسؽ هیضاىدسكذ  8تا  2 فمظ دسحالیىِ یافت خَاّذ افضایؾ تاسؽ هیاًگیي

 اتفاق خَاّذ افتاد. هٌغمِ ایي دس پتاًؼیل تؼشق

Olivier et al (2013: 64)ًٍِضؼیت اًتـاس گاصّای گلخا ،( یCO2 سا دس همیاع خْاًی تشسػی وشدًذ. تشاػاع ًتایح )

ّای اًؼاًی، ػلت اكلی گشم ؿذُ كٌؼتی دس اثش فؼالیت ّای فؼیلی ٍ هٌاتغ آلَدُ وٌٌذُّا، دٍد حاكل اص ػَختآى

ًؼثت تِ  2012ای دس ػال اخیش اػت. ًتایح ایي تحمیمات ّوچٌیي ًـاى داد وِ تَلیذ گاصّای گلخاًِ ّایصهیي دس دِّ

%( 7%( ٍ ٌّذ )29دسكذ افضایؾ داؿتِ اػت. دس ایي هیاى ًمؾ وـَسّای ًَظَْس ّوچَى چیي ) 4/1ػال لثل اص آى، 

 تش اػت.ای تؼیاس پشسًگدس افضایؾ تَلیذ گاصّای گلخاًِ

هلَى ًواًذُ اػت. ایي اهش  یللیوت پاساهتشّای اَلؼیت خغشافیایی ایشاى، وـَس ها ًیض اص پیاهذّای تغییشاتا تَخِ تِ ه

وِ تَػظ سٍؿٌی دس یىی اص ایي تحمیمات ات اًدام ؿذُ دس داخل وـَس تاؿذ. هَخة ؿذُ تا هَضَع تؼیاسی اص تحمیم

اساهتش اللیوی هٌاعك ػاحلی دسیای خضس دس دٍسُ چٌذ پَاس ػاحلی دسیای خضس اًدام گشدیذُ اػت ( دس 38ً: 1382)

 تیـتش ؿشٍع صهاى دادًذ ًـاى ًتایح وِ گشفت لشاس تشسػی هَسد وٌذال-هي ًاپاساهتشی سٍؽ اص اػتفادُ تا 1955 – 1994

  اًذ.گشدیذُ ظاّش ًَػاى ٍ سًٍذ كَست دٍ تِ تغییشات ایي ٍ ًاگْاًی كَست تِ تغییشات
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ایؼتگاُ لذیوی ایشاى دس عی دٍسُ  5 ّای ػالاًِ، فللی ٍ هاّاًِ(، سًٍذ تغییشات تاسًذگی7: 1383خلیلی ٍ تزسافـاى )

وٌذال هَسد تشسػی لشاس -اػتیَدًت ٍ سٍؽ ًاپاساهتشی  هي t– پاساهتشی سٍؽ اص اػتفادُ تا سا 1983 – 2001آهاسی 

ّای هَسد هغالؼِ تأییذ ًىشد ًِ دس ایؼتگاُّای تاسؽ ػالاداسی سا دس ػشیدادًذ. ًتایح حاكلِ ٍخَد ّیچ ًَع سًٍذ هؼٌی

 ّای تاسؽ فللی، ّن سًٍذ افضایـی ٍ ّن سًٍذ واّـی لاتل هـاّذُ تَد. اها دس ػشی

استثاط ایي سًٍذ تا تشسػی ضوي هغالؼِ سًٍذ دهای چٌذ دِّ اخیش دس ایشاى تِ  ًیض، (25: 1384ػضیضی ٍ ّوىاساى )

ّا اص آصهَى خَد ّوثؼتگی هشتثِ ایؼتگاُ تشای تؼییي كحت دادُ 12 ّا تا تشسػی. آىاًذپشداختِخَ  Co2افضایؾ گاص 

ذ ٍ داسی سًٍذ اػتفادُ ًوَدًذال خْت تؼییي هیضاى، خْت ٍ هؼٌیوٌ-اٍل اػتفادُ وشدًذ ٍ اص آصهَى ًاپاساهتشیه هي

ّای هختلف هـاّذُ ی دها تا ؿذتٌَپتیه( سًٍذ افضایـّای ػیّای هَسد هغالؼِ )ایؼتگاُدسیافتٌذ وِ دس اوثش ایؼتگاُ

  ثش گشدیذُ تاؿٌذ.خَ هتأ Co2گشدد وِ هوىي اػت اص افضایؾ هیضاى هی

ّای آهاسی شدًذ. تذیي هٌظَس اص آصهَىواثشات تغییشاللین سا تش تاسًذگی ؿاّشٍد هغالؼِ (، 8: 1385ٍ داٍعلة )داٍسصًی 

 -ّای خغی ٍ هي وٌذال ٍ خْؾ تِ سٍؽ هيتِ سٍؽ اًحشافات تدوؼی ٍ تیـیٌِ ٍسػلی، سًٍذّای ّوگٌی تِ سٍؽ

ٍیتٌی اػتفادُ گشدیذ. دس اًتْا هـخق ؿذ وِ تغییشات اللیوی دس ؿْش ؿاّشٍد تِ كَست ًاگْاًی تشٍص ًوَدُ اػت، 

 تغَسیىِ ایي تغییشات ٍلَع سًٍذّایی سا دس همیاع ػالاًِ تِ دًثال داؿتِ اػت.

ّای تشٍخي ٍ ؿْشوشد تشسػی وشدًذ. تغَسیىِ غییش اللین سا تش تاسًذگی دؿت ، اثشات ت(10: 1392ّوىاساى )ًلَحیاى ٍ 

ّا هـاّذُ ؿذ ٍلی دس وٌذ دس تمیِ حالات افضایؾ تاسًذگیوِ واّؾ تاسؽ سا پیؾ تیٌی هی HADCM3-A2تِ غیش اص 

 اتفاق ًظش داؿتٌذ. 2020 – 2049ّای ّا تش واّؾ تاسؽ عی ػالتشٍخي تواهی هذل

ایؼتگاُ تیشخٌذ، ّوذاى،  4ی تغییشاللین تش پاساهتشّای دها ٍ تاسؽ دس تِ تأثیش پذیذُ(، 11: 1393اى )ّادی ٍ ّوىاس

پشداختٌذ. ًتایح ًـاى  A1 ،A2 ،B1  ٍB2ساهؼش ٍ تاتلؼش، تا اػتفادُ اص هذل ػوَهی گشدؽ خَ تحت چْاس ػٌاسیَی 

ّای هختلف صهاًی هـاّذُ ؿذ. تِ عَسیىِ تیـتشیي دس تاصُدّذ وِ تأثیش تغییشاللین تش تاسؽ هٌغمِ، تحت تأثیش صهاى هی

( ٍ دس ایؼتگاُ تاتلؼش تیـتشیي 2010 – 2039هیضاى تاسؽ دس ایؼتگاُ تیشخٌذ، ّوذاى ٍ ساهؼش دس دٍسُ آیٌذُ ًضدیه )

ت تیـتش ّای تا سعَتّایی وِ دس اللین. ّوچٌیي ایؼتگاُاػت( 2070 – 2099هیضاى تاسؽ هشتَط تِ دٍسُ آیٌذُ دٍس )

 ّؼتٌذ تأثیش ؿذیذی اص تغییشاللین پزیشفتٌذ. 

ػَ تا اػتفادُ اص (، تغییشات تاسؽ ٍ دها سا دس صیش حَضِ لش10ُ: 1393ًظشتخؾ ٍ ّوىاساى )دس هغالؼِ ای دیگش، 

سؽ تا ّا، اثشات تغییشاللین تشسٍی پاساهتشّای دها ٍ تاسیضهمیاع وشدى آهاسی هَسد تشسػی لشاس دادًذ. دس هغالؼِ آى

هَسد تشسػی لشاس گشفتِ اػت. ًتایح تذػت آهذُ اص  B1  ٍA2هذل گشدؽ ػوَهی خَ تحت دٍ ػٌاسیَ  15اػتفادُ اص 

 6/1تا  43/0ّای ػال تیي ػَ حاوی اص افضایؾ آى دس توام هاُاثشات تغییشاللین تشسٍی پاساهتش دها دس حَضِ آتشیض لشُ

دسكذ سا  64/42تا  84/10ّای اوتثش ٍ آٍسیل افضایـی تیي اسؽ تِ خض هاُتاؿذ. ّوچٌیي هیضاى تی ػاًتیگشاد هیدسخِ

 داسد.

دس ایشاى  یللیوت اّای هختلف تغییشاّشچٌذ هغالؼات هتؼذدی دس هَسد خٌثِؿَد وِ اص هغالة فَق چٌیي تشداؿت هی

ٍیظُ دس اػتاى  پاساهتشّای اللیوی تِسػذ ٌَّص ػاصٍواس اكلی حاون دس صهاى تغییشات كَست گشفتِ اػت اها تِ ًظش هی

ّای ًاؿی اص پذیذُ ٍ واّؾ خؼاستایي  خْت آهادگی دس تشاتش اثشات ًاهغلَبدػتاى تِ خَتی ؿٌاػایی ًـذُ اػت. وش

-الذاهی ضشٍسی اػت تا ایٌىِ ػیاػتّا ٍ تغییشات هؼوَل دس هتغیشّای آب ٍ َّاؿٌاػی دس ّش هٌغمِ تشسػی سًٍذ ،آى

دس ایي اص ّویي سٍ  (.10: 1393ای هٌاػثی تشای تَػؼِ ٍ هذیشیت هٌاتغ آب اتخار گشدد )اػذی ٍ ّوىاساى، ّّا ٍ تشًاهِ
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ػؼی ؿذُ هتغیشّای دها، پاساهتشّای اللیوی ای ٍ هحلی تغییشات خْاًی تا تغییشات هٌغمِ تا تَخِ تِ استثاط هغالؼِ،

ّای هٌتخة ٍالغ دس اػتاى دس ایؼتگاُدٌّذ پَؿؾ هی سااساهتشّا پایي اص تشی تاسؽ، سعَتت ٍ تاد وِ عیف ٍػیغ

 هَسد تشسػی ٍ تحلیل لشاس گیشًذ.وشدػتاى 

 

  ی مًرد مطالعٍ مىطقٍ

 36دلیمِ تا  44دسخِ ٍ  34ویلَهتش هشتغ دس غشب ایشاى هداٍس وـَس ػشاق تیي  28203اػتاى وشدػتاى تا هؼاحت 

دلیمِ عَل ؿشلی لشاس داسد. اص لحاػ اللیوی  16دسخِ ٍ  48دلیمِ تا  31دسخِ ٍ  45دلیمِ ػشم ؿوالی ٍ  30دسخِ ٍ 

ّوچٌیي اًذ. ْي ًیض دس پٌِْ هٌغمِ گؼتشدُ ؿذُّای پّای هشتفغ ٍ دسُایي هٌغمِ وَّؼتاًی تَدُ وِ دؿت ٍ عثیؼی

)اػتاًذاسی تاؿذ دسخِ ػاًتیگشاد هی 6/13تشای دها هیلیوتش ٍ  505هیضاى تاسًذگی هتَػظ ػالیاًِ دس اػتاى، 

سػذ )سضایی تٌفـِ ٍ هتش هی 2400تاى ًیض تِ حذٍد اختلاف استفاع تیي تلٌذ تشیي ٍ پؼت تشیي ًماط اػ. (1وشدػتاى

 (.10: 1391ّوىاساى، 

 مًاد ي ريش َا

 ّای آهاسی تشایتحلیلاللیوی اػتاى وشدػتاى، هحاػثات ٍ  ًَػاًات ادٍاسی پاساهتشّایتِ هٌظَس تشسػی  هغالؼِدس ایي 

اتتذا تا اػتفادُ اص ، تاسؽ، سعَتت ٍ حذاوثش ػشػت تاد اًدام ؿذُ اػت. ی دهاػالاًِ هاّاًِ، فللی ٍّای هیاًگیي وویت

دس تشاتش همادیش فشیي )دادُ ّایی وِ وٌذال -هيآصهَى سًٍذ هتغیشّا تشسػی خَاّذ ؿذ. وٌذال -هي آصهَى آهاسی

اص  .(WMO2,2000)ف چـوگیشی داسًذ، تؼیاس لَی اػت خغی اًحشا ّایی وِ اص اًحشاف( ٍ دادُوـیذگی صیادی داسًذ

-ِ اص تَصیغ آهاسی خاكی پیشٍی ًویوّایی ِ هٌاػة تَدى واستشد آى تشای ػشیتَاى توٌذال هی-هيًماط لَت سٍؽ 

 َدى ٍ ػذم ٍخَد سًٍذ دس ػشی. فشم كفش ایي آصهَى تش تلادفی ت(Turgay & Ercan, 2005: 4) وٌٌذ اؿاسُ ًوَد

دس كَستی وِ آهاسُ تاؿذ. ّا هیش( دال تش ٍخَد سًٍذ دس ػشی دادُّا دلالت داسد ٍ پزیشؽ فشم یه )سد فشم كفدادُ

دس  ؿَد. ّا كؼَدی ٍ دس كَست هٌفی تَدى آى سًٍذ ًضٍلی دس ًظش گشفتِ هیوٌذال هثثت تاؿذ سًٍذ ػشی دادُ-هي

ّا هحاػثِ ٍ دادُ SPSS3تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  وثؼتگی پیشػَىآصهَى ّ اداهِ تِ هٌظَس تؼییي ّوثؼتگی تیي هتغیشّا

ٍیله  -لثل اص تشلشاسی ضشیة ّوثؼتگی پیشػَى تیي هتغیشّا، آصهَى ؿاپیشٍ .هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس خَاٌّذ گشفت

 ّا تشسٍی هتغیشّا اػوال خَاّذ ؿذ. تشای اعویٌاى اص ًشهال تَدى دادُ

تِ  گشدد.ٍالغ هی 2012تا  1983ّای تاؿذ وِ تیي ػالهی ِػال 30ایي تحمیك یه دٍسُ  همغغ صهاًی هَسد هغالؼِ دس

ایؼتگاُ ػٌٌذج،  6ٍ دس ًْایت  ؿذّا اػوال سٍی هتغیش (Run Test) ساى تؼتّا، آصهَى هٌظَس اعویٌاى اص ّوگٌی دادُ

 دّذ.ّا سا ًـاى هیایؼتگاُایي هـخلات  1ػمض، لشٍُ، هشیَاى، صسیٌِ ٍ تیداس اًتخاب گشدیذًذ. خذٍل 
 

 ّای هٌتخة دس اػتاى وشدػتاىهـخلات ایؼتگاُ -1خذيل

                                                           
1
 - http://www.ostan-kd.ir/Default.aspx?TabId=94 

2
- World Meteorological Organization 

3
 - Statistical package for social science 
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 طًل خغرافیایی عرض خغرافیایی ارتفاع تٍ متر َاایستگاٌ

 47° 0ʹ 35° 20ʹ 4/1373 سىىذج

 46° 16ʹ 36° 15ʹ 8/1522 سقس

 47° 48ʹ 35° 10ʹ 0/1906 قريٌ

 46° 12ʹ 35° 31ʹ 8/1286 مریًان

 46° 55ʹ 36° 4ʹ 6/2142 زریىٍ

 47° 37ʹ 35° 53ʹ 4/1883 تیدار
 

 ًاپاساهتشیهتیـتش  تحلیل خْت ىی وٌذالآصهَى گشافی اصدس وٌاس آصهَى آهاسی هي وٌذال، دس ایي تحمیك، ّوچٌیي 

اًدام هشاحل صیش لاصم اػت ّا، ػشی تَدى ًاپاساهتشیه تشای. گشددهیاػتفادُ  تغییشات سًٍذٍ ًیض اسصیاتی  ّاػشی تَدى

 :گشدد

 تاؿذ.ػال آهاس هی  30ًوایاًگش  n ;30 ،ؿًَذ سدیف كؼَدی تشتیة تِ ّاالف: دادُ

 تَدى تلادفی تشای وِ گشددهی ّا هـخقدادُ تَدى تلادفی سًٍذ، ٍخَد ػذم كَست دس وِ ّا،وشدى دادُ تٌذی ب: ستثِ

 .(Mitchell, 1966: 4)گشدد اػتفادُ هی صیش فشهَل اص ّادادُ سًٍذ

(1 )                                               
  

      
 

Tآهاسُ وٌذال : 

Pِّای تضسگتش اص سدیف : هدوَع تؼذاد ستثni آیذ:اص ساتغِ صیش تذػت هی گیشًذ تَدُ ٍوِ تؼذ اص آى لشاس هی 

(2)                                             ∑    
    

nداس تَدى آهاسُ ػٌدؾ هؼٌی ّا اػت. تِ هٌظَس   ∑ّای آهاسی هَسد اػتفادُ یا ػال : تؼذاد ولT  اص ساتغِ صیش

 ؿَد:هحاػثِ هی

(3)              √
     

       
             

تشاتش دسكذ  95غح احتوال تا ػغح احتوال آصهَى اػت ٍ تا ػ (z)تشاتش همذاس تحشاًی ًوشُ ًشهال یا اػتاًذاسد  tgوِ 

ؿَد. تا تَخِ تِ همذاس تحشاًی تذػت آهذُ تشای هی  21/0هؼادل تا  t(T)تاؿذ. دس كَست اػوال ایي همذاس، هی 96/1

t(T):حالات هختلفی تذیي ؿشح هـاّذُ خَاّذ ؿذ ، 

ّا ؿَد ٍ ػشیّا هـاّذُ ًویتاؿذ ّیچ گًَِ سًٍذ هْوی دس ػشی +T <21/0 > -21/0یا  t(T)- < T < t(T+)اگش 

 >t(T )ّا ٍ دس كَستی وِ دٌّذُ سًٍذ هٌفی دس ػشیتاؿذ ًـاى  T < -21/0یا  t(T )> Tتلادفی ّؼتٌذ. ّوچٌیي اگش 

T  21/0یا +< t(T)  ّا غالة خَاّذ تَد.تاؿذ سًٍذ هثثت دس ػشی 

ای هؼوَلا اص خذاٍل ٍیظُتذیي هٌظَس تاؿذ. ًیاص تِ آصهَى گشافیىی وٌذال هی تشای تؼییي خْت سًٍذ، ًَع ٍ صهاى تغییش

ّای آهاسی تِ تشتیة ؿَد(. دس خذٍل هزوَس، اتتذا دادُهشاخؼِ  19ؿَد )تشای آگاّی تیـتش تِ هٌثغ ؿواسُ اػتفادُ هی

مادیش پاساهتش هَسد ًظش ًَؿتِ گیشًذ. دس ػتَى ػَم هّا ؿواسُ سدیف هیٍل( ٍاسد ؿذُ ٍ دس ػتَى دٍم دادُػال )ػتَى ا

گشدد. خْت تىویل خذاٍل ًیاص تِ هی چْاسم همادیش ػذدی ػتَى ػَم تِ تشتیة كؼَدی تٌظین ؿَد. دس ػتَىهی

 :(Sueyers, 1990: 13) آیذتاؿذ وِ اص ساتغِ صیش تذػت هیآصهَى وٌذال هی tهحاػثِ ضشیة 

(4                           )                       ∑    
    

 فشم كفش حاون تاؿذ اص لحاػ هداًثی تا هیاًگیي ٍ ٍاسیاًغ تشاتش اػت. وِ تاتغ تَصیغ آى دس ؿشایغی وِ
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(5              )                                  
      

 
 

 ٍ ٍاسیاًغ آى تشاتش تا:

(6)                        
            

  
 

-سد هی |      |دس ایي آصهَى ٍخَد سًٍذ دس ؿىل دٍ عشفِ آى كحیح تَدُ ٍ اص ایي سٍ فشم كفش تشای همادیش تالای 

 ؿَد.اص ساتغِ صیش اػتفادُ هی u(ti)گشدد ٍ 

(7             )                                
[        ]

√       
 

یا واّؾ دس آى هـاّذُ ؿَد ٍ ایي تؼتگی داسد وِ همذاس آى تضسگتش داس اػت وِ سًٍذ افضایؾ هؼٌی u(ti)صهاًی همادیش 

، هؤلفِ u(ti)تاؿذ. تشای تؼییي صهاى ٍلَع تغییش لاصم اػت ػلاٍُ تش  {u(ti)<0}یا وَچىتش اص كفش  {u(ti)>0} اص كفش

u(t'i) :ًیض اص ساتغِ صیش هحاػثِ ؿَد 

(8)                                            ∑    
    

 تاؿذ:هی uاػت وِ هؼادل ػىغ  'uدیگش هؤلفِ هَسد ًیاص همذاس 

(9                   )                               

ؿَد ٍ صهاًی ّا تِ كَست هٌفی ظاّش هیی هشتَط ٍخَد ّشگًَِ سًٍذ دس ػشیپغ اص هحاػثات فَق ٍ تشػین ًوَداسّا

وٌٌذ. اگش خغَط هزوَس دس داخل ّوذیگش سا لغغ هی ui  ٍu'iّا ٍخَد داؿتِ تاؿذ، خغَط داسی دس دادُوِ سًٍذ هؼٌی

( ّوذیگش سا لغغ وٌٌذ ًـاًِ صهاى آغاص تغییش ًاگْاًی ٍ دس كَستی وِ خاسج اص هحذٍدُ تحشاًی ±96/1هحذٍدُ تحشاًی )

 .ّای صهاًی اػتًوایٌذ تیاًگش ٍخَد سًٍذ دس ػشی ّوذیگش سا لغغ

 حجوتایح ي ت

  َای ماَاوٍکىذال ترريی دادٌ-: تحلیل تست مهالف

ًـاى دادُ ؿذُ اػت. هیاًگیي  2ٍ  1 ّایؿىلیي دهای هاّاًِ دس هیاًگ تشایوٌذال -ًتایح تذػت آهذُ اص تؼت هي

تغییشات  یؼتگاُ ػمض، داسای سًٍذ تَدُ اػت ٍّای هَسد هغالؼِ تِ اػتثٌای هاُ طاًَیِ دس اتواهی ایؼتگاُدهای هاّاًِ دس 

شٍُ ّا سًٍذ افضایـی یا هثثت داؿتِ اػت. تِ ػٌَاى هثال ایؼتگاُ هشیَاى، ػٌٌذج ٍ تیداس )تِ خضء ًَاهثش( ٍ لوثش هاُدس ا

دّذ. اها ّا سًٍذ افضایـی سا ًـاى هیسًذ. ایؼتگاُ ػمض ّن دس اوثش هاُدا یّا سًٍذ افضایـ( دس تواهی هاُخَلای)تِ خضء 

ا سًٍذ ، آگَػت، ػپتاهثش ٍ ًَاهثش تخَلایّای آٍسیل، هی، طٍئي، ّا تِ تشتیة دس هاُاُخلاف ػایش ایؼتگایؼتگاُ صسیٌِ تش 

 واّـی سٍتشٍ تَدُ اػت.
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 ػٌٌذج، ػمض ٍ لشٍُّای هیاًگیي دهای هاّاًِ دس ایؼتگاُ تغییشات سًٍذ  -1شکل 

 

 هشیَاى، صسیٌِ ٍ تیداسّای هیاًگیي دهای هاّاًِ دس ایؼتگاُ تغییشات سًٍذ  -2شکل 

 َای فصلیکىذال ترريی دادٌ -ب: تحلیل تست مه

دس آهاسُ هي وٌذال دس ایؼتگاُ ػٌٌذج تِ هیضاى اص ًظش پاساهتش هیاًگیي فللی تاسؽ ًیض، تیـتشیي ؿذت تغییشات 

گاُ تیداس ٍ دس دس ایؼت ووتشیي ؿذت تغییش ًیضؿَد. دس هماتل، هـاّذُ گشدیذ وِ تِ فلل صهؼتاى هشتَط هی -379/0

ّا دس ّیچ وذام اص ایؼتگاُتاؿٌذ. تیة داسای سًٍذ ًضٍلی ٍ كؼَدی هیاػت وِ تِ تش 028/0فلل تاتؼتاى تِ هیضاى 

هتغیش حذاوثش ػشػت تاد دس  تغییشات آًچٌاى هحؼَػی سا ًؼثت تِ پاساهتش هیاًگیي فللی سعَتت ًؼثی ؿاّذ ًیؼتین.

ّای ّای فلل پاییض )هاُاصای افضایؾ یا واّؾ دها ًؼثت تِ هتغیش سعَتت تیـتش تغییش وشدُ اػت. ایي تغییشات دس هاُ

ّای طاًَیِ، فَسیِ ٍ ّای فلل صهؼتاى )هاُّای آٍسیل، هی ٍ طٍئي( ًؼثت تِ هاُاوتثش، ًَاهثش ٍ دػاهثش( ٍ تْاس )هاُ

 (. 4ٍ  3تاؿذ )ؿىل تاى )خَلای، آگَػت ٍ ػپتاهثش( هـَْدتش هیهاسع( ٍ تاتؼ
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 تغییشات هتغیش حذاوثش ػشػت تاد دس اصای افضایؾ یا واّؾ دها ًؼثت تِ ػٌلش سعَتت دس فلل پاییض -3شکل 

 

 

 تغییشات هتغیش حذاوثش ػشػت تاد دس اصای افضایؾ یا واّؾ دها ًؼثت تِ ػٌلش سعَتت دس فلل تْاس  -4شکل 

ٍ حذاوثش  وٌذ وِ سًٍذ هثثت هتَػظ دهاایؼتگاُ ػٌٌذج هـخق هیدس تغییشات ػٌاكش اللیوی فلل صهؼتاى ّوچٌیي 

داس واّـی دس هیضاى تاسؽ ٍ هیاًگیي سعَتت ًؼثی ّوشاُ اػت. هیاًگیي حذاوثش ػشػت تاد دس ػشػت تاد تا سًٍذ هؼٌی

تاؿذ. داس هیؼتاى ٍ تاتؼتاى هؼٌیدس فلل ّای صهایؼتگاُ ػمض دس تواهی فلَل داسای سًٍذ افضایـی اػت وِ ایي سًٍذ 

 ایؼتگاُ ػمض.  دس صهؼتاى ٍ تاتؼتاىّویي ػاهل، دلیلی اػت تش ٍخَد سًٍذ واّـی دس هیاًگیي سعَتت ًؼثی فلل 
 %(99ٍخَد سًٍذ دس ػغح  **،  %95دس ػغح ٍخَد سًٍذ  *) ّای هٌتخةوٌذال تشای ایؼتگاُ -ًتایح آهاسُ هي  -2خذيل

 هیاًگیي فللی دها

  زمستان تُار تاتستان پاییس َاایستگاٌ

 196/0 **531/0 **600/0 **339/0 میاوگیه فصلی دمای سىىذج

 115/0 000/0 095/0 069/0 میاوگیه فصلی دمای سقس

 *313/0 **480/0 222/0 **362/0 میاوگیه فصلی دمای قريٌ

 253/0 **460/0 **348/0 **336/0 میاوگیه فصلی دمای مریًان

 159/0 -120/0 025/0 -014/0 میاوگیه فصلی دمای زریىٍ

 161/0 083/0 217/0 048/0 میاوگیه فصلی دمای تیدار
 

 

تیـتشیي همذاس افضایؾ دّذ. ّای هٌتخة ًـاى هی، سًٍذّای هثثت ٍ هٌفی هتَػظ دهای فللی سا دس ایؼتگا2ُخذٍل 

ة وِ سًٍذ تغییش دهای هتَػظ ًیض تِ تشتیة دس فلل تاتؼتاى ٍ تْاس ٍ ووتشیي آى دس فلل پاییض سخ دادُ اػت تذیي تشتی

-۰.۴۰ 
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9 
 

ایؼتگاُ صسیٌِ دس فلل پاییض ٍ تْاس تِ كَست هٌفی اػت وِ آى ّن اص ؿذت تالایی ّا هثثت ٍ فمظ دس دس اوثش ایؼتگاُ

  تشخَسداس ًیؼت.
 َای سالاوٍکىذال ترريی دادٌ-تحلیل آزمًن مهج: 

وٌذال حاوی اص ٍخَد سًٍذ دس دٍسُ هَسد هغالؼِ اػت. هحاػثات اًدام ؿذُ دس -تشسػی ػالاًِ ػٌاكش اللیوی تا سٍؽ هي

ی ّا دس عَل دٍسُ تغییش ًىشدُ اػت ٍلی ػایش پاساهتشّا تا تغییشاتدّذ وِ سعَتت ًؼثی ایؼتگاًُـاى هی 3خذٍل 

ّا هـخق گشدیذ وِ تغییشات هَخَد اص ًَع سًٍذ ٍ یاًِ ایؼتگاُّای هدوَع تاسًذگی ػالدس تشسػی ػشیاًذ. هَاخِْ تَدُ

وِ اص تاسًذگی  تَاى گفتدس ٍالغ هی .داس اػتمض( هؼٌیّا )تِ خض ػایي تغییشات تشای اوثش ایؼتگاُ دس خْت هٌفی اػت.

وِ ایي ػاهل تِ ٍخَد استثاط تیي دٍ ػٌلش . ّا افضٍدُ ؿذُ اػتّا واػتِ ٍ تش دهای هتَػظ آىیاًِ توام ایؼتگاُػال

تاؿذ ّا هیایؼتگاُدس ػٌٌذج ؿذیذتش اص ػایش  ایي پاساهتشّاتخـذ. هیضاى تغییش وی دها ٍ تاسؽ تیؾ اص پیؾ لَت هیاللی

 (.3)خذٍل 

 
 %(99ٍخَد سًٍذ دس ػغح  **،  %95دس ػغح ٍخَد سًٍذ  *) ّای هٌتخةتشای ایؼتگاُوٌذال  -ًتایح آهاسُ هي  -3خذيل

 تیدار زریىٍ مریًان قريٌ سقس سىىذج پارامتر

-283/0 -226/0 **-457/0 تارش سالاوٍ
* 

320/0-* 269/0-
* 

292/0-
* 

 184/0 078/0 **437/0 **557/0 081/0 **596/0 سالاوٍمیاوگیه دمای 

 -155/0 090/0 -046/0 -120/0 002/0 -241/0 میاوگیه سالیاوٍ رطًتت وسثی

 -075/0 074/0 166/0 -242/0 **440/0 -147/0 میاوگیه سالیاوٍ حذاکثر سرعت تاد
 

 9/33دسكذ داسای سًٍذ هثثت،  5/18سًٍذ هٌفی، دسكذ اص هَاسد تغییشات فللی ٍ ػالاًِ داسای  9/10تِ عَس ولی دس 

 . (4)خذٍل  دسكذ آى اص ًَع تغییشات واّـی تَدُ اػت 9/36دسكذ تغییشات افضایـی ٍ 
 فشاٍاًی ٍلَع ٍ دسكذ تغییشات ػٌاكش اللیوی دس ایؼتگاُ ّای هَسد هغالؼِ  -4خذيل 

 

 ديرٌ

 

 سالاوٍ

 

 وًع تغییر
 تعذاد درصذ تعذاد درصذ

 دارريوذ مىفی معىی 5 8/20% 13 9/10%

 دارريوذ مثثت معىی 4 7/16% 22 5/18%

 کاَشی 8 3/33% 44 9/36%

 افسایشی 7 2/29% 39 9/33%

 تذين تغییر ي ريوذ - 0% 1 8/0%

 کل تغییرات 24 100% 119 100%
 

 کىذال خُت تعییه وًع ي زمان تغییر گرافیکید: تحلیل آزمًن 



1۰ 
 

تشای توام ػٌاكش )خغَط لشهض سًگ(  'uٍ ( )خغَط ػیاُ سًگ uتشای ایي واس اتتذا ًوَداس وٌذال تا اػتفادُ اص هؤلفِ 

ًوَداس( اهىاى تشػین ّوِ  200تِ دلیل حدن صیاد ًوَداسّا )تیؾ اص هَسد تشسػی دس همیاع فللی ٍ ػالاًِ تشػین ؿذ. 

  (.5اص آى )تاسًذگی ػالاًِ( آٍسدُ ؿذُ اػت )ؿىل  ایّا دس ایي تحث ٍخَد ًذاؿتِ ٍ فمظ ًوًَِآى

          

  
 

 ب الف

 

  

 ت ج

 

 
 

 ج ث

ی ػال آهاسی تِ )ّشوذام اص هشتغ ّا ًـاى دٌّذُ وٌذال گشافیىیػالِ ایؼتگاُ ّا تِ سٍؽ  30ٍ تؼییي ًماط خْؾ  'u  ٍuتغییشات آهاسُ ّای   -5شکل 

 تاؿذ(.هی 2012تا  1983تشتیة اص 

-4 

-2 

۰ 

2 

ر
مت

را
پا
ر 

دی
قا
م

 

 سال

 سنندج

ر
مت

را
پا
ر 

دی
قا
م

 

 سال

 سقز

ر
مت

را
پا
ر 

دی
قا
م

 

 سال

 قروه

ر
مت

را
پا
ر 

دی
قا
م

 

 سال

 مریوان

ر
مت

را
پا
ر 

دی
قا
م

 

 سال

 زرینه

ر
مت

را
پا
ر 

دی
قا
م

 

 سال

 بیجار

4 

2 

۰ 

2-  

4-  

2 

۰ 

2-  

4-  

2 

۰ 

2-  

4-  

2 

۰ 

2-  

4-  

4 

2 

۰ 

2-  

4-  
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ّا تمشیثا تِ كَست هَاصی ّن حشوت خَاٌّذ وشد. دس تواهی ایؼتگاُ 'u  ٍuدٍ دًثالِ پیذاػت  5عَس وِ اص ؿىل ّواى

تشخَسدّا تِ تغییش خْت هٌدش ًـذُ اػت. تش اًذ اها ایي الثتِ دس تؼضی هَالغ، دٍ خغَط تا ّوذیگش تشخَسدّایی داؿتِ

تیـتش تغییشات دٌّذ ٍ داسی سا ًـاى ًویتَاى گفت ّیچ یه اص ًوَداسّای تشػین ؿذُ سًٍذ آًچٌاى هؼٌیایي اػاع هی

گی ّا تِ خلَف تشای تاسًذدس اوثش ایؼتگاُ، اص ًَع تغییشات ًاگْاًی اػت. ایي تغییشات تاسص اتفاق افتادُ دس دٍسُ آهاسی

 اسائِ ؿذُ اػت. 5دس اداهِ، ًتایح حاكل اص تدضیِ ٍ تحلیل ًوَداسّا دس خذٍل  (.5)ؿىل  ػالاًِ تِ كَست واّـی اػت

 
 پاساهتشّای اللیوی دس ایؼتگاُ ّای اػتاى وشدػتاى ات ًاگْاًیتغییشٍلَع تشسػی ًَع )حشٍف( ٍ صهاى )اػذاد(  -5خذيل 

 تیدار زریىٍ مریًان قريٌ سقس سىىذج 

مدمًع 

 تاروذگی 

 

1989 

 واّـی

 

 

1985 

 واّـی

 

 واّـی 1988

 

 واّـی 1986

 

- 

 

 واّـی 1985

میاوگیه 

دمای 

 متًسط

 

1993 

 افضایـی

 

1987 

 واّـی

 

 افضایـی 1993

 

1993 

 افضایـی

 

1987 

 واّـی

 واّـی 1987

 

 افضایـی 1996

میاوگیه 

رطًتت 

 وسثی

 

- 

 

- 

 

 واّـی 1992

 

- 

 

- 

 

- 

میاوگیه 

حذاکثر 

 سرعت تاد

 

1986 

 افضایـی

 

- 

 افضایـی 1985

 

 افضایـی 2002

 

1985 

 افضایـی

 

1985 

 افضایـی

 

 افضایـی 1986

 

 ح: تحلیل آزمًن پیرسًن خُت تعییه میسان َمثستگی تیه متغیرَا

سٍی لغش اكلی، . (6ؿذُ اػت )خذٍل اػتفادُ  (r)تشای تؼییي هیضاى استثاط تیي دٍ هتغیش اص ضشیة ّوثؼتگی پیشػَى 

ّای ّا ٍخَد داسًذ. دس ػلَلگی ّش هتغیش تا خَدؽ دس ایي ػلَلضشایة ّوثؼتگی ّوَاسُ یه اػت صیشا همذاس ّوثؼت

ّای دس آصهَىدٍ تِ دٍ تشای هتغیشّا هحاػثِ ؿذُ اػت.  (sig)ٍ ّوچٌیي هؼیاس تلوین  (r)دیگش ضشایة ّوثؼتگی 

 گیشًذ.دس ًظش هی 01/0ٍ  05/0تلوین سا  آصهَى یا هؼیاسّوثؼتگی، هؼوَلا ػغح 

 6تِ دلیل حدن صیاد خذاٍل )دػت آهذُ اػت. ِ صٍج هتغیش ت 4، ًتایح آصهَى ّوثؼتگی پیشػَى تیي ّش 6دس خذٍل 

ای اص آى )ایؼتگاُ ػٌٌذج( آٍسدُ ؿذُ اػت. ّا دس ایي تحث ٍخَد ًذاؿتِ ٍ فمظ ًوًَِخذٍل( اهىاى آٍسدى ّوِ آى

دػت آهذُ تیي دٍ هتغیش هدوَع تاسًذگی ٍ هیاًگیي سعَتت ًؼثی ػالیاًِ تشای ایؼتگاُ ػٌٌذج تشاتش ِ داسی تػغح هؼٌی

دػت آهذُ اػت. دس ِ ت 544/0اػت. ضشیة پیشػَى ًیض تشاتش تا  01/0اػت وِ تؼیاس ووتش اص همذاس هفشٍم  002/0تا 

% 99دس ػغح اعویٌاى ی ایؼتگاُ ػٌٌذج ی هتَػظ ػالیاًًِتیدِ تیي دٍ هتغیش هدوَع تاسًذگی ٍ هیاًگیي دها

ّا ظ اػت. ّوچٌیي، دس تواهی ایؼتگاُداس دیذُ ؿذ. خْت ایي ّوثؼتگی هثثت ٍ همذاس آى ًیض هتَػّوثؼتگی هؼٌی

داس هثثت ٍخَد داسد وِ ًـاى اص %، ّوثؼتگی هؼٌی99س ػغح اعویٌاى )تِ خضء ایؼتگاُ ػمض( تیي دٍ ػٌلش هزوَس د

ی دس ػغح تؼتِ تَدى ایي دٍ هتغیش ًؼثت تِ ّن داسد. تیي هتغیشّای هیاًگیي دهای هتَػظ ٍ هیاًگیي سعَتت ًؼثٍا

داس % دس ایؼتگاُ تیداس ّوثؼتگی هؼٌی99ّای ػٌٌذج، ػمض ٍ لشٍُ ٍ ًیض دس ػغح اعویٌاى % دس ایؼتگا95ُاعویٌاى 

 ّا اػت. تغیش اللیوی دس ایي ایؼتگاُدٍ ه ساتغِ تیي ایيٍخَد هٌفی هـاّذُ گشدیذ وِ ًـاى اص 
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ٍخَد سًٍذ  *داسی(، ، ػغح هؼٌیsigضشیة همذاس ّوثؼتگی ٍ  rدسكذ ) 99ٍ  95ًتایح حاكلِ اص آصهَى ّوثؼتگی پیشػَى دس ػغَح اػتواد  -6 خذيل

 دسكذ 99ٍخَد سًٍذ دس ػغح  **دسكذ،   95دس ػغح 
 ایستگاٌ سىىذج 

دمای متًسط  تاروذگی سالیاوٍ

 سالیاوٍ

سالیاوٍ میاوگیه 

 حذاکثر سرعت تاد

 سالیاوٍ میاوگیه

 رطًتت وسثی 

 

 تاروذگی سالاوٍ

r  

1 

356/0- 

 

053/0 

054/0- 

 

776/0 

**544/0 

 

002/0 
Sig 

 

 اوٍیدمای متًسط سال

r 356/0- 

 

053/0 

 

1 

012/0 

 

949/0 

*462/0- 

 

010/0 
sig 

 

حذاکثر میاوگیه سالیاوٍ 

 سرعت تاد

r 054/0- 

 

776/0 

012/0 

 

949/0 

 

1 

028/0- 

 

884/0 
sig 

 

رطًتت  سالیاوٍمیاوگیه 

 وسثی

r **544/0 

 

002/0 

*462/0- 

 

010/0 

028/0- 

 

884/0 

 

1 
sig 

 

 وتیدٍ گیری

 ًتایح اص اػتفادُ تادس اػتاى وشدػتاى  ًَػاًات ادٍاسی پاساهتشّای اللیوییافتي یه دسن خاهغ اص تحمیك  ایي ّذف اص

 ّایُداد سٍی ّوثؼتگی پیشػَى( تشآصهَى وٌذال ٍ گشافیىی هي  -آهاسی ّایآصهَى) هختلف آهاسی ّایآصهَى

ًتایح ولی اص  فشآّن آٍسد. هٌغمِ دس ّای تیـتشتشسػی تِ هٌظَس سا هٌاػثی صهیٌِ تَاًذاػت وِ ایي اهش هی َّاؿٌاختی

ایؼتگاُ هٌتخة دس اػتاى وشدػتاى  6دس ػٌاكش دها، تاسؽ، سعَتت ٍ تاد تشسٍی  ایي تحمیك، حاوی اص آى اػت وِ

وِ كَست گشفتِ اػت ( 1983 – 2012) هغالؼِ عَل دٍسُدس  ذاص ًَع ًَػاًات وَتاُ هذت آب ٍ َّایی ٍ سًٍتغییشاتی 

اص دس فلَلی ًىتِ خالة تَخِ روش ایي هغلة اػت وِ، ؿَد. یاًِ هـاّذُ هیّای هاّاًِ، فللی ٍ ػالدس تؼضی ػشی

وِ سًٍذ سعَتت ًؼثی هٌفی اػت تش هیضاى حذاوثش ػشػت تاد افضٍدُ ؿذُ ٍ ًیض دس هَالؼی وِ سعَتت داسای سًٍذ ػال 

تَاًذ ًاؿی اص واّؾ وِ ایي افضایؾ سعَتت ًیض خَد هی هثثت اػت اص هیضاى ؿذت تاد دس هٌغمِ واػتِ ؿذُ اػت

 تاد دس هٌغمِ تاؿذ )تا ووتش ؿذى ػشػت تاد، اًتمال ٍ خاتدایی سعَتت دس ػغح هٌغمِ واّؾ خَاّذ یافت(.ػشػت 

تِ ٍخَد  . وِ ایي تغییشاتّا افضٍدُ ؿذُ اػتّا واػتِ ٍ تش دهای هتَػظ آىیاًِ توام ایؼتگاُاص تاسًذگی ػالّوچٌیي، 

 .تخـذاص پیؾ لَت هیوی دها ٍ تاسؽ تیؾ اللی پاساهتشتیي دٍ هؼتمین استثاط 

اص اثشات ٍ پیاهذّای هٌفی تَخَد آهذُ ًاؿی اص تغییشات پاساهتشّای  سیتؼیاتَاى هی كحیحّای هٌاػة ٍ ییضستشًاهِ تا

 سیّوىا ٍ هختلف یّاتشًاهِ دىتَ یىؼَ ٍ ّواٌّگی ٍگش دس هشا یيا تِ ىػیذس لثتِاللیوی سا واّؾ ٍ یا تؼذیل ًوَد. ا

تِ ّویي هٌظَس َّا هحذٍد اػت  تِ دلیل ایٌىِ تَاًایی تـش دس وٌتشل آب ٍ ػت.ا تا یىذیگش اػتاًی ىهؼئَلا ٍ اىهذیش

ای ٍ اػتاًذاسد ًوَدى هٌاتغ ٍ واّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ دس خْتّای اػاػی ٍ ولیذی سٍؽ تایذ تیـتش تش سٍی

 .داؿتحوایت ٍ تْثَد ٍضؼیت اوَلَطیىی هٌغمِ توشوض هٌاعك كٌؼتی ٍ ًیض 

 گشدد:هی اسائِ یشص داتپیـٌْا ُؿذ اىتی یّاسّىاسا ٍ ّؾطٍپ افّذا تِ تَخِ تادس پایاى، 



13 
 

ّای ؿَد دس ػالپیـٌْاد هیتش ایي اػاع ( اًدام ؿذُ اػت، 1983 -2012ػالِ ) 30ایي هغالؼِ دس یه دٍسُ صهاًی    -

 تِ دػت آیذ.دس هٌغمِ ّا اًدام گیشد تا دسن تْتشی اص تغییشات پاساهتشّای اللیوی آتی ًیض تِ تٌاٍب ایي گًَِ تشسػی

 خْت ٍ اػتاًی دس یؿْش ىهؼئَلا ٍ اىهذیش ًذیـیاّن ٍ وتسهـاصی، ػافشٌّگ خْت خوؼی یّاػاًِس اص دُػتفاا   -

 .گشددتَاًذ هفیذ ٍالغ ّای كٌؼتی هیٍ اػتاًذاسد ًوَدى فؼالیتگی دلَّای واّؾ آتذٍیي تشًاهِ

ٍ  یاهیذ اػت وِ ایي هغالؼِ گاهی ّش چٌذ وَتاُ تشای ؿٌاخت تیـتش ٍ صًگ خغشی تشای هحممیي ٍ هؼئَلاى وـَس

ّای ػولیاتی، ّشچِ ػشیؼتش اثشات صیاى تاس آى تا اخشای عشح ٍ تشسػیتغییش اللین پذیذُ تِ تاؿذ تا تا تَخِ تیـتش  یاػتاً

 . ص تـذیذ اثشات آى دس آیٌذُ واػتِ ؿَدتا آى هماتلِ وشدُ ٍ ا
 

 تقذیر ي تشکر

تشای دس اختیاس لشاس دادى  اػتاى وشدػتاى خْت ّوىاسی واستشدی َّاؿٌاػی اداسُ هشوض تحمیماتًَیؼٌذگاى همالِ اص 

 ًوایٌذ.ّای ػلوی لذسداًی هیّای هَسد ًیاص ٍ ّوفىشیدادُ

 مىاتع

(، تحلیل سًٍذ تغییشات تاسًذگی ّای فللی ٍ 1393سضا، پگاُ فش، ًفیؼِ، حیذسی، هحوذ عالة، ) اػذی، هؼلن، سحیوی، هحوذ، یضداًی، هحوذ .1

 .10ػالاًِ تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای ًاپاساهتشی )هغالؼِ هَسدی: اػتاى وشدػتاى(، اٍلیي ّوایؾ هلی هحیظ صیؼت داًـگاُ پیام ًَس، اكفْاى، ف 

سًٍذ تغییشات تاسًذگی ّای ػالاًِ، فللی ٍ هاّاًِ پٌح ایؼتگاُ لذیوی ایشاى دس یىلذ ٍ ؿاًضدُ  (، تحلیل1383خلیلی، ػلی، تزسافـاى، خَاد، ) .2

 .25-33، خلذ ًْن، ف 1ػال گزؿتِ، تیاتاى، ؿواسُ 

 كفحِ. 8(، تشسػی اثش تغییشاللین سٍی تاسًذگی دس ؿاّشٍد، دٍهیي وٌفشاًغ هذیشیت هٌاتغ آب، 1385داٍسصًی، حؼیي، داٍعلة، سحواى، ) .3
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Statistical Analysis of climate parameters Periodic fluctuations in Chosen Stations of the 

Kurdestan Province 

 

Abstract  

The aim of this study is to investigate possible deviations from normal for Some climatic 

parameters in the Kurdestan. Calculation and analysis is done based on variables such as 

temperature, precipitation, humidity and maximum wind speed. Period examined in this study is 

a 30-year period between 1983 and 2012 and is included Sanandaj, Saghez, Ghorveh, Marivan, 

Zarina Stations and Bijar At first, will identify data changes using the Mann-Kendall test. Then 

Characterized  type and time of change. At the end Pearson correlation test was applied between 

variables. The results of data analysis indicate that start time of more changes is sudden and 

includes both the trend and fluctuation. Also, the results of the pearson correlation test suggests 

in most stations, there is positive significant correlation between rainfall and humidity and also 

negative significant correlation between temperature and humidity parameters. 

Key words: Climate change- Mann-Kendall test-Pearson correlation test -trend- Kurdestan 
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