
2شیمی عمومی 
محلول ها: 12فصل 

دکتر فرهی



.کنندمیبندیطبقهآنهافیزيکیحالتاساسبراغلبراهامحلول.هستندهمگنهایمخلوطهامحلول

مايعوگازیجامد،هایمحلول

ازتهالب.(نیستندجامدمحلولآلیاژهاهمه)استمسدررویجامدبرنججامدند،هایمحلولآلیاژهاازبرخیاست،گازیمحلولترينمتداولهوا
.هستندمايعهایمحلولهامحلولترينمهموترينمتداولها،شیمیدانديدگاه

:هامحلولماهيت

ازیگهایمحلولتوصیفدر.نامندمیشدهحلرااجزاءسايروحلالاست،ديگراجزایازبیشمقدارلحاظازکهرامحلوليکازجزئیمعمولاً
وادماغلبمايعهایمحلولمورددرالبته.شوندمیحلهمدرنسبتیهربهگازیهایمحلول.نداردچندانیاهمیتشوندهحلوحلالهایواژه

.شوندمیحلحلالدرمحدودیمیزانبه

ستمسیوشودحلحلالآنازمعینیمقداردرکهاستمادهآنازمقداربیشترينمعین،دمایدروويژهحلاليکدرمادهيکپذيریانحلال
.آوردوجودبهپايداری

.گويندشوندهحلمادهغلظتراحلالازمشخصیمقداردرشدهحلمادهمقدارمعین،محلوليکبرای

.استکمنسبتاًآنهادرشدهحلمادهغلظتکههايیمحلول:رقيقهایمحلول

.دارندشدهحلمادهاززيادینسبتاًغلظتکههايیمحلول:غليظهایمحلول



.ودشمیبرقرارتعادلماندهباقیشوندهحلمادهوشدهحلمادهبینکنیم،اضافهشوندهحلمادهزيادیمقدارمايع،حلاليکازمقداریبهاگر

محلول،محلولیچنینبه.استبرابرمحلولازشدهحلمادهشدنخارجسرعتباخالصشوندهحلمادهشدنحلسرعتتعادل،حالتدر:اشباعمحلول
.استشوندهحلمادهپذيریانحلالبابرابرآنغلظتوگويندمیشدهسیرياشدهاشباع

افهاضمادههمانازایسیرشدهمحلولبهجامدشوندهحلمادهيکريزبلورهایاگر.استشدهدادهنشانآزمايشطريقازپوياهایتعادلچنینوجود
.کندنمیتغییرشدهسیرمحلولغلظتصورتیکهدرکند،میتغییربلورهاشکلواندازهکهشودمیملاحظهشود،

حلمادهازهاستفادباديگرسویاز.استشدهسیرمحلوليکدرآنغلظتازکمترنشدهسیرمحلوليکدرشدهحلمادهغلظت:اشباعفوقمحلول
وداردپايدارمنیحالتاشباعفوقمحلول.استشدهسیرمحلوليکغلظتازبالاترآنغلظتکهکردتهیهاشباعفوقمحلوليکتوانمیجامدشونده

.کندمیرسوبشود،اضافهاستمحلولآوردندراشباعبرایلازممقدارازبیشکهشوندهحلمادهازکمیبسیارمقداراگر

.شودمیحلغیرقطبیحلالدرغیرقطبیترکیبقطبی،حلالدرقطبیترکیب.شودمیحلمشابهدرمشابه:انحلالفرايند

:کووالانسیترکیباتدرمولکولیبیننیروهای

لاندننیروهاینوعاز:غيرقطبی

(دارندیدروژنیهپیوندتشکیلتوانايیکهترکیباتیدر)هیدروژنیپیوندهایجاذبهنیروی+دوقطبی-دوقطبینیروهای+لاندننیروهای:قطبی

سیستموشدهراندهآبازCCl4هایمولکولپساست،CCl4وآبازبیشترآبدرمولکولیبینجاذبهشود؛نمیحلآبدرCCl4اساس،اينبرپس
.شودمیدوفازی

.استهممانندتقريباCCl4ًويددرمولکولیبیننیروهایچونشود،میحلCCl4دريداما



بهشدهحلوادمهایيون.باشنديونیترکیباتازبسیاریحلالتوانندمیآبويژهبهقطبیمايعات.شوندمیحلهمدرنسبتیهربهآبومتانول
.شوندمیجذبحلالهایمولکولتوسطالکتروستاتیکنیروهایوسیله

مانندمواردیبرخدر.اندشدهآبپوشیدهآبمولکولهیدروژنهایاتمويونبینجاذبهوسیلهبهآبیمحلولدرمنفیهایيون:پوشيدهآبهایيون
.باشدهیدروژنیپیوندچنديايکبهمربوطاستممکنهاجاذبهاينسولفاتيون

:آبهایمولکولويونبينقویهایبرهمکنشتشکيلبرمؤثرعوامل

.کنندمیجذبراآبهایمولکولOياHهایاتمبیشترینیرویبازياد،الکتريکیباردارایهایيون-1

.استبیشترکوچکترهایيوندرالکتريکیبارچگالیزيرابزرگند،هایيونازمؤثرترکوچکهایيون-2

سببکهيوناندازهبه+Be2يونباربالاینسبت:علت.BeCl2ماننددهند؛میآبپوشیدههایيونآبدرهمفلزاتکووالانسیترکیباتازبرخی
.شودمیپايدارآبپوشیدهيونهایتشکیل

هایلکولموبهمربوطاکسیژناتمناپیوندیهایالکترونزوجويونجاذبهوسیلهبهمثبتهایيون
معینیتعدادوسیلهبهکاتیونهرموارد،ازبسیاریدر.هستندقویهاجاذبهاين.شوندمیپوشیدهآبآب،

.شودمیپوشیدهآبآب،هایمولکولاز



:آبپوشیآنتالپی

آبيونهاینآدرکهفرضیفرآينديکطیشدهآزادانرژی.خواهدمیانرژیهمیشهپیونديکشکستنواستهمراهانرژیشدنآزادباپیوندتشکیل
.نامندمیهايونآنپوشیآبآنتالپیراباشندآمدهوجودبهگازیهایيونازپوشیده

کهاستفرآيندیبهمربوطپیآنتالتغییرکهشودمیفرضباشد،نشدهبیانخاصیوضعیتاگر.داردبستگینهايیمحلولغلظتبهآبپوشیآنتالپیبزرگی
ΔHمقادير.باشدرقیقبسیارمحلولکهشودمیحاصلصورتیدرفقطآبپوشیبالایمیزان.باشندشدهآبپوشیدهممکنحدبالاترينتاهايونآندر

يک.آنهاستوشانندهپآبهایمولکولويونهابینجاذبهقدرتنشاندهندهآبپوشیآنتالپیمقادير.نامندمینهايتبیرقتدرآبپوشیآنتالپیرامربوطه
.يونهاستمؤثرآبپوشیبیانگرمنفیوبزرگمقدار

:ترتیباينبهمانند،میباقیهانمکآبیهایمحلولتبخیرازحاصلبلوریجامداتدرآبپوشیدهيونهایاغلب

FeCl3.6H2OشاملFe(H2O)6
.است-Clهایيونو+3

BeCl2.4H2OشاملBe(H2O)4
.است-Clهایيونو+2

ZnSO4.7H2OشاملZn(H2O)6
.است-SO4(H2O)2هایيونو+2

CuSO4.5H2OشاملCu(H2O)4
.است-SO4(H2O)2هایيونو+2



:انحلالآنتالپی

.نامندانحلالآنتالپیراشودمیحلحلاليکدرشوندهحلمادهيکآندرکهفرآيندیبهمربوطآنتالپیتغییر

مشخصکهمواردیزجبه.داردبستگینهايیمحلولغلظتبهآبپوشیآنتالپیهمانند(شوندهحلمادهمولبرکیلوژولبرحسب)انحلالآنتالپیبزرگی
انرژیکلینتیجهمحلول،يکتهیهبهمربوط(ΔH)آنتالپیتغییر.رودمیکاربهنهايتبیرقتباهایمحلولتهیهبرایفقطانحلالآنتالپیباشد،شده
جديدوندهایپیتشکیلاثردرشدهآزادانرژیو(حلال-حلالشونده،حلماده-شوندهحلماده)شیمیايیهایجاذبهياپیوندهابرخیشکستنبرایلازم

.دانستآنتالپیتغییردومجموعتوانمیراآبدرKClازمحلولیتهیهبرایانحلالآنتالپیمثلاً.است(حلال-شوندهحلماده)

آنهاگازیفرمتشکیلوKClبلوریساختارشکستنبرایلازمانرژی-1

.استگازیيونهایآبپوشیاثردرشدهآزادانرژیکهKClآبپوشیآنتالپی-2

اثردرشدهآزادرژیانوآب؛هایمولکولبرخیبینهیدروژنیپیوندهایشکستنبرایلازمانرژی:استآنتالپیتغییردومجموعواقعدرآبپوشیآنتالپی
.هامولکولاينوسیلهبهيونهاآبپوشی

.تاسدوممرحلهدرشدهآزادانرژیازبیشتراولمرحلهدرلازمانرژیزيرااست،مثبتانحلالآنتالپی.استگرماگیرکلیفرايندمثالايندر



ساختارشکستنبرایلازمانرژیتا(2مرحله)شودمیآزادشوندهحلمادهيونهایآبپوشیاثردربیشتریانرژیزيرا.اندمنفیانحلالهایآنتالپیازبرخی
.(1مرحله)بلوری

مینیزومدمرحلهدرمنفیوبزرگمقدارآمدنوجودبهسبب(کوچکهایيونوزياديونیبار)اولمرحلهبرایمثبتوبزرگمقدارآورندهوجودبهعوامل
نسبتاً خطای.نهاستآازيکهرازکوچکتربسیارانحلالآنتالپیونزديکنديکديگربهمرحلهدوهردرآمدهدستبهمقاديرمطلققدرترتیباينبه.شوند

.شودانحلالآنتالپیدربزرگینسبتاًخطایبهمنجرتواندمیآبپوشیانتالپیياشبکهانرژیگیریاندازهدرکوچک
پذيریانحلالبردمااثر

مادهيکازوچکیکمقدارکنیدفرض.داردبستگیشدهسیرمحلوليکتهیهضمنگرماشدنآزادياگرماجذببهترکیبيکپذيریانحلالبردمااثر
:استزيرتصوربهمحلولدرشدهحلشوندهحلواضافیجامدشوندهحلبینتعادل.شودحلگرماجذبباشدهسیرتقريباًمحلوليکدرشوندهحل

باکهکندعملوینحبهسیستمکهشودمیموجبتعادلحالدرسیستميکبرفشارینوعهراعمالاصلاينطبق:لوشاتلیهاصلطبقدمااثربررسی
فراينديکدر،بنابراين.شودمیجامدمادهبیشترشدنحلباعثفوقتعادلدردماافزايشپس.شودبرقرارجديدیتعادلحالتوشودمقابلهفشاراين

.شودمیحلالیتافزايشباعثدماافزايشگرماگیر



:باشدگرمازاترکیبيکشدنحلاگر

گرمازايیفرايندمادهيکانحلالاگرپس.کندمیرسوبشدهحلمادهوکندمیلچپسمتبهسیستمتاشودمیباعثدماافزايشلوشاتلیهاصلطبق
.گرمازاستNa2SO4وLi2CO3شدنحل.يابدمیکاهشدماافزايشباشوندهحلمادهپذيریانحلالباشد

.شودمیمحلولازCO2هایحبابشدنخارجسببنوشابهکردنگرم.يابدمیکاهشدماافزايشباگازهاتمامپذيریانحلالبراين،علاوه

چندانیتغییردماتغییرباتاسکمآنهاانحلالآنتالپیکهموادیپذيریانحلال.داردبستگیانحلالآنتالپیمقداربهدماتغییربهنسبتپذيریانحلالتغییر
.کندنمی

پذيریانحلالبرفشاراثر

اثرشدهحلآنهاردگازيککههايیمحلولبرفشارکاهشوافزايشولیاست،کممعمولاًمايعوجامدشوندهحلموادپذيریانحلالبرفشارتغییرتأثیر
.داردایملاحظهقابل

قانونالبته.ارددمستقیمنسبتمحلولبالایگازجزئیفشارباشودمیحلثابتدمایدرمايعيکازمعینیمقداردرکهگازیمقدارهنریقانونطبق
.استمعتبرکمنسبتاًفشارهایورقیقهایمحلولبرایفقطهنری



هامحلولغلظت

.نمودبیانتوانمیگوناگونهایشیوهبهرامحلوليکدرشدهحلمادهيکغلظت

100×محلولکلجرمبرتقسیمشدهحلمادهجرم:وزنیدرصد-1

آبg90سديم کلريد و g10= سديم کلريد %10

ذکرآنخلافهآنکمگرنمودتفسیرجرممبنایبربايدرادرصدحسببرشدهثبتارقام.شودمیاستفادهحجمیدرصدهایازندرتبهشیمیدر:نکته
.شود

.محلولدرموجودموادهایمولکلتعدادبرجزءآنهایمولتعدادنسبتبااستبرابرمحلولازجزءيکمولیکسر:(X)مولیکسر-2

.باشديکبايدمحلولدرموجوداجزاءتماممولیکسرهایمجموع.استCوA،BهایمولتعدادnCوA،nA،nBمولیکسر،XAفوق،رابطهدر

XA +  XB +  XC + ....  =  1

2.0شاملگازیمحلوليکدر:مثال g4.0وهلیم gمولیکسراکسیژنHeوO2آوريددستبهرا.



.محلولازلیتريکدرشدهحلمادههایمولتعدادبااستبرابرمحلوليکمولاريته:(M)مولاريته-3

25.0تهیهبرایغلیظنیتريکاسیدگرمچند(الف:مثال mL2.0محلول Mاسیدنیتريک(HNO3)70%حاویغلیظاسیدنیتريکاست؟لازمHNO3

.است

1.42غلیظنیتريکاسیددانسیتهاگر(ب g/mLاست؟لازمآنازحجمیچهباشد

(الف

(ب

1.18چگالیباراHClجرمی37%شاملغلیظHClمحلولمولاريته:مثال g/mLکنیدحساب.



.حلالازکیلوگرميکدرشوندهحلمادههایمولتعدادبااستبرابرمحلوليکمولالیته:(m)مولاليته-4

1.0)مولاليکمحلوليک m)1.0کردنحلبااوره mol60.0)اوره g/mol)100.0در gاستشدهتهیهآب.

.آوريددستبهراآبدرگلوکز%12.5محلوليکمولالیته:مثال



هامحلولبخارفشار

.B(PB)بخارفشاروA(PA)بخارفشارمجموعبااستبرابر(کلP)محلولبخارفشار.بگیريدنظردرراBوAجزءدوشاملمحلولی

.کندمیصدقآلايدههایمحلولمورددررائولقانونالبتهآورد،دستبهرائولقانونازاستفادهباتوانمیراجزئیفشارهای

.باشديکسانBوBمولکولیبیننیروهایوAوAمولکولیبیننیروهایباBوAمولکولیبیننیروهایآندرکهمحلولی:آلايدهمحلول

بهابخالصاجزاءفشاربخارازتوانمیراآلايدهمحلوليکفشاربخاربنابراين،
.آورددستبهمحلولدرموجوداجزاءنسبتآوردنحساب
:ندکنمیپیرویرائولقانونازکههايیمحلولفشارجزئیوکلفشارنمودار



بیننیروهایباBوAمولکولهایبینمولکولیبینجاذبهنیروهایموارداغلبدراست،کمآلايدههایمحلولتعداد:آلايدهحالتازانحراف
رائولقانونازانحرافآلايدهغیرهایمحلولمورددر.نداريمآلايدهمحلولنتیجهدر.داردتفاوتBوBمولکولیبیننیروهایوAوAمولکولی

.شودمیديده

بالاترکلبخارفشاروBوAجزئیبخارهایفشار:مثبتهایانحراف
کهشودمیديدهزمانیانحرافنوعاين.استشدهبینیپیشمقداراز

لمولکودوبینجاذبهنیروهایازضعیفترBوAمولکولیبیننیروهای
AمولکولدوياBهایمولکولفرارحالتايندر.باشندAاستآسانتر
.استشدهبینیپیشمقدارازبالاترAجزئیبخارفشارو

پايینکلبخارفشاروBوAجزئیبخارهایفشار:منفیهایانحراف
کهودشمیديدهزمانیانحرافنوعاين.استشدهبینیپیشمقدارازتر

مولکولدوبینجاذبهنیروهایازترقویBوAمولکولیبیننیروهای
AمولکولدوياBهایمولکولفرارحالتايندر.باشندAياB

.استشدهبینیپیشمقدارازبالاترAجزئیبخارفشارواستدشوارتر

هايیمحلولکلبخارفشاروBوAجزئیبخارهایفشارمنحنینمودار
دارندمثبتانحرافرائولقانونبهنسبتکه

هايیمحلولکلبخارفشاروBوAجزئیبخارهایفشارمنحنینمودار
دارندمنفیانحرافرائولقانونبهنسبتکه



40دراکتانمول5.0وهپتانمول3.0شاملمحلولیبخارفشار.دهندمیتشکیلآلايدههایمحلول(C8H18)اکتانو(C7H16)هپتان:مثال °C

40درهپتانبخارفشاراست؟چقدر °C،0.121 atm0.041دماهمیندراکتانبخارفشارو atmاست.

فشار.استشدهتهیهمحلولدرنشدنیتفکیکو(P°B)فرارغیر(شودمیمشخصBباکه)شوندهحلمادهيکازکهبگیريدنظردررارقیقیمحلول
.کنندمیپیرویرائولقانونازمعمولاًهايیمحلولچنین.شودمیناشیحلالهایمولکولازفقطمحلولبخار

1.0محلولبخارفشارمحلول،بودنآلايدهفرضبا:مثال m50درراآبدرنشدنیتفکیکوغیرفرارشوندهحلمادهيک °Cبخارفشار.کنیدپیدا
50درآب °C0.122برابر atmاست.

در چنین محلولی . کاهش يافته استXBP°Aيعنی فشار بخار اين محلول به اندازه 
برای فرار از محلول کاهش يافته استAمیل مولکول های 



هامحلولانجمادوجوشدمای

ايیدممايعيکجوشدمای.گذاردمیاثرهامحلولاينانجماددمایوجوشدمایبرغیرفرارشوندهحلموادازشدهتهیههایمحلولبخارفشارکاهش
1فشاردرشدهگیریاندازهجوشدمای.شودمیجوفشاربابرابرمايعبخارفشارآندرکهاست atmگويندمینرمالجوشدمایرا.

1بهمحلولبخارفشاررسانیدنبرایبنابراين،.شودمیمحلولبخارفشارکاهشباعثمحلولدرغیرفرارشوندهحليکافزودن atmافزايشرادمابايد
فشاربخارایهمنحنیوسیلهبهاثراين.استخالصحلالجوشدمایازبالاترغیرفرارمولکولیشوندهحلشاملمحلوليکجوشدماینتیجهدر.دهیم
.استشدهدادهنمايشزيردرشدهرسم

اجزاءخارفشاربازتوانمیراآلايدهمحلوليکفشاربخاربنابراين،
دستبهمحلولدرموجوداجزاءنسبتآوردنحساببهباخالص

.آورد
یرویپرائولقانونازکههايیمحلولفشارجزئیوکلفشارنمودار

:کنندمی





کهشودمیباعثمحلولدرفرارغیرجامديکوجود.استشدهدادهنشانقبلمنحنیدرکههمانگونهبرابرند؛مايعوجامدبخارفشارانجماد،دمایدر
خالصحلالادانجمدمایازترپايینمحلولانجماددمایبنابراين،.کندتلاقیجامدحلالبخارفشارمنحنیباتریپايیندمایدرمحلولبخارفشار
ازتوانمیراΔtfانجماددمایکاهش.داردبستگیشدهانتخابحلالومحلولغلظتبهجوش،دمایافزايشمانندانجماد،دمایکاهش.است

.کردمحاسبهkfحلالبهمربوطثابتومحلولآنمولالیته

2.4کردنحلازشدهتهیهمحلولانجماددمایوجوشدمای:مثال gفنیلبی(C12H10)75.0در g154فنیلبیمولکولیوزناست؟چقدربنزن
.است

C°80.1= دمای جوش بنزن 

C° 5.5= دمای انجماد بنزن 

0.3کردنحلباشدهتهیهمحلولجوشدمای:مثال g30.0درمجهولغیرفرارشوندهحليکاز g0.392تتراکلريدکربن °CازبالاترCCl4

.آوريددستبهراشوندهحلمولکولیوزن.استخالص



اسمز

هایمحلولایبر.نامندمیکولیگاتیوخواصراخواصاين.ذراتاينماهیتبهنهدارند،بستگیشدهحلذراتغلظتبهاساساًهامحلولخواصازبعضی
.اسمزیفشاروجوشدمایافزايشانجماد،دمایکاهشبخار،فشارکاهشازعبارتندخواصاينغیرفرار،شدهحلموادشامل

میعبورآبهایمولکولتنهاغشاءايناز.داردوجودخالصآبغشاءديگرطرفودارد،وجوداستساکارزدارایکهمحلولیشکلUلولهطرفيک
بیندروبگذرنداءغشازتوانندمیآبهایمولکولاست،ارتفاعيکبهلولهسمتدودرمايعمقدارابتدا،در.کنندعبورتوانندنمیقندهایمولکولوکنند

بهپچسمتازآبعبورسرعتنتیجهدر.استراستسمتازبیشترچپسمتدرحجمواحددرآبهایمولکولتعدادچونکنند،آمدورفتبخشدو
.استمخالفجهتدرسرعتازبیشترآنراستسمت

وديابمیافزايشراستسمتدرآبهایمولکولتعدادترتیب،بدين
شکلUلولهراستبازویدرمحلولارتفاعوشودمیتررقیققندمحلول
درمايعدوسطحارتفاعتفاوت.نامندمیاسمزرافراينداين.يابدمیافزايش

.دهدمیدستبهرااسمزیفشارشکلUلولهبازویدو

سمتهبراستسمتازراآبهایمولکولراستسمتدرهیدروستاتیکیفشارافزايشديگرسویاز
حالتتیبتراينبه.شودمیراستبهعبورسرعتبابرابرچپبهعبورسرعتنهايتدروراندمیچپ

.استبرابرجهتدودرغشاءازآبهایمولکولعبورسرعتآندرکهاستتعادلیحالتنهايی،

بهرآيندفاين.آيندمیدرحرکتبهمعمولیجهتخلافجهتیدرآبهایمولکولشود،واردمحلولبرراستبازویدرتعادلیفارازبالاترفشاریاگر
.شودمیاستفادهشیرينآبتهیهبرایواستمشهورمعکوساسمز



:کردکشفرازيررابطههوفوانتياکوبس1887سالدر

30.0شاملمحلولی:مثال g25.0درمحلولاسمزیفشار.استلیتريکدرپروتئین °C،0.0167 atmبهراپروتئینتقريبیمولکولیوزن.است
.آوريددست

37.0بدنمعمولیدمایدرخوناسمزیفشار:مثال °C0.296محلولکهصورتیدرکنیدپیدارا Mباشديونشغیرقابلشدهحلمواداز.



تقطير

روشايندر.ردکجداهمازتوانمیرامحلولدهندهتشکیلاجزاءسادهتقطیريکباباشدشدهتشکیلغیرفرارشوندهحليکازمحلولیچنانچه
پسندهشوحلماده.شودمیتبديلمايعبهشدنسردباحلالبخار.گرددجداشوندهحلمادهازوشودبخارفرارحلالتاجوشانیممیرامحلول

.ماندمیباقیتقطیرازپسکهاستایمانده

قانوناسبراس.کردجداجزءبهجزءتقطیرباتوانمیکندمیپیرویرائولقانونازکهاستفرارجزءدوشاملکهمحلولیدهندهتشکیلاجزاء
.استآنسازدهاجزاءبخارفشارمجموعبابرابرمحلول،بخارفشاررائول،

P°Aباشد؛B،0.25مولیکسروA،0.75مولیکسرآندرکهبگیريدنظردرجزئیدومحلول = 1.2 atmوP°B = 0.4 atm،کلبخارفشار
:بااستبرابر

XAآندرکهمحلولی = XA(vapor)آندرکهمحلولیبااست0.75 = غنیفرارمادهازمعمولاً آلايدهمحلولبخار.استتعادلحالدراست0.9
تقطیرادامهبا.تقطیرظرفدرماندهجایبرمايعتااستترغنیAازگرددمیمتراکموشودمیخارجکهبخاریBوAمحلولتقطیردر.استتر

بخارشدنردسازکهمايعیشدنسردبا.استدرستمعینیزمانهردرگیرینتیجهاينوکندمیتغییرظرفدرمايعوبخاراجزاءدرصدترکیب
.نمودجدارااصلیمخلوطدهندهتشکیلاجزاءتوانمیسرانجامکار،اينپیدرپیتکراروآنمجددتقطیروشودمیحاصل





دراکزيممیمبهمنجراستممکنرائولقانونازمثبتانحراف.استمتفاوتحدیتاوضعکنند،نمیپیرویرائولقانونازکههايیسیستممورددر
چنین.استخالصاجزاءازيکهرازبالاترآنبخارفشارکهاستمربوطمشخصدرصدترکیببامحلولیبهماکزيمماين.شودکلبخارفشارمنحنی
.جوشدمیديگراجزاءازيکهربهنسبتتریپايیندمایدرونامندمیکمینهدمایباهمجوشرامحلولی

اینهکمیصورتآندردهدنشانمنفیانحرافرائولقانونبهنسبتسیستماگر
نهکمینقطهاينبهمربوطغلظتکهمحلولی.داشتخواهدPtotمنحنیدر(مینیممی)
.بودخواهدخالصاجزاءازيکهرازکمتردمايیهردرآنبخارفشارباشدداشتهرا

ایدمباهمجوشوجوشدمیخالصاجزاءبهنسبتبالاتریدمایدرمحلولیچنین
کهآورندمیوجودبهراهمجوشیچنینآبوHCl.شودمینامیدهبیشینهجوش
108.6جوشدمایوHCl،%20.22شامل °Cاست.

HCl=-80جوشدمای °C100=آبجوشدمای °C

HCl(20.22%)=108.6و(%79.78)آبهمجوشجوشدمای °C

جوشدمایوآب%4شاملکهدهندمیتشکیلهمجوشيکاتانولوآبمثلاً
78.17نرمال °Cاست.

78.3=اتانولجوشدمای °C100=آبجوشدمای °C

78.17=(%96)اتانولو(%4)آبهمجوشجوشدمای °C

کمينهجوشدمایبا(آزئوتروپ)همجوش



الکتروليتهایمحلول

ضعیفیرسانایواستيونیزهکمیبسیارمیزانبهخالص،آب.کردخواهدهدايتراالکتريسیتهجريانباشد،هايیيونحاویآبیمحلوليکاگر
.است

ياکاملطوربهالکترولیتيک.گويندالکترولیتراآنباشد،خالصآبازبهتریرسانایآبیمحلوليکدرشدهحلمادهاگر:الکتروليتمحلول
.شودمیيونیزهآبدرجزئی

نامغیرالکترولیتدکنننمیحلالرسانايیبهکمکیودارندوجودمولکولیصورتبهمحلولدرکهکووالانسیشوندهحلمواد:غيرالکتروليتمحلول
.ساکارزماننددارند،

:کردتقسیممیتوانگروهدوبهراهاالکترولیت

.هستنديونیکاملطوربهآبدر:قویهایالکتروليت-1

1.0محلوليکرسانايی.شوندمیتفکیکجزئیطوربهآبدرکهقطبیکووالانسیمواد:ضعيفهایالکتروليت-2 mازکمترضعیفالکترولیت
1.0محلولرسانايی mاستقویالکترولیت.

.آنهاماهیتنهدارد،یبستگذراتتعدادبهتنهاکولیگاتیوخواصچوندارند،فرقهمباضعیفوقویالکترولیتدارایهایمحلولکولیگاتیوخواص
NaClمحلولانجماددمایکاهشکهرودمیانتظارپس (1.0 m)انجماددمایکاهشوباشدساکارزمثلغیرالکترولیتيکبرابردوK2SO4

(1.0 m)1.0)ساکارزانجماددمایکاهشبرابرسه m)باشد.

.استالکترولیتغیرهایمحلولجوشدمایافزايشازبالاترنسبتاًهمالکترولیتهایمحلولجوشدمایافزايش



محلولدريونیبينهایجاذبه

مادهيکبرایدهشبینیپیشمقداربهمحلوليکدرشدهحلمادهيکبرایکولیگاتیوخاصیتيکشدهگیریاندازهمیزاننسبت:iهوفوانتضريب
.ناپذيرتفکیکشوندهحل

:انجماددمایکاهشبرایمثال،عنوانبه

میراکارهمینiبضري.کرداصلاحکولیگاتیوخواصبهمربوطمحاسباتبرایرامحلولمولالیتهبايدگرددتفکیکشوندهحلمادهيککههنگامی
.کند

i):الکتروليتغيرشوندهحلموادبرای = ...وگلیسیرولاوره،ساکارز،مانندکووالانسی،ترکیبات؛(1

...و،NaCl،KOHمانندشوند،میتفکیککاملطوربهآبدرکههايینمکوقویبازهایواسیدها؛(i~n):قویهایالکتروليتبرای

...،HgCl2آمونیاک،اسید،استیکمانندآب،درمحلولکمهاینمکوضعیفبازهایواسیدها؛(i<n>1):ضعيفهایالکتروليت

.روندمیکاربهالکترولیتهایمحلولاسمزیفشاروجوشدمایافزايشذوب،دمایکاهشمحاسبهبرایهوفوانتضريب


