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 مقذمٍ -4-1

ضبخع ّبٕ آهبسٕ چَى ه٘بًگ٘ي، ه٘بًِ، اًحشاف هع٘بس، کوتشٗي  دس اٗي فػل ثب استفبدُ اص      

     همذاس ٍ ث٘طتشٗي همذاس، تػَٗشٕ اص ٍضع٘ت تَغ٘فٖ هتغ٘شّبٕ هَسد هطبلعِ دس تحم٘ك اسائِ

ًشهبل ثَدى تَصٗع هتغ٘شّبٕ تحم٘ك هَسد  1ثشا -جبسکَ آصهَى دس اداهِ ثب استفبدُ اص ضذُ است؛

ٍ ثب استفبدُ اص ضشٗت ّوجستگٖ پ٘شسَى، ٍجَد ٍ ٗب عذم ٍجَد ّوجستگٖ ث٘ي ثشسسٖ لشاس گشفتِ 

 Fآصهَى است؛ سپس ثب استفبدُ اص هتغ٘شّبٕ هستمل ٍ کٌتشلٖ هذل ّبٕ تحم٘ك ثشسسٖ ضذُ 

      کِ دس غَست تبثلَٖٗ ثَدى تلف٘مٖ ثَدى ٍ ٗب تبثلَٖٗ ثَدى دادُ ّب ثشسسٖ ضذُ  2)چبٍ(ل٘وش

)تطخ٘ع همطعٖ ٍاحذّبٕ تفبٍت ثَدى تػبدفٖ ٗب ، ثبثت3ثب استفبدُ اص آصهَى ّبسويدادُ ّب، 

ّبٕ اثشات ثبثت ٗب اثشات  دس لبلت سٍشهطشح ضذُ دس تحم٘ك  4ًَع ثشآٍسد هذل سگشسًَٖ٘

تحم٘ك ثشاسبس سٍاثط تع٘٘ي ضذُ فشضِ٘ ّبٕ  هذل سگشسًَٖ٘ پزٗشد. پس اص آى( غَست تػبدفٖ

غفش  ،tطشاحٖ ضذُ ٍ ثب استفبدُ اص آصهَى ثش اسبس تأث٘ش هتغ٘شّبٕ هستمل سٍٕ هتغ٘ش ٍاثستِ 

ٍ ثب استفبدُ ًجَدى ضشٗت سگشسَ٘ى ّشٗک اص هتغ٘شّبٕ هستمل ٍ کٌتشل ثِ طَس هجضا تحل٘ل ضذُ 

پسوبًذ ّبٕ  ًشهبل ثَدى تَصٗع احتوبلٍ استملال  ،ثشا -جبسکٍَ  ٍاتسي –دٍسث٘ي ّبٕ اص آصهَى

. دس پبٗبى توبهٖ فشضِ٘ ّبٕ تحم٘ك ثش اسبس  ٗبفتِ ّب آصهَى ضذُ ٍ ثِ ثشسسٖ ضذُ استهذل 

ًشم افضاس هَسد  .ضذُ است تحل٘لذُ ٍ اّذاف هَسد هطبلعِ دس تحم٘ك سؤالات تحم٘ك پبسخ دادُ ض

 هٖ ثبضذ. 105اََٗٗص  استفبدُ دس اٗي فػل

 ي بررسٓ ورمال بًدن تًزٔع احتمال متغٕرَاْ تحقٕق آمار تًصٕفٓ -4-2

لجل اص تجضِٗ ٍ تحل٘ل دادُ ّب ثبٗذ لذم همذهبتٖ هطخػٖ ثشداضتِ ضَد. ٗک هحمك ٌّگبهٖ       

ثبٗذ آى ّب سا ثِ طشٗمٖ کِ ثب تَدُ إ اص اطلاعبت گشدآٍسٕ ضذُ ثشإ تحم٘ك سٍثشٍ هٖ ضَد اثتذا 

همذهبتٖ هتغ٘شّبٕ هَسد هطبلعِ آضکبس گشدد.  پٌْبى ٍسبصهبى دّٖ ٍ خلاغِ کٌذ تب ٍٗژگٖ ّبٕ 

٘شهَسد هطبلعِ اهشٕ ضشٍسٕ غستفبدُ اص ضبخع ّبٕ آهبسٕ ثشإ تلخ٘ع دادُ ّب ٍ تَغ٘ف هتا

                                                           
1
 Jarque-Bera 

2
 Limer F test (Chow) 

3
 Hausman test 

4
 Regression Model 

5
 EViews 10 
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َغ٘ف است لزا لجل اص اًجبم ّشگًَِ آصهَى آهبسٕ، ثب استفبدُ اص ضبخع ّبٕ آهبسٕ ثِ ت

ا ثش -هتغ٘شّبٕ تحم٘ك پشداختِ ضذُ ٍ سپس ًشهبل ثَدى تَصٗع احتوبل هتغ٘شّب سا ثب آصهَى جبکشا

  است. ثشسسٖ ضذُ

 : شاخص َاْ آمارْ مربًط بٍ متغٕرَاْ تحقٕق 1-4جذيل 

 ضبخع ّبٕ آهبسٕ

 هتغ٘ش
 ه٘بًِ ه٘بًگ٘ي

ث٘طتشٗي 

 همذاس

کوتشٗي 

 همذاس

اًحشاف 

 هع٘بس

ضشٗت 

 چَلگٖ

ضشٗت 

 کط٘ذگٖ

آهبسٓ 

 ثشا -جبسکَ

همذاس احتوبل 

 ًشهبل ثَدى 

GV1 

 (شُٗهذ ئتّ٘ ٕهؤلفِ ّب) 
03/2 2 4 0 971/0 088/0 469/2 27/8 0159/0 

GV2 

 (ٖحسبثشس ٕهؤلفِ ّب) 
2 2 4 0 023/1 045/0- 530/2 04/6 048/0 

GV3 

 (حمَق سْبهذاساى ٕهؤلفِ ّب) 
02/2 2 4 0 045/1 0006/0 454/2 86/7 019/0 

GV4 

 002/0 33/12 391/2 155/0 041/1 0 4 2 99/1 (ٍ افطب ت٘ضفبف ٕهؤلفِ ّب) 

R 

 (ثبصدُ سْبم) 
10/0 017/0 062/1 46/0- 157/0 197/2 620/12 73/2367 0000/0 

SIZE 

 (ٓ ضشکتاًذاص) 
69/14 56/14 09/19 93/10 448/1 151/0 198/3 47/3 175/0 

FE 

 (سَد ٌٖ٘ث ص٘پ) 
08/0- 102/0- 93/25 04/1- 793/1 35/12 54/162 689664 0000/0 

Age 

 (سي ضشکت) 
95/19 19 51 7 72/6 56/1 92/6 86/655 0000/0 

 

، 03/2ثشاثش ثب  شُٗهذ ئتّ٘ ٕهؤلفِ ّبسطح  ، ه٘بًگ٘ي1-4طجك ًتبٗج حبغل اص جذٍل       

ثشاثش  حمَق سْبهذاساى ٕهؤلفِ ّب، ه٘بًگ٘ي سطح 2ثشاثش ٖ حسبثشس ٕهؤلفِ ّبسطح  ه٘بًگ٘ي

ثشاثش ثب  ثبصدُ سْبمسطح ، ه٘بًگ٘ي 99/1ثشاثش ثب  ٍ افطب ت٘ضفبف ٕهؤلفِ ّبسطح ه٘بًگ٘ي ، 02/2

، ه٘بًگ٘ي سي  -08/0ه٘بًگ٘ي سطح پ٘ص ثٌٖ٘ سَد ثشاثش ثب ، 69/14، ه٘بًگ٘ي اًذاصُ ضشکت 10/0

ّوچٌ٘ي ثش اسبس ًتبٗج اٗي جذٍل همذاس احتوبل فشؼ  سبل هٖ ثبضذ. 95/19ضشکت ثشاثش ثب 

حمَق  ٕهؤلفِ ّب، ٖحسبثشس ٕهؤلفِ ّب، شُٗهذ ئتّ٘ ٕهؤلفِ ّبًشهبل ثَدى تَصٗع هتغ٘شّبٕ 

است لزا دس اٗي سطح احتوبل  01/0ثضسگتش اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل  اًذاصٓ ضشکتٍ  سْبهذاساى

 خطب، تَصٗع احتوبل اٗي هتغ٘شّب ًشهبل هٖ ثبضذ ٍلٖ تَصٗع احتوبل سبٗش هتغ٘ش ّب غ٘ش ًشهبل است.



 4      

 ْ تحقٕقرَإمتغ َمخطٓآزمًن  -4-3

تغ٘شّبٕ هستمل تحم٘ك ثب ّوبًطَس کِ لجلاً رکش گشدٗذُ است، اٗي آصهَى دس خػَظ ه      

غَست پزٗشفتِ است. هبتشٗس هشثَط ثِ  1استفبدُ اص هحبسجِ ٍ ثشسسٖ ضشٗت ّوجستگٖ پ٘شسَى

 اسائِ ضذُ است. 2-4اٗي ضشاٗت دس جذٍل 

 : جذيل ضرٔب َمبستگٓ متغٕرَاْ مستقل تحقٕق 2-4جذيل 

  R  SIZE FE Age 

R   1       

SIZE  074/0  1     

FE  009/0-  011/0-  1   

Age  035/0-  084/0 2239/0  1 

 

 7/0لذس هطلك ضشاٗت ّوجستگٖ ثذست آهذُ کَچکتش اص ًطبى هٖ دّذ  2-4ثشسسٖ جذٍل     

           ثَدُ ٍ ّوجستگٖ لَٕ ث٘ي هتغ٘شّب ٍجَد ًذاسد فلزا ّوخطٖ چٌذاًٖ ث٘ي هتغ٘شّبٕ هستمل 

 هذل ّبٕ تحم٘ك ٍجَد ًذاسد. 
 

 (  چاي)لٕمر F فردْ با آمارِ اثرات بًدن دار معىٓ آزمًن -4-4

( چبٍ)ل٘وش Fتلف٘مٖ اص آصهَى  ّبٕ دادُ ٍ تبثلَٖٗ ّبٕ دادُ ّبٕ سٍش ث٘ي اًتخبة جْت      

هذل ّبٕ سگشسًَٖ٘ کِ دس اٗي  اسائِ ضذُ است. 3-4استفبدُ ضذُ است کِ ًتبٗج دس جذٍل 

 تحم٘ك هَسد ثشسسٖ لشاس گشفتِ اًذ ثِ ضکل صٗش هٖ ثبضذ :
 

 هذل اٍل تحم٘ك :

GV1  = + β0R + β1FE + β2SIZE + β3 AGE  + e  

 تحم٘ك : دٍمهذل 

GV2  = + β0R + β1FE + β2SIZE + β3 AGE  + e  

 تحم٘ك : سَمهذل 

GV3  = + β0R + β1FE + β2SIZE + β3 AGE  + e  

 

                                                           
1
 Pearson 
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 تحم٘ك : چْبسمهذل 

GV4  = + β0R + β1FE + β2SIZE + β3 AGE  + e  
 

 متغٕرَاْ تحقٕق( چاي)لٕمر F آمارِ با فردْ اثرات بًدن دار معىٓ : وتأج آزمًن 3-4جذيل 

 همذاس احتوبل دسجٔ آصادٕ همذاس آهبسُ عٌَاى عٌَاى هذل

 هذل اٍل
 3951/0 (371,124) 036035/1 1همطع سطح Fآصهَى 

 0649/0 124 671110/148 2همطع آصهَى هشثع کبٕ سطح

 هذل دٍم
 8531/0 (371,124) 852197/0 همطع سطح Fآصهَى 

 4501/0 124 313700/125 همطع آصهَى هشثع کبٕ سطح

 سَمهذل 
 3713/0 (371,124) 045473/1 همطع سطح Fآصهَى 

 0570/0 124 841219/149 همطع آصهَى هشثع کبٕ سطح

 هذل چْبسم
 5878/0 (371,124) 964375/0 همطع سطح Fآصهَى 

 1588/0 124 695747/139 همطع آصهَى هشثع کبٕ سطح
 

 

ًطبى هٖ دّذ، همذاس احتوبل هشثَط ثِ اعتجبس فشؼ غفش هجٌٖ ثش  3-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

تحم٘ك  توبهٖ هذل ّبٕدس تلف٘مٖ ثَدى دادُ ّب دس همبثل فشؼ تبثلَٖٗ ثَدى دس ّش دٍ حبلت 

فشؼ غفش تلف٘مٖ ثَدى  ّب هذلتوبهٖ ثشإ هٖ ثبضذ لزا  05/0اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثضسگتش 

 .ضَد هٍٖ فشؼ همبثل تبثلَٖٗ ثَدى دادُ ّب سد ًوٖ ضَد  دادُ ّب سد
 

  tضرأب رگرسًٕن متغٕرَاْ مستقل ي کىترل با آمارِ  ْآزمًن معىٓ دار -4-5

 در ايلٕه مذل تحقٕق t آمارِ مستقل ي کىترل با متغٕرَاْ رگرسًٕن ضرأب بًدن دار معىٓ : آزمًن 4-4جذيل 

 

 عٌَاى هتغ٘ش هستمل ٗب کٌتشل

ضشاٗت 

 سگشسَ٘ى

اًحشاف 

هع٘بس ثشآٍسد 

کٌٌذٓ 

 ضشاٗت

 tآهبسٓ 

همذاس احتوبل 

غفش ثَدى 

ضشٗت دس 

 جبهعٔ آهبسٕ

 

R
2 

ضشٗت 

 تج٘٘ي 

ضشٗت تج٘٘ي تعذٗل 

 ضذُ 

 R  137/0- 284/0 482/0- 6296/0 (ثبصدُ سْبم)

037/0 043/0 
 SIZE  139/0 010/0 806/13 0000/0 (اًذاصٓ ضشکت)

( سَد ٌٖ٘ث ص٘پ ) FE  012/0- 027/0 452/0- 6511/0 

 Age  0012/0 006/0 179/0 8573/0 (سي ضشکت)

                                                           
1
 Cross-section F test 

2
 Cross-section Chi-square test 
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احتوبل فشؼ غفش همذاس دس اٍل٘ي هذل تحم٘ك، ًطبى هٖ دّذ،  4-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

ثِ  سي ضشکتٍ  سَد ٌٖ٘ث ص٘پ، ثبصدُ سْبم هجٌٖ ثش غفش ثَدى ضشاٗت سگشسَ٘ى هتغ٘شّبٕ

 1/0اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  حتٖ ثضسگتشٍ  8573/0ٍ  6511/0 ،6296/0 ثب تشت٘ت ثشاثش

 سد دس هذل  هتغ٘شّباٗي  ، تأث٘ش هعٌٖ داسً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است

 اًذاصٓ ضشکت  هٖ ضَد ٍلٖ ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ همذاس احتوبل هشثَط ثِ غفش ثَدى ضشٗت هتغ٘ش

است دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع  01/0ٍ کَچکتش اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل  0000/0ثشاثش ثب 

ً٘ض اثش هعٌٖ داس اًذاصٓ ضشکت دس هذل سد ًوٖ ضَد. ضشٗت سگشسَ٘ى هتغ٘ش اًذاصٓ  01/0اٍل

 شُٗهذ ئتّ٘ ٕهؤلفِ ّبضشکت هثجت است کِ ًطبى هٖ دّذ اًذاصٓ ضشکت ثِ ضکل هستم٘ن ثش 

(1GV.تأث٘ش گزاس است ) است کِ ًطبى  043/0٘٘ي تعذٗل ضذُ دس اٍل٘ي هذل ثشاثش ثب ضشٗت تج 

تَسط هتغ٘شّبٕ هَسد هطبلعِ دس اٗي هذل  شُٗهذ ئتّ٘ ٕهؤلفِ ّبدسغذ تغ٘٘شات  3/4هٖ دّذ 

 ثشخَسداس ً٘ست.  1GVهذل اص کفبٗت لاصم ثشإ پ٘ص ثٌٖ٘ لبثل تج٘٘ي است کِ ًطبى هٖ دّذ 
 

 مذل تحقٕق ديمٕهدر  t آمارِ مستقل ي کىترل با متغٕرَاْ رگرسًٕن ضرأب بًدن دار معىٓ : آزمًن 5-4جذيل 

 

 عٌَاى هتغ٘ش هستمل ٗب کٌتشل

ضشاٗت 

 سگشسَ٘ى

اًحشاف 

هع٘بس ثشآٍسد 

کٌٌذٓ 

 ضشاٗت

 tآهبسٓ 

همذاس احتوبل 

غفش ثَدى 

ضشٗت دس 

 جبهعٔ آهبسٕ

 

R
2 

ضشٗت 

 تج٘٘ي 

ضشٗت تج٘٘ي تعذٗل 

 ضذُ 

 R  042/0 295/0 144/0 8849/0 (ثبصدُ سْبم)

039/0 045/0 
 SIZE  139/0 010/0 284/13 0000/0 (اًذاصٓ ضشکت)

( سَد ٌٖ٘ث ص٘پ ) FE  008/0- 028/0 310/0- 7564/0 

 Age  003/0 007/0 464/0- 6424/0 (سي ضشکت)
 

همذاس احتوبل فشؼ غفش هذل تحم٘ك،  دٍه٘يدس ًطبى هٖ دّذ،  5-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

ثِ  سي ضشکتٍ  سَد ٌٖ٘ث ص٘پ، ثبصدُ سْبم ثش غفش ثَدى ضشاٗت سگشسَ٘ى هتغ٘شّبٕهجٌٖ 

 1/0اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  حتٖ ثضسگتشٍ  6424/0ٍ  7564/0 ،8849/0 ثب تشت٘ت ثشاثش

 هتغ٘شّب دس هذل سد اٗي ، تأث٘ش هعٌٖ داس ً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است

 اًذاصٓ ضشکت  َد ٍلٖ ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ همذاس احتوبل هشثَط ثِ غفش ثَدى ضشٗت هتغ٘شهٖ ض

است دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع  01/0ٍ کَچکتش اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل  0000/0ثشاثش ثب 
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ً٘ض اثش هعٌٖ داس اًذاصٓ ضشکت دس هذل سد ًوٖ ضَد. ضشٗت سگشسَ٘ى هتغ٘ش اًذاصٓ  01/0اٍل

ٖ حسبثشس ٕهؤلفِ ّبضشکت هثجت است کِ ًطبى هٖ دّذ اًذاصٓ ضشکت ثِ ضکل هستم٘ن ثش 

(2GV.تأث٘ش گزاس است )  است کِ ًطبى 045/0هذل ثشاثش ثب  دٍه٘يضشٗت تج٘٘ي تعذٗل ضذُ دس   

تَسط هتغ٘شّبٕ هَسد هطبلعِ دس اٗي هذل لبثل  ٖحسبثشس ٕهؤلفِ ّبدسغذ تغ٘٘شات  5/4هٖ دّذ 

 ثشخَسداس ً٘ست.  2GVتج٘٘ي است کِ ًطبى هٖ دّذ هذل اص کفبٗت لاصم ثشإ پ٘ص ثٌٖ٘ 
 

 مذل تحقٕق سًمٕهدر  t آمارِ مستقل ي کىترل با متغٕرَاْ رگرسًٕن ضرأب بًدن دار معىٓ : آزمًن 6-4جذيل 

 

 عٌَاى هتغ٘ش هستمل ٗب کٌتشل

ضشاٗت 

 سگشسَ٘ى

اًحشاف 

هع٘بس ثشآٍسد 

کٌٌذٓ 

 ضشاٗت

 tآهبسٓ 

همذاس احتوبل 

غفش ثَدى 

ضشٗت دس 

 جبهعٔ آهبسٕ

 

R
2 

ضشٗت 

 تج٘٘ي 

 ضشٗت تج٘٘ي تعذٗل ضذُ 

 R  295/0- 299/0 986/0- 3241/0 (ثبصدُ سْبم)

034/0 040/0 
 SIZE  133/0 010/0 500/12 0000/0 (اًذاصٓ ضشکت)

( سَد ٌٖ٘ث ص٘پ ) FE  0028/0 028/0 097/0 9225/0 

 Age  0034/0 007/0 482/0 6299/0 (سي ضشکت)
 

همذاس احتوبل فشؼ غفش َه٘ي هذل تحم٘ك، سدس ًطبى هٖ دّذ،  6-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

ثِ  ضشکتسي ٍ  سَد ٌٖ٘ث ص٘پ، ثبصدُ سْبم هجٌٖ ثش غفش ثَدى ضشاٗت سگشسَ٘ى هتغ٘شّبٕ

 1/0اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  حتٖ ثضسگتشٍ  6299/0ٍ  9225/0 ،3241/0 ثب تشت٘ت ثشاثش

 هتغ٘شّب دس هذل سد اٗي ، تأث٘ش هعٌٖ داس ً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است

 اًذاصٓ ضشکت  هٖ ضَد ٍلٖ ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ همذاس احتوبل هشثَط ثِ غفش ثَدى ضشٗت هتغ٘ش

است دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع  01/0ٍ کَچکتش اص احتوبل خطبٕ ًَع اٍل  0000/0ثشاثش ثب 

ً٘ض اثش هعٌٖ داس اًذاصٓ ضشکت دس هذل سد ًوٖ ضَد. ضشٗت سگشسَ٘ى هتغ٘ش اًذاصٓ  01/0اٍل

حمَق  ٕهؤلفِ ّبضشکت هثجت است کِ ًطبى هٖ دّذ اًذاصٓ ضشکت ثِ ضکل هستم٘ن ثش 

است  040/0هذل ثشاثش ثب  َه٘يسضشٗت تج٘٘ي تعذٗل ضذُ دس  ( تأث٘ش گزاس است.3GV) اىسْبهذاس

تَسط هتغ٘شّبٕ هَسد هطبلعِ دس  حمَق سْبهذاساى ٕهؤلفِ ّبدسغذ تغ٘٘شات  4کِ ًطبى هٖ دّذ 

ثشخَسداس   3GVاٗي هذل لبثل تج٘٘ي است کِ ًطبى هٖ دّذ هذل اص کفبٗت لاصم ثشإ پ٘ص ثٌٖ٘ 

 ً٘ست.
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 مذل تحقٕق چُارمٕهدر  t آمارِ مستقل ي کىترل با متغٕرَاْ رگرسًٕن ضرأب بًدن دار معىٓ : آزمًن 7-4 جذيل

 

 عٌَاى هتغ٘ش هستمل ٗب کٌتشل

ضشاٗت 

 سگشسَ٘ى

اًحشاف 

هع٘بس ثشآٍسد 

کٌٌذٓ 

 ضشاٗت

 tآهبسٓ 

همذاس احتوبل 

غفش ثَدى 

ضشٗت دس 

 جبهعٔ آهبسٕ

 

R
2 

ضشٗت 

 تج٘٘ي 

 ضشٗت تج٘٘ي تعذٗل ضذُ 

 R  166/0 299/0 566/11 0780/0 (ثبصدُ سْبم)

655/0 512/0 
 SIZE  133/0 010/0 49/10 0000/0 (اًذاصٓ ضشکت)

( سَد ٌٖ٘ث ص٘پ ) FE  031/0 028/0 813/2 0801/0 

 Age  0009/0 007/0 354/2 0923/0 (سي ضشکت)
 

همذاس احتوبل فشؼ غفش دس چْبسه٘ي هذل تحم٘ك، ًطبى هٖ دّذ،  7-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

سي ٍ  سَد ٌٖ٘ث ص٘پ ،اًذاصٓ ضشکت، ثبصدُ سْبم هجٌٖ ثش غفش ثَدى ضشاٗت سگشسَ٘ى هتغ٘شّبٕ

احتوبل خطبٕ ًَع  کَچکتش اصٍ  0923/0ٍ  0801/0 ،0000/0 ،078/0 ثب ثِ تشت٘ت ثشاثش ضشکت

 توبهٖ، تأث٘ش هعٌٖ داس ً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است 1/0اٍل ثشاثش ثب 

هثجت است کِ ًطبى هٖ دّذ  ّب هتغ٘شتوبهٖ ضشٗت سگشسَ٘ى  .وٖ ضَدً هتغ٘شّب دس هذل سد اٗي 

ضشٗت تج٘٘ي  ( تأث٘ش گزاس است.4GV) ٍ افطب ت٘ضفبف ٕهؤلفِ ّبثِ ضکل هستم٘ن ثش  هتغ٘شّب

            دسغذ تغ٘٘شات 2/51است کِ ًطبى هٖ دّذ  512/0هذل ثشاثش ثب  چْبسه٘يتعذٗل ضذُ دس 

 تَسط هتغ٘شّبٕ هَسد هطبلعِ دس اٗي هذل لبثل تج٘٘ي است کِ ًطبى ٍ افطب  ت٘ضفبف ٕهؤلفِ ّب

 .استثشخَسداس  4GVثشإ پ٘ص ثٌٖ٘  ًسجٖهٖ دّذ هذل اص کفبٗت 
 

 مذل ْپسماوذَاي ورمال بًدن تًزٔع احتمال استقلال آزمًن  -4-6

ثشا ٍ  -ثِ تشت٘ت ثب آصهَى جبسکَ هذل ٕاحتوبل پسوبًذّب عٗآصهَى استملال ٍ ًشهبل ثَدى تَص

 ٍاتسي اًجبم ضذُ است.–دٍسث٘ي 

 
( : آزمًن ورمال بًدن تًزٔع پسماوذَاْ مذل ايل 1-4شکل )  
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 برا -جارکًبا آمارِ ديربٕه ياتسه ي آزمًن  مذل ْاحتمال پسماوذَا عٔآزمًن استقلال ي ورمال بًدن تًز: وتأج  8-4جذيل 

 ثشا -همذاس احتوبل ًشهبل ثَدى تَصٗع احتوبل پسوبًذّبٕ هذل  ثب آصهَى جبسکَ ٍاتسي ي٘آهبسٓ دٍسث هذل

 084/0 814/1 هذل اٍل

 108/0 954/1 هذل دٍم

 105/0 730/1 هذل سَم

 114/0 02/2 هذل چْبسم
 

  ديم( : آزمًن ورمال بًدن تًزٔع پسماوذَاْ مذل 2-4شکل )

  چُارم( : آزمًن ورمال بًدن تًزٔع پسماوذَاْ مذل 4-4شکل )

  سًم( : آزمًن ورمال بًدن تًزٔع پسماوذَاْ مذل 3-4)شکل 
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 5/2الٖ  5/1ٍاتسي ثشإ توبهٖ هذل ّب هبث٘ي  –، آهبسٓ دٍسث٘ي 8-4ثش اسبس ًتبٗج جذٍل       

همذاس تَاى استملال پسوبًذّب سا پزٗشفت اص طشفٖ لشاس داسد لزا دس خػَظ توبهٖ هذل ّب هٖ 

ثضسگتش اص  ثشا-ثب آصهَى جبسکَ ّبهذل توبهٖ  ٕاحتوبل پسوبًذّب عٗاحتوبل ًشهبل ثَدى تَص

است لزا دس اٗي سطح خطب، ًشهبل ثَدى تَصٗع احتوبل پسوبًذ             05/0احتوبل خطبٕ ًَع اٍل 

 هذل ّب سد ًوٖ ضَد.

 فرضٍٕ َاْ تحقٕقآزمًن  -4-7

 ٍ هعٌبداسٕ هثجت ساثطٔ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ هذٗشُ ّ٘أت ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :ايل ّفرضٕ

 .داسد ٍجَد

همذاس احتوبل فشؼ غفش دس اٍل٘ي هذل تحم٘ك، ًطبى هٖ دّذ،  4-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

اص احتوبل خطبٕ  ثضسگتشٍ 6296/0 ثب ثشاثش ثبصدُ سْبم هجٌٖ ثش غفش ثَدى ضشٗت سگشسَ٘ى هتغ٘ش

اٗي ، تأث٘ش هعٌٖ داس ً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است 1/0ًَع اٍل ثشاثش ثب 

 دس سْبم ثبصدُ ٍ هذٗشُ ّ٘أت ّبٕ هؤلفِ ث٘يلزا هٖ تَاى ًت٘جِ گشفت  هٖ ضَد هتغ٘شدس هذل سد 

 ًذاسد ٍ اٍل٘ي فشض٘ٔ تحم٘ك سد هٖ ضَد. ٍجَد ساثطٔ هعٌبداسٕ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص
 

 

 ٍ هعٌبداسٕ هثجت ساثطٔ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ حسبثشسٖ ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :ديم ّفرضٕ

 .داسد ٍجَد

همذاس احتوبل فشؼ غفش دس دٍه٘ي هذل تحم٘ك، ًطبى هٖ دّذ،  5-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

اص احتوبل  ثضسگتشٍ  8849/0 ثب ثشاثش ثبصدُ سْبم هجٌٖ ثش غفش ثَدى ضشٗت سگشسَ٘ى هتغ٘شّبٕ

، تأث٘ش هعٌٖ ً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است 1/0خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب 

 پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ حسبثشسٖ ّبٕ هؤلفِ ثش اٗي اسبس ث٘ي ضَد.هٖ  هتغ٘شدس هذل سد اٗي داس 

 ٍ دٍه٘ي فشض٘ٔ تحم٘ك ً٘ض سد هٖ ضَد. ًذاسد ٍجَد ساثطٔ هعٌبداسٕ سَد ثٌٖ٘
 

 

 ٍ ساثطٔ هثجت سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ داساى سْبم حمَق ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :سًمّ فرضٕ

 .داسد ٍجَد هعٌبداسٕ
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همذاس احتوبل فشؼ غفش هجٌٖ دس سَه٘ي هذل تحم٘ك، ًطبى هٖ دّذ،  6-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل 

اص احتوبل خطبٕ ًَع  ثضسگتشٍ  3241/0 ثب ثشاثش ثبصدُ سْبم ثش غفش ثَدى ضشٗت سگشسَ٘ى هتغ٘ش

اٗي تأث٘ش هعٌٖ داس ، ً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است 1/0اٍل ثشاثش ثب 

 ٍ داساى سْبم حمَق ّبٕ هؤلفِ ث٘يهٖ ضَد؛ ثٌبثشاٗي هٖ تَاى ًت٘جِ گشفت  دس هذل سد  هتغ٘ش

 .ًذاسد ٍجَد ساثطٔ هعٌبداسٕ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ
 

 

 ٍ ساثطِ هثجت سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ افطب ٍ ضفبف٘ت ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :چُارم ّفرضٕ

 .داسد ٍجَد هعٌبداسٕ

همذاس احتوبل فشؼ غفش دس چْبسه٘ي هذل تحم٘ك، ًطبى هٖ دّذ،  7-4ثشسسٖ ًتبٗج جذٍل       

احتوبل خطبٕ  کَچکتش اصٍ  078/0 ثب ثشاثش ثبصدُ سْبم هتغ٘شهجٌٖ ثش غفش ثَدى ضشاٗت سگشسَ٘ى 

اٗي أث٘ش هعٌٖ داس ، تً٘ض 1/0لزا دس سطح احتوبل خطبٕ ًَع اٍل ثشاثش ثب  است 1/0ًَع اٍل ثشاثش ثب 

ٍ  166/0سْبم ثشاثش ثب  اص طشفٖ دس اٗي هذل ضشٗت سگشسَ٘ى ثبصدُ؛ وٖ ضَدً دس هذل سد  هتغ٘ش

 دس سْبم ثبصدُ ٍ افطب ٍ ضفبف٘ت ّبٕ هؤلفِ ث٘يثش اٗي اسبس هٖ تَاى ًت٘جِ گشفت هثجت است. 

  .داسد ٍ هثجتٖ ٍجَد ساثطٔ هعٌبداسٕ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص
 

 فرضٍٕ َاْ تحقٕق در ٔک وگاٌ کلٓآزمًن : وتأج  9-4جذيل 

 وتٕجّ آزمًن فرضّٕ تحقٕق فرضٍٕ َاْ تحقٕق

 هثجت ساثطٔ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ هذٗشُ ّ٘أت ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :ايل فرضّٕ

 .داسد ٍجَد ٍ هعٌبداسٕ
 فشضِ٘ سد ضذُ است.

 هثجت ساثطٔ سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ حسبثشسٖ ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :ديم فرضّٕ

 .داسد ٍجَد ٍ هعٌبداسٕ
 فشضِ٘ سد ضذُ است.

 سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ داساى سْبم حمَق ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :فرضّٕ سًم

 .داسد ٍجَد هعٌبداسٕ ٍ ساثطٔ هثجت
 فشضِ٘ سد ضذُ است.

ساثطِ  سَد ثٌٖ٘ پ٘ص دس سْبم ثبصدُ ٍ افطب ٍ ضفبف٘ت ّبٕ هؤلفِ ث٘ي  :چُارم فرضّٕ

 .داسد ٍجَد هعٌبداسٕ ٍ هثجت
 طذُ است.ًفشضِ٘ سد 

 

 


