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 مقدمه مؤلف
 

پردازش تصویر شاخه ای از علم پردازش سیگنال است که امروزه مهندسان متعددی برای انجام امور پژوهشی و 

میدانی خود نیازمند یادگیری آن هستند. نرم افزار های زیادی در این زمینه مورد استفاده قرار می گیرد. 

MATLAB ر استفاده کرد. در این نرم افزار جعبه یکی از نرم افزارهایی است که می توان از آن در پردازش تصوی

ابزاری وجود دارد که قابلیت آنالیز، تجسم، بهبود عکس، رفع تاری، کاهش نویز و . . . را دارا است. از کاربرد 

 پردازش تصاویر میتوان به استفاده پزشکی، صنعت، کشاورزی، نظامی و امنیتی و. . . اشاره کرد.

سازمان آموزش فنی و حرفه  MATLABدازش و بهینه سازی تصویر با نرم افزار این کتاب بر اساس استاندارد پر

 تهیه و تدوین شده است.  1010-11-111-0ای کشور به شماره 

در پایان از همه دوستان و عزیزانی که در مدت زمان تالیف و تدوین این کتاب، از همفکری و همکاری آن ها 

 شکر می نمائیم.برخوردار بوده ایم صمیمانه قدردانی و ت
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 پردازش شیپ
 

 

 ها عکسو  ریتصاو

 ریتصو یریگ شکل ۀنحوبهتر است که در خصوص  نیدر دورب ریتصو لیو تشک یریگ از بحث در مورد شکل قبل

 .است انسان چشم عملکرد یۀپابر  نیدر چشم انسان صحبت شود. اصول کار دورب

ضمن  .کند یماز چشم عبور  شدهنور بازتاب .شود یمبازتاب  چشمپس از برخورد به  ،کند یمبه جسم برخورد  نور

. شود یم لیاست تشک وارهیکه سمت عقب د هیشبک یبر رو ریتصو .دهد یم لیرا تشک یخاص هیعبور از چشم زاو

که  طور آن را اءیاش شود یو سبب م کند یم ریرا تفس ریتصو نیوارونه است. مغز انسان ا صورت به ریتصو نیا

را قادر سازد عمق و ارتفاع را درک  انساناست که  نینور در چشم ا هیزاو لی. علت تشکشوندو درک  دهیدهستند، 

 .دهد یمدر چشم را نشان  ریتصو لیتشک ۀنحو 0-0 شکل. دکن

 
 4-4 شکل

 نیدورب در ریتصو 

 آنالوگ 

عبور  نیلنز دورب قینوار است. نور از طر یبر رو ییایمیواکنش ش لیدلبه ریتصو لیتشک ها نیدوربنوع  نیا در

که  شود یمو سبب  ردیگ یمواکنش صورت  کیو  ردیگ ینقره قرار م دیذرات هال یحاو ینوارها یو بر رو کند یم

 شود. لیاز آن تشک یمنف صورت به ریتصو کی

 اول فصل
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 تالیجید 

 لیدلبه ریتصو یریگ شکل تالیجید یها نیدوربدر  یول ،آنالوگ است نیمانند دورب تالیجید یها نیدورب ساختار

دارد  نام CCDقطعه  نیحساس به نور به نام سنسور است. ا یا وجود قطعه لیدلبه بلکه ست،ین ییایمیش واکنش

را به  ریاست و تصاو یهاد مهیعنصر ن کی CCD .است Charge Coupled Device عبارت مخفف و

 CCD گریشده است. به عبارت د جادیشبکه ا کیمانند  یکوچک قطعاتو از  کند یم لیتبد تالیجید یها گنالیس

 .است سنسور کی آن عنصر هر که است سیماتر کی هیشب و لیمستط شکل به معمولاً

بر  ری. تصوشود یم آنلنز وارد  قیاز طر شود، یکه از جسم منعکس م ینور ن،یدوربنوع  نیابا  گرفتنعکس هنگام

 یکیبار الکتر کی کند، یم افتینور را در CCD یرو کسلیپ کیکه  ی. هنگامشود یم لیتشک CCD یرو

شده  افتیتا شدت نور در شود یم لیتبد یکیالکتر گنالیبه س یکی. بار الکترشود یم دیمتناسب با شدت نور تول

 را نور شدت تواند یم که است سنسور کی کسلیپ هر که است یمعن نیبد نیا. دیآ دستبه کسلیتوسط هر پ

 و حسگر است. ینور ودید ونیلیم 1از  یا مجموعه کسلیپ ونیلیم 1با  CCD کی. دهد صیتشخ

 آن یکاربردها و ریتصو پردازش مفهوم 

 ریتصو پردازش 

استخراج  ایو  یساز نهیبهکه سبب  عکس یبر رو اتیعمل یبرخ یساز ادهیپ یبرا است یروش ریتصو ردازشپ

 اعمال یورود عنوان به ریتصو کی هب کهاست  گنالیپردازش س ینوع اتیعمل نی. اشود یماز آن  دیاطلاعات مف

با استفاده از  دیبا ها دادهکه همه انواع  یسه مرحله کل .شود یم داده شینما یخروج ریآن در تصو جهینت و شود یم

 استخراج اطلاعات است. و شینما ،بهبود ،پردازش شیپکنند،  یط ریپردازش تصو کیتکن

 علم پردازش یکاربردها 

 فتیکنترل ک :یصنعت بردرکا. 

 استفاده در  :یپزشک کاربردMRI, CT-SCAN, X-Ray. 

 خودکار. یابی هدفو  صیتشخ :ینظام کاربرد 

 چهره، کنترل سرعت صیتشخ :یتیامن کاربرد. 

محدود  یا گسترهمجموعه و  عنوان به یدوبعد یدر فضا ریتصو کیاز  یشینما ل،تایجید صورت به ریتصو پردازش

 .شوند یم دهینام ریتصو یها کسلیپ ایاست که عناصر  تالیجید ریاز مقاد
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 ریتصو در تیب عمق و کسلیپ مفهوم 

 pixel 

 pixel عبارت  ازPicture Element تواند یماست که  ریتصو کیعنصر  نیکوچکتر کسلیگرفته شده است. پ 

 ازدر هر نقطه  کسلیباشد. مقدار پ 0 ای و 1 تواند یمقدار م نیا دیو سف اهیعکس س کیمقدار باشد. در  کی یدارا

 با مناسب یمقدار کسلیپ هر رنگ گرید عبارت بهدارد.  یبستگ آن بهبرخورد شده  نور افتیدر شدت  به ریتصو

 .است خاص نقطه آن در شده برخورد نور شدت

 .دیریبگ نظردر را 1-0 شکل عکس مثال، یبرا

 

 
 4-2 شکل

 است. کسلیمربعات همان پ نیعکس ظاهر شود. ا ۀدهند لیتشکتا مربعات  دیکن زوم ریتصو یرو

 

 3-4 شکل 
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 تیب عمق 

. تعداد شود یم رهیذخ تیچند ب ای کیدر  کسلیاست. مقدار هر پ انهیواحد قابل پردازش در را نیکوچکتر تیب

 در تیخصوص نیا .کند یم نییرا تع ریوضوح تصو ت،ی. عمق بنامند یم تیرا عمق ب کسلیدر هر پ ها تیب

 .شود یم یریگ اندازه dpi (dot per inch) و در چاپگرها ppi (pixel per inch)با  شگرهاینما

دو رنگ است،  یکه دارا دیو سف اهیعکس س کیباشد. در  یمتفاوت یمقدار عدد یدارا تواند یهر عکس م کسلیپ

 کیاست. در  دیرنگ سف یبرا کیو  اهیرنگ س یصفر باشند. صفر برا ایو  کی ریمقاد یدارا توانند یم ها کسلیپ

 باشند. یبزرگتر یعدد ریمقاد یدارا توانند یم هاسکلیپ نیا د،یرنگ سر کار دار یشتریبا تعداد ب یعکس رنگ

 کسلیپ تعداد محاسبه 

 ستون و سطر را در هم ضرب کرد. یها کسلیتعداد پ توان یمعکس  کیدر  ها کسلیپمحاسبه تعداد  یبرا

 سطر کسلیستون * تعداد پ کسلیتعداد پ =عکس  کی در کسلیپ تعداد

 دیو س ف  اهیعک س س    کی  . در دهند یمنشان  Bits Per Pixel یبه معنا BPPرا با  کسلیدر هر پ ها تیب تعداد

آن  توان یم د،یریبگ نظرآن در یبرا یا رابطه دیباشد. اگر بخواه کی ایو  صفر تواند یم کسلیدر هر پ ها تیبمقدار 

 .تشنو ریز صورت بهرا 

 BPP (2) = تیب هر در کسلیپ تعداد

 ها رنگ تعداد 

 یها تیب 0-0دارد. جدول  یبستگ کسلیدر هر پ تیب ایبه عمق رنگ  ریتصو کیمختلف در  یها رنگتعداد  

 .دهد یمرا نشان  ها رنگو مقدار  کسلیمختلف در هر پ

 4-4 جدول

 ها رنگ تعداد کسلیپ در تیب تعداد

1 BPP 2 
2 BPP 4 
3 BPP 8 
4 BPP 16 
5 BPP 32 
6 BPP 64 
7 BPP 128 
8 BPP 256 

10 BPP 1024 
16 BPP 65536 
24 BPP 16777216.7 
32 BPP 42949672964294 
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 ها هیسا 

 1 عکس کی .دیدرا  کسلیپ در هر ها تیبتعداد  شیرا با افزا ها رنگ عیرشد سر توان یم (0-0) فوق جدول در

 مختلف درجات با رنگ هیسا 05 یدارا. باشد یخاکستر عکس نیا اگر. استرنگ  05 تعداد یدارا یتیب

 .بود خواهد یخاکستر

 رنگ ریمقاد 

 دیسف رنگ یبرا و صفر اهیس رنگ یبرا کسلیپ مقدار شد، گفته دیسف و اهیس یتیب 0 عکس مورد در که همانطور

(2)از رابطه  دیرنگ سف مقدار .است کی
bpp

 01 ای برابر دیسف رنگ یتیب 1 عکس کی یبرا. دیآ یم دستبه 1 – 

 .شد خواهد 111 ای برابر دیسف رنگ یتیب 8 عکس کی یبرا ای است

 یخاکستر رنگ 

که  یتیب 8عکس  کیمثال، در  یرنگ است. برا یصفر تا عدد انتها نیب یعدد ریمقاد یاز رنگ خاکستر منظور

 .است رنگ دو نیا نیب ۀمحدود یاست. رنگ خاکستر دیرنگ سف 111و  اهیصفر رنگ س

 ریتصو حجم 

 آن ،ها کسلیپاز  کیهر  در تیبآن در مقدار  یها کسلیپبا ضرب تعداد  توان یم ریتصو کیمحاسبه حجم  یبرا

 .آورد دستبه را

 کسلیپ هر در تیب تعداد*  ستون کسلیپ تعداد*  سطر کسلیپ تعداد=  ریتصو حجم

 آن حجماندازه  .باشد 111 و 111 بیترت به یتیب 05 ریتصو کیو ستون  سطر یها کسلیپمثال، اگر تعداد  یبرا

 .آورد دستبه KBبرحسب  را اندازه توان یم 8اندازه حجم بر  میخواهد بود. با تقس تیب 0911111برابر 

 ریتصو کی در بعد مفهوم 

به  ی. وقتدیدار ازیجسم به آن ن کی یها یژگیو فیتعر یبرا هک شود یماندازه گفته  ایپارامتر  کیدر معنا به  بعد

آن مانند طول، عرض و ارتفاع را با دقت  اتیچشمانتان تمام جزئ ،دیکن یممنظره نگاه  کی ایموضوع و  کی

تفاوت  ندیب یمبا آنچه شما  ری. تصودیکن هیعکس ته کی نیمنظره با دورب ای. حال اگر از همان موضوع ندیب یم

 .ندیب یم یچندبعد صورت بهچشم ما آن را  یول یبعد 1سطح  صورت بهرا  ریتصو نیدارد. دورب

 ریتصو یاصول برداشت 

در  تواند یموجود دارد که  یادیمطلوب. عوامل ز طور به ریتصاو افتیبرداشت و در یعنی ریتصو یاصول برداشت

 و شاتر از استفاده اء،یاش و رنگ بیترک ،یبند بیترک ،یکادربند مانند ؛کند فایرا ا یعکس نقش مهم تیفیک

 . ...و افراگمید
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 لیبه دل یگاه ،یافزار سخت لیدلاوقات به یدچار مشکل شوند. گاه توانند یم هاآن ر،یتصاو افتیهنگام در در

 شوند. زیو نو تیفیدچار افت ک توانند یمعوامل  گرینور و د ،یطیمح طیشرا

 انهیرا به ریتصو ورود ۀنحو 

 استفاده کرد. یمختلف یها روشاز  توان یم انهیبه را ریورود تصاو یبرا

 اسکنر 

 یتالیجید یها نیدورب 

 نترنتیا 

 Windows 
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 ردازش تصویرپ
 

 

 

 ریتصو پردازش ابزار جعبه

 یها برنامهاستاندارد، توابع و  یها تمیالگورجامع از  یا مجموعه یدارا ریجعبه ابزار پردازش تصو MATLAB در

 شکالو اِ یبهبود عکس، رفع تار تواند یماست و  تمیتجسم و توسعه الگور ز،یآنال ر،یپردازش تصو یبرا یکاربرد

جعبه  ،نیا برعلاوه. دهد. را انجام ..و یهندس لیتبد ر،یتصو ثبت ز،ینو کاهش ص،یتشخ تیخصوص عکس، در

در  جستجوتوابع تجسم، امکان  ر،یوضوح تصو ،HDRاز انواع عکس شامل  متنوع یا مجموعه یابزار پردازش دارا

دلخواه  ینواح یکار دستو  ستوگرامیهخطوط کانتور،  جادیاکنتراست،  میتنظ ،ها کسلیپ ینواح یبررس ر،یتصو

ROI  آن را  یها یژگیو و کرد یابیباز را شدهبیتخر ریتصاو توان یمابزار  جعبه نیا یها تمیالگوررا دارد. با

 کرد. یریگ اندازهو  ییشناسا

 در  عکسMATLAB 

مختلط است.  ای یقیاز عناصر حق شده مرتب یا مجموعه کی هیآرا. است هیآرا MATLABدر  داده یاصل ساختار

و  ریمناسب است. اکثر تصاو ها شدتو  ها رنگو مجموعه  ها عکس ارائه یبرا یعیطب طور به مجموعه نیا

 کسلیپ کی به مربوط آنکه هر عنصر  شوند یم رهیذخ یبعد 1 سیماتر صورت به MATLAB در ها عکس

 111* 111 سیماتر صورت به ستوندر  کسلیپ 111و  طرسدر  کسلیپ 111عکس متشکل از  مثال، یبرا. است

 .شود یم رهیذخ

  یرنگ یفضا لیتبد و یرنگ یفضاها درک 

MATLAB ًیعدد ریمقاد عنوان بهرا  ها رنگ معمولا RGB مدل برعلاوه .دهد یم شینما RGB، یها مدل 

 کهاست  نیمختلف ا یرنگ یفضاهاوجود  لیوجود دارد. دل ها رنگ یعدد شینما یبرا زین یگرید یرنگ

 یکه برا لیدل نیبه ا ای و شود انجام تر راحتاز محاسبات  یارائه دهند که برخ یرا به روش یاطلاعات رنگ

سبز و  قرمز، یها رنگاز  یدرصد عنوان بهرنگ را  کی ،RGB یدارند. فضا یبهتر یبصر ارائه ها رنگ ییشناسا

 ای)شدت  یو درخشندگ آن رنگ، اشباع خلوص زانیم اساسبر را رنگ HSV یفضا ای و دهد یم شینما یآب

 .کند یم فی( توصییروشنا

 دومفصل 
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 یرنگ یها مدل انواع 

 ,RGBشامل  تواند یم ها مدل نیا .شود یماستفاده  ریدر پردازش تصو یرنگ یها مدلاز فضاها و  یمختلف انواع

CYMK, Y’UV, YCbCr, HSV باشد. 

 RGB 

 یقرمز، سبز و آب یاصل یمدل از سه رنگ نور نیاست. ا یرنگ یو فضاها ها مدل نیمدل از پرکاربردتر نیا

رنگ  سه بیترکاز  تواند یم یرنگ ریاست که هر تصو نیا کند یم انیب یمدل رنگ نیشده است. آنچه ا لیتشک

 .شود لیتشک یقرمز، سبز و آب

مختصات  یمحورها یآن را بر رو توان یم( است و ی)دکارت نیکارتز یمختصات ستمیس بریمبن RGB یرنگ مدل

 نی. در اشود یم استفاده (R,G,B)از فرم  یمدل رنگ نیا شینما یکرد. برا میترس 0-1شکل  صورت به یبعد 1

عدم وجود و وجود رنگ استفاده  عنوان به کیاز اعداد صفر و  بیبه ترت یقرمز، سبز و آب یها رنگ یفرم به جا

 وجود ندارد. یسبز و آب یها رنگ یاست که رنگ قرمز وجود دارد ول نیا ۀدهند نشان (1,0,0)مثال  ی. براشود یم

 
 4-2شکل 

استفاده  (1,1,1)آن از فرم  شینما ی. براشود یمحاصل  دیسف رنگ یقرمز، سبز و آب یاصل رنگ سه بیترک از

را  یمدل رنگ نی)مکمل( را به وجود آورد. ا یفرع یها رنگ توان یم یاصل یها رنگدو به دو  بی. از ترکشود یم

 .دهد یمرا نشان  ها رنگ بیترک 0-1. جدول نامند یمهم  یشیافزا

 4-2 جدول

 یرنگ علائم حاصل رنگ رنگ بیترک

 C (انی)سا یارغوان یآب+  قرمز

 M )ماژنتا( یا روزهیف سبز+  یآب

 Y زرد سبز+  قرمز

 W دیسف یآب+ سبز+  قرمز

 W دیسف سبز+ یارغوان
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 W دیسف + قرمز یا روزهیف

 RGB یرنگ مدل کاربرد

 ریتصو یها لامپ در CRT 

 یشگرهاینما در LCD, LED, PLASMA 

 CMY 

 یها رنگ آوردندستبه یبرا. کند یم استفاده Cyan, Magenta, Yellow یاز سه رنگ فرع یمدل رنگ نیا
 .شود یماستفاده  ریز رابطهاز  یاصل یها رنگ از CMY یفرع

[
 
 
 
]  [

 
 
 
]  [

 
 
 
] 

تا  شوند یمکم  آناز  یقرمز، سبز و آب یاصل یها رنگهستند که  دیرنگ سف منزله به کیفوق اعداد  سیماتر در
به آن  دیبا تابش رنگ سف ،باشد یآببه رنگ  سطح کی که اگر مثال، عنوان به. ندیآ دستبه CMY یها رنگ

 .(B = 1 – Y) شود یمکم  دیو رنگ زرد از سف شود یماز آن منعکس  یآب یسطح، نور

 یمشک رنگ. است نترهایپر و چاپگرها در یرنگ مدل نیا کاربرد. شود یمگفته  زین یکاهش ،یرنگ مدل نیا به
 .نامند یم زین CMYK را یمدل رنگ نیا .دیآ یم دستبه مکمل رنگ سه بیترک از ازین مورد

 Y’UV 

در  یمدل رنگ نیهستند. از ا نانسیکروم گرید مؤلفهو دو  نانسیلوم ’Yاست که  یرنگ یمدل و فضا کی نیا 
 آنالوگ کاربرد دارد. ستمیدر س و شود یماستفاده  ونیزیتلو یرنگ ریتصاو یاستانداردها

NTSC – PAL -SCAM 

 YIQ 

 اطلاعات که است نیا آن تیمز نیاز مهمتر یکی است. کایآمر متحده  الاتیا یونیزیتلو ستمیسمخصوص  یرنگ مدل نیا
استفاده  یو خاکستر یهر دو مجموعه رنگ یبرا گنالیاز همان س توان یمو  کند یمجدا  یرنگ یها دادهاز  را یخاکستر

از  یاطلاعات ،Y مؤلفه. باشد یم اشباع Qرنگ و  خلوص I ،یدرخشندگ Yداده عکس شامل  ،یرنگ یفضا نیکرد. در ا
 .دهند یم لی( را تشکنانسی)کروم یاطلاعات رنگ گرید مؤلفهو دو  یدرجات خاکستر

 YCbCr 

و  ستیمطلق ن یمدل رنگ کی نیهستند. ا نانسیکروم گرید مؤلفهو دو  نانسیلوم ’Y یرنگ یمدل و فضا نیا در
 کاربرد دارد. تالیجید ستمیعمدتاً در س
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 HSV 

 ،کنند یمو مکمل استفاده  یاصل یها رنگاز  که RGB, CMYK یرنگ یو فضا ها مدلبرخلاف  یمدل رنگ نیا
 Valueاشباع و  Saturationخلوص رنگ،  Hue مؤلفهاست و از سه  کترینزد ها رنگانسان از  درک ۀنحوبه 

 شدت رنگ است. Iو  ییروشنا Bدو  نی. در ااست HSI, HSBمدل معادل  نیا .کند یممقدار رنگ استفاده 

 در  یعدد یها داده انواعMATLAB 

 شود. یعدد یها داده نواعا زا یمرور است بهتر ،MATLABدر  ریاز شروع به بحث در مورد انواع تصاو قبل

 Numeric Data 

 نیاست. ا Doubleو  Singleبدون علامت،  ،دار علامت حیشامل اعداد صح MATLABدر  یعدد دادهنوع  نیا

 با هم متفاوت هستند. یو دامنه عدد یساز رهیذخ یفضا زانیاز نظر م ها دادهتنوع 

MATLAB کلاس را در یداده عدد فرض شیپ طور به double کند یم ی)دقت مضاعف( نگهدار. 

 Integer 

 .دهد یمرا نشان  هاآناز  کیتوسط هر شده اشغال یفضا زانیبازه و م ح،یصح یعدد یها داده انواع 1-1جدول  

 2-2جدول 

 داده نام داده یعدد بازه (تی)با حافظه اشغال زانیم

4 2
7
2-تا  1 – 

7 int8 

2 2
15

2-تا  1 – 
15 int16 

1 2
31

2-تا  1 – 
31 int32 

8 2
63

2-تا  1 – 
63 int64 

4 2
8
 uint8 0تا  1 – 

2 2
16

0تا  1 – 
 uint16 

1 2
32

 uint32 0تا  1 – 

8 2
64

 uint64 0تا  1 – 

 Floating-point 

MATLAB را در قالب  یاعداد اعشارdouble  وsingle (.1-1شکل ) دهد یم شینما 
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 3-2شکل 

 

. در جدول است تفاوتم هاآن از کیتوسط هر شده اشغال یفضا زانیم ،x, x1 ریمتغ دو Class در تفاوتعلت  به

 .دهد یمرا نشان  شده اشغال یفضا زانیبازه و م ،یاعشار یها داده 1-1

 3-2جدول 

 داده نام داده یعدد بازه حافظه اشغال زانیم

1 3.4028e+38 1.1755 تاe-38 Single 

8 1.7977e+308  1.2251تاe-308 double 

 Logical 

به  یمنطق یپاسخ MATLABو توابع  عملگرهااز  ی. بعضشود یمارائه  کیبا استفاده از صفر و  یمنطق داده
 شدندرست بودن و صفر ۀمنزل به جهیبودن نت کیمثال،  یغلط باشد. برا ایدرست  تواند یمکه  دهند یم طیشرا
 است. طیاشتباه شرا منزله به جهینت

 

 یرقوم ریتصاو انواع 

 .نامند یم یرقوم ریرا تصاو انهیو قابل استفاده در را یآنالوگ به فرم و شکل عدد ریتصاو لیتبد

 .شوند یم میگروه تقس 1به  MATLABدر  ریوتصا

4- Binary 
2- Indexed 
3- GrayScale 
1- TrueColor 
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 Binary 

 صورت بهباشند و  کیو  صفردو مقدار  یدارا فقط توانند یم هاآن یها کسلیپهستند که  یریتصاو ،ینریبا ریصاوت
 یبرا. شود یم رهیذخ (Logical) یمنطق هیآرا صورت به ریتصاو نیا یها دادهداده شوند.  شینما دیو سف اهیس

نوع  نیا هیته یاست. برا ینریعکس با کی ،شود یم رهیذخ Monochromeبا فرمت  ندوزیکه در و یمثال، عکس
 صفحهعکس از  کیدکمه  نیاستفاده کرد. با زدن ا بوردیصفحه ک Print Screenاز دکمه  توان یمعکس 

Desktop مانند  شگریرایو کی. با انتخاب رود یم ندوزیبه حافظه موقت و( عکسpaint) سپس و آن کردنباز و 
 دیکن انتخابرا  save as ای save نهیگز File. از سربرگ شود یممنتقل  شگریرایعکس به و ،آن به عکس الصاق

و  دیرا انتخاب کن Monochrome Bitmap فرمت Save as type ییکشو یمنو ازشود.  ازب  save asپنجرهتا 
 .شود رهیذخ ینریبا قالب در عکس تا دیکن کیرا کل save نهیگز

 Indexed 

 کی از عکس نوع نیا در. شوند یم شناخته یرنگشبه عنوان بهشده )شاخص دار( و  یگذارسیاند ،ریتصاو نوع نیا

 یها هیآرا کلاس. شود یمرنگ استفاده  نقشه عنوان به map سیماتر کی وعکس  یها داده یبرا x به نام هیآرا

آن  ریو مقاد m* 1 سیماتر کی صورت به map ،باشد uint8, uint16, single, double تواند یم ریتصاو نیا

به درون  یا اشاره قتیدر حق عکس هیآرا از عنصر هر ریمقاد. باشد [1 ,0] نیو ب Doubleکلاس  یدارا تواند یم

بسته به  Indexed ریتصو کی. کند نییمربوطه را تع کسلیپ یخاکستر ایو  یتا در حالت رنگ داردرنگ  سیماتر

 یها رنگخاص از  یبیترک انگریب map سیماتر سطر هر. باشد یخاکستر ای یرنگ است ممکن map ریمقاد

 .است یقرمز، سبز و آب

 د،یکن یفراخوان را یریتصو شما اگر .شود یم رهیذخ زیرنگ مربوطه ن سیماتر ،Indexed ریهر تصو همراه

 خودکار فراخوانده خواهد شد. طور به زیرنگ آن ن سیماتر

 کلاسبه نوع  نیوجود دارد و ا یا رابطه وارهمه mapرنگ  سیماتر یهاطرو تعداد س x هیآراعناصر  ریدامق نیب

طول  P. است Pتا  0 نیب یشامل اعداد x هیآرا ،باشد single, doubleاز نوع  هیآرا کلاس اگر. دارد یبستگ هیآرا

 Pبه  Pسطر و مقدار  نیو مقدار دو به دوم mapسطر  نیاول به x هیآرا در کی یعدد. مقدار است map سیماتر

 مقدارسطر،  نیصفر به اول مقدارباشد،  logical, uint8,uint16 از انواع یکی ریاگر نوع تصو .سطر اشاره دارد نیام

 .دارد اشاره سطر p+1به  p مقدارسطر و  نیبه دوم کی

 Grayscale 

 ,uint8, uint16کلاس  یها هیآرا یدارا توانند یم ریتصاو نیا. هستند یسطوح خاکستر ریتصاو عنوان بهنوع  نیا

int16, single, double ریتصو کی. کنند یم نییشدت سطوح را تع ریمقاد ،ها کسلیپ ریکه مقاد یطور به ،باشند 

مربوطه در محدوده مشخص  کسلیپ ییاست که عناصر آن معرف شدت روشنا یبعددو سیماتر کی ،یخاکستر

شده( استفاده  سی)مشابه حالت اند mapاز  زین یخاکستر سطوح ریتصاو شینما یبرا MATLAB. باشد یم

 یباشد، مقدار صفر برا single, doubleاز نوع  سیاگر ماتر. کند ینماستفاده  mapاز  هاآن رهیذخ یبرا اما ،کند یم
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 مقدار uint8, uint16, int16از نوع  ریتصاو یاست. برا دیرنگ سف یبرا کیو مقدار  اهیرنگ س

intmin(Class(I)) و نوع مقدار  اهیاست با رنگ س متناظرintmax(Class(I)) است دیسف رنگ با است متناظر. 

 Truecolor 

از سه  کیهر. شود یمبا سه عدد مشخص  هاآن کسلیهستند که هر پ یریتصاو RGB ای TrueColor ریتصاو

 یها هیآرا صورت به یرنگ ریهر تصو MATLAB. در است یسبز و آب قرمز یها رنگاز  یکی شدت به مربوطعدد 

 یکیشدت  کننده مشخصرنگ  سیکه هر ماتر باشد یمرنگ  سیماتر 1 ی. داراشود یم رهیذخ m*n*3 یبعد سه

 ری. هر تصوستین mapاز  یخبر عکس نوع نی. در اتاسعکس  درمختلف  یها کسلیپتمام  یبرا ها رنگاز 

هر  single, doubleباشد. در حالت  uint8, uint16, single, double یها دادهاز انواع  یکی تواند یم یرنگ

 .شود یمنشان داده  (1,1 ,1) دیو سف (0,0 ,0) صورت به صفر است. کیصفر تا  نیب یرنگ، عدد یا مؤلفه

 .دادارائه  1-1را در قالب جدول  فوق مطالب توان یمخلاصه  طور به

 1-2 جدول

 عکس نوع حاتیتوض

 ری. مقادشود یم رهیذخ یمنطق m*n سیماتر کیقالب  درعکس  نیا داده

 (دیسف و اهی. )سباشد کی ایو  صفر تواند یمآن 

Binary 

که  شود یم رهیذخ یعدد m*n سیماتر کینوع عکس در قالب  نیا داده

 هر. شوند یمنشان داده  میمستق طور به Colormap کیرنگ عناصر آن در 

 .کند یم رنگ را مشخص کی یقرمز، سبز و آب یاجزا map سیماتر سطر

 با کلاس  هیآرا یبراsingle, double حیاعداد صح ریمقاد map نیب 

 است. mتا  4

 با کلاس  هیآرا یبراlogica, uint8, uint16 ریمقاد map تا  4 نیب

m-1 .است 

Colormap سیماتر کی m*3  از نوعdouble .است 

Indexed 

که عناصر آن  شود یم رهیذخ m*n یعدد هیآرا کی عنوان به عکس نیا داده

 .کند یمشدت را مشخص  ریمقاد

 با کلاس  هیآرا یبراsingle, double است. [0,1] نیب ریمقاد 

 با کلاس  هیآرا یبراuint8 است. [0,255] نیب ریمقاد 

 با کلاس  هیآرا یبراuint16 است. [0,65535] نیب ریمقاد 

Garyscale 

 ای

Intendity 
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 کلاس با  هیآرا یبراint16، است[ 32768,32767-] نیب ریمقاد. 

 شود یم رهیذخ m*n*3 یبعد سه هیآرا کی صورت به رینوع تصاو نیا داده

 ی. براکند یماز سه کانال رنگ را مشخص  یکیشدت  ریکه عناصر آن مقاد

 است. یقرمز، سبز و آب یها گنالیسسه کانال نشانگر  RGB ریتصاو

  کلاس  هیآرا یبراsingle, double ریمقاد RGB است. [0,1] نیب 

 با کلاس  هیآرا یبراuint8 ریمقاد RGB است. [0,255] نیب 

 با کلاس  هیآرا یبراuint16 ریمقاد RGB است. [0,65535] نیب 

RGB 

True color 

 

 

 

 افزار نرمدر  ریتصاو یفراخوان اصول MATLAB 

 .شود یم استفاده ریز یها روشاز  MATLABبه  ریتصو کی یفراخوان یبرا

4- Import Wizard 
 Importdata تابع -2

 Load تابع -3

 imread تابع -1

 Import Wizard 

ابزار  نیاستفاده از ا یاست. برا Import Wizardاستفاده از  ،MATLABداده به  واردکردن یراه برا نیتر ساده

را  لیخودکار فا طور بهکرد و  انتخاب را ها داده لیفا یسادگ به توان یم. ستین عکسبه دانستن فرمت داده  یازین

 وارد کرد.

پنجره  تا شود بانتخا Import Data نهیگز HOME → VARIABLE ریاز مس دیابزار با نیبه ا یدسترس یبرا

 .کرد استفاده Command window در uiimportتابع  پیتا با توان یم زیکار ن نیا یبرا .شود باز( 1-1 شکل)

 

 1-2شکل 
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 Importdata 

. کند یم یبارگذار سیماتر کیقالب  کیرا در  ها دادهتابع  نیداده است. ا یفراخوان یتابع سطح بالا برا کی نیا

 .ستندین یمستثن قاعده نیهم از ا ریتصاو

 
 باشد. (Current Folder) یجار رینکته توجه شود که عکس مورد نظر در مس نیبه ا یستیبا

 Load 

 قرار دارد استفاده کرد. افزار نرم فرض شیپ ریکه در مس ها عکس از یبرخ یفراخوان یبرا توان یم زیتابع ن نیا از

 شده. سیعکس اند یفراخوان :مثال

 

 imread 

 یها دادهتابع  نیا است. imreadتابع  MATLAB عکس به یفراخوان یتابع برا نیتر یاصل ،ریتصو پردازش در

 افزار نرمرا به  ها فرمتاکثر  توان یمتابع  نی. با ابرد یم Workspaceبه  هیآرا کیرا در قالب  یکیگراف لیفا کی

  یمختلف یها قالبو  ها فرمدر  توان یمرا  imread تابع. ...,TIFF, GIF, JPEG, PNG :کرد. مانند یفراخوان

 .برد کاربه

A=imread(filename) یرو از را لیفا فرمت تابع. خواند یم لینام فا لهیوس بهرا  ریتصو ،تابع از فرم نیا 

 .خواند یمآن را  میفر نیفقط اول ،باشد یمیفر چند لیفا کی ،عکس لیفا اگر. آورد یم دستبه آن یمحتوا

A=imread(filename.fmt) خواند یمپسوند آن  استفاده از را با ریتصو لیفا ،حالت نیا. 

[X,map]=imread(___) در  را شدهسیعکس اند ،تابع از فرم نیاX  و نقشه رنگ آن را درmap  دهد یمقرار. 

در  ریتصوکلاس  .ردیگ یم قرار Workspace در هیراآ کی صورت بهآن  یها داده ریتصو یاز فراخوان بعد

Workspace داده آن دارد. تیبه فرمت و عمق ب یبستگ 

 صورت بهآن  هیباشد، آرا یخاکستر اسیعکس در مق اگر m*n .است 

 آن  هیباشد آرا شدهسیاند صورت بهعکس  اگرm*n با رنگ در  رمتناظ هیآرا یعدد ریو مقادmap 

 است.

 صورت بهآن  هیباشد، آرا یعکس رنگ اگر m*n*3 .خواهد بود 

 صورت بهآن  هیباشد. آرا یمیعکس چند فر اگر m*n*3*p .خواهد بود 

             A هی  آرا عن وان  ب ه آن  ش دن رهی  ذخ و Workspace ب ه  انتق ال  و JPEG فرم ت  با عکس داده یمثال، فراخوان 

 (.1-1شکل )
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 .دهد یمنشان  uint8 کلاس با یچندبعد هیآرا عنوان به Workspaceعکس را در  تابع

 

 

 4-2 شکل

 به  ندوزیعکس از و یفراخوانMATLAB 

شود  وارد imreadبه همراه فرمت آن در تابع  نامعکس،  آدرس ستیبا یم ندوزیو طیعکس از مح یفراخوان یبرا 

 .کند یفراخوانو  ییآن را شناسا بتواند تابعتا 

 .ندوزیاز و exam.bmp ینریبا عکس یفراخوان :مثال

 

 ،X map,یرهایمتغ در شده سیاند ،BW ریرا در متغ ینریبا یها عکس MATLABمعمول در  طور به

 .شوند یم رهیذخ RGB ریدر متغ یو رنگ I ریدر متغ یخاکستر

را نشان  imreadداده در  هیآرا یو نوع داده عکس خروج تیعمق ب ،یبانیقابل پشت یها لیفافرمت  1-1 جدول

 .دهد یم

 4-2 جدول

 حاتیتوض
 فرمت نام عکس فرمت

 تیب عمق کلاس

Logical 1 Bit 

Windows Bitmap BMP 

Uint8 4 Bit 

Uint8 8 Bit 

Uint8 16 Bit 

Uint8 24 Bit 

Uint8 32 Bit 

Logical 1 Bit 
Graphics Interchange Format GIF 

Uint8 2 Bit to 8 Bit 

Uint8 8 Bit 
Hierarchical Data Format HDF 

Uint8 24 Bit 
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Uint8 8 Bit 
Joint Photographic Experts 

Group 
JPEG 
JPG Uint16 12 Bit 

Uint16 24 Bit 

Logical 1 Bit 

JPEG 2000 JP2 
JPX 

Uint8 ای int8 2 to 8 Bit 

Uint16 ای int16 9 to 16Bit 

Logical 1 Bit Portable Bitmap PBM 

Logical 1 Bit 

Paintbrush PCX Uint8 8 Bit 

Uint16 24 Bit 

Uint8 8 Bit 
Portable Graymap PGM 

Uint16 16 Bit 

 

 توضیحات
 نام فرمت فرمت عکس

 عمق بیت کلاس

Logical 1 Bit 

Portable Network Graphics PNG 

Uint8 2 Bit 

Uint8 4 Bit 

Uint8 8 Bit 

Uint16 16 Bit 

Uint8 28 Bit 

Uint16 48 Bit 

Uint8 تیب 05 حدود تا Portable Pixmap PPM 

Logical 1 Bit 

Sun™ Raster RAS 
Uint8 8 Bit 

Uint8 24 Bit 

Uint8 32 Bit 

Logical 1Bit 
Tagged Image File Format 

TIFF 
TIF Uint16 16 Bit 
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Logical 1 Bit 
X Window Dump XWD 

Uint8 8 Bit 

Logical 1 Bit 

Cursor File CUR Uint8 4 Bit 

Uint8 8 Bit 

Logical 1 Bit 

Icon File ICO Uint8 4 Bit 

Uint8 8 Bit 

 عکس یسیبازنوو  ارسال 

 MATLABتابع،  نی. در هنگام استفاده از اشود یماستفاده  imwriteعکس از تابع  کی یسیارسال و بازنو یبرا

 uint8به  راانتخاب و کلاس  را تیخودکار عمق ب طور بهو  دهد یمرا انجام  یساز رهیذخ عمل فرض شیپ طور به

 .ندارندبه داده با دقت مضاعف  ازیهستند و ن یتیب MATLAB 8در  شده  استفاده یها لیفا. اکثر کند یم لیتبد

ممکن  PNG, TIFF با فرمت یها عکس که دارد وجود uint8با  ها داده کردنرهیذخ یبرا استثناء قانون کی

ممکن است  .کنند یم یبانیپشت همرا  یتیب 05 یها دادهفرمت  دو نیا کهیشوند. در حال رهیذخ uint16با  است

MATLAB انجام دهد و نوع داده را  را اتیعمل کارخود طور بهuint16 تابع. ردیبگ نظردر imwrite به  هیشب

imread است یمختلف یها فرم یدارا. 

 یو منطق یرنگ ،یخاکستر یها عکسبا  تابع عملکرد 

imwrite(A,filename) :عکس داده تابع نیا A  آن  اتیمحتو اساسکه خود بر یدر فرمت شده نییتعرا با نام

به نوع داده  یبستگ یعکس خروج تی. عمق بکند یم رهیو ذخ کند یم یسیبازنو یجار ریمس در ،دهد یم صیتشخ

 .و فرمت آن دارد A عکس

 است. ریز صورت به ها فرمتاکثر  یبرا imwriteتابع  عملکرد

 عکس اگر A  از نوعuint8 است. یتیب 8تابع  یباشد، خروج 
 عکس اگر A  از نوعuint16 تیب 05 یخروج لیفا فرمت و باشد (JPEG, PNG, TIFF )یبانیپشت را 

را  ییخطا تابع نکند، یبانیپشت را تیب 05 یخروج لیفا فرمت اگر. است تیب 05 تابع یخروج کند،
 .گرداند یبرم

 عکس اگر A، ای یخاکستر RGB  داده  نواعاباsingle, double  که محدوده  کند یمباشد، تابع فرض
 ارسال یتیب 8 لیفا عنوان بهو  کند یم یدهاسیمق 111 داده را خودکار طور به و است [0,1] یکینامید
 .کند یم لیتبد double به TIFF ای GIFبه  تنشرا قبل از نو Aباشد،  A، single. اگر داده کند یم

   عکساگر A باشد،  یاز نوع منطقimwrite  است و اگر فرمت آن اجازه  ینریکه داده با کند یمفرض
 .کند یم یسیبازنو 0 تیآن را با عمق ب ،دهد
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 یها عکستابع با  عملکرد indexed 

 اضافه کرد. یآرگومان ورود عنوان بهرا  map دیشده باشد، با سیاز نوع اند عکس کهیصورت در

imwrite(X,map,filename) :شده  سیاند عکس داده تابع نیاX  وmap وابسته به آن را در  ()نقشه رنگ

filename کند یم رهیذخ و یسیبازنو. 

 اگر X داده یدارا double ای single  ،باشدimwrite از هر  کیعدد  کردنکم لهیوس بهرا  ها شاخص

را قبل از  آنباشد،  X، single عکس داده اگر. کند یم یسیبازنو uint8 عنوان بهعنصر و سپس داده را 

 .کند یم لیتبد GIF, TIFFبه  یسیبازنو

 یخروج یها فرمت یبرا یاضاف یتابع را با پارامترها توان یم PBM, JPEG, HDF, GIF, PPM, 

PNG  کرد. یسیو بازنو نییچند آرگومان جفت مقدار تع ای کیبا استفاده از 

 .شود رهیذخ PNGو پسوند  photoو با نام  یرا فراخوان clown شدهسیعکس اند :مثال

 ردیگ یمقرار  Workspaceدر  (mapو نقشه رنگ آن ) X ریعکس در متغ هیآرا ،clownعکس  یفراخوان با

 .(5-1شکل )

 

 

 6-2 شکل

 
 .ردیگ یمقرار  یجار ریمس در عکس فرض شیپ طور به. PNG پسوند با شدهسیاند عکس یسیبازنو

 مثال بالا. سیعکس اند (map)در نقشه رنگ  رییتغ :مثال

 یاصل هیآرا هو آن را به همرا ساخت دیجد (mapرنگ ) نقشه کی توان یم شدهسیاند ریواتص رنگ در رییتغ یبرا

 کی clown ریتصو ،mapاست.  doubleاز نوع  ییها دادهبا  m*3 سیماتر کی mapکرد.  استفاده عکس

صفر  نیب یتصادف یها داده با 3*100به ابعاد  سیماتر کی توان یم randاست. با استفاده از تابع  3*81 سیماتر

 .ساخت کیو 

 
 .کند یم رییتغ یآن از نظر نقشه رنگ یخروج ،map1با  ریمجدد تصو یسیبا بازنو حال

 
 عکس در تیب عمق وفرمت  رییتغ :مثال
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 .کرد رهیذخ ...و تیعمق ب نییمثل تع یاضاف یپارامترها با توان یم را یکیگراف یها لیفا از یبرخ

 

 .دهد یمرا نشان  imwriteحاصل از تابع  تیو عمق ب ها عکس یخروج لیفا یها فرمت 5-1 جدول

 6-2جدول 

 فرمت نام عکس یخروج فرمت حاتیتوض

1 Bit, 8 Bit, 24 Bit 

 یساز فشردهبدون  

Windows Bitmap BMP 

8 Bit Graphics Interchange Format GIF 

 Hierarchical Data Format HDF بدون نقشه رنگ ایبا  Bit 8 عکس

8 Bit, 12 Bit, 24 Bit Joint Photographic Experts 

Group 
JPEG 
JPG 

 فرمت نام عکس یخروج فرمت توضیحات

1Bit, 8 Bit, 16 Bit JPEG 2000 JP2 
JPX 

1 Bit Portable Bitmap PBM 

8 Bit Paintbrush PCX 

1 Bit, 8 Bit, 24 Bit Portable Graymap PGM 

Logical- 

Grayscale 
1 Bit Portable Network Graphics PNG 

Uint8 Grayscale 2 Bit 

Uint8 Grayscale 4 Bit 

Uint8 

Grayscale 

8 Bit 

Uint16 

Grayscale 

16 Bit 

Uint8 
RGB 

28 Bit 

Uint16 

RGB 

48 Bit 
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 /PPM/ PGM یها فرمتاز  کیهر

PBM شود یمخودکار انتخاب  طور به. 

Portable Any Map 

 

PNM 

 تیب 46حدود  تا یساز ادهیپ تیقابل

 رنگ مؤلفهدر هر 

Portable Pixmap PPM 

Logical-Bitmap 1 Bit Sun™ Raster RAS 

Uint8 - Indexed 8 Bit 

Uint8 - RGB 24 Bit 

Uint8 - RGB 32 Bit 

1Bit, 8 Bit, 16 Bit, 24 Bit, 48 Bit 

یساز فشردهبدون  یها عکس  

Tagged Image File Format TIFF 
TIF 

Logical 1 Bit X Window Dump XWD 

Uint8 8 Bit 

 

 Colormap 

Colormap فی)سطح، عکس( تعر یکیگراف اءیاش یاست که رنگ را برا کیو  1 نیب ریاز مقاد سیماتر کی 
ها  Colormap. کشد یم Colormapداده به رنگ در  رینگاشت مقاد ۀلیوس بهرا  اءیاش MATLAB. کند یم
رنگ را با  کی Colormap سیسه ستون باشند. هر سطر در ماتر یدارا دیبا یول ،باشند یهر طول یدارا توانند یم

 .کند یم فیتعر RGB بردار استفاده از

. استفاده کرد ها Colormap نام از دیبا دیجد یطرح رنگ کی عنوان به )نقشه رنگ( Colormap کی فیتعر یبرا
 یسفارش Colormap کی توان یم. کند یم اضافه یجار محور هب شده فیتعررنگ  نقشه کی Colormapنام 

استفاده از  با colormap(copper(10)) تابع ،مثال یاستفاده کرد. برا شده فیتعر شیاز انواع پ نکهیا ایساخت و 
 .کند یم میتنظ copper از یرنگ 01 بخش کی به را یجار محور رنگ نقشه copperنقشه رنگ 

 .دهد یمرا نشان  MATLABدر  شده فیتعر شیپ colormap ستیل 1-1 جدول

 7-2 جدول

 فیرد Colormap نام فیرد Colormap نام
gray 01 parula 0 
bone 00 jet 1 

copper 01 hsv 1 
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pink 01 hot 1 
lines 01 cool 1 

colorcube 01 spring 5 
prism 05 summer 1 
Flag 01 autumn 8 
white 08 winter 9 

 .دهد یمنشان  مشترک یها رنگ یبرا را RGB گانه سه ریقادم ستیل 8-1جدول 

 8-2 جدول

 رنگ RGB بردار

[1 1 0] yellow 
[1 0 1] magenta 
[0 1 1] cyan 
[1 0 0] red 

[0 1 0] green 

[0 0 1] blue 

[1 1 1] white 

[0 0 0] black 

 استفاده کرد. colormapeditorاز تابع  توان یم Colormap کی شیرایو یبرا

 در  یکیگراف ریتصاو شینماMATLAB 

 استفاده کرد. توان یمتابع  نیاز چند MATLABدر  یکیگراف یها لیفاو  ها هیآرا شینما یبرا

 image () 

 کی یرا برا رنگ کی ه،ی. هر عنصر آراشود یماستفاده  ریتصو کیدر قالب  هیآرا کی شینما یتابع برا نیاز ا 
 تعداد برابر mکه  یطور به است، ها کسلیپاز  m*nشبکه  کی. عکس حاصل کند یماز عکس مشخص  کسلیپ

 .کند یم نییرا تع مربوطه یها کسلیپسطر و ستون عناصر  یها شاخصاست.  هیستون آرا تعداد برابر nسطر و 

 (.1-1شکل ) A سیماتر شینما :مثال
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 7-2 شکل

 imagesc() 

تمام  یعکس را برا یها داده گرید عبارتبه ،دهد یم شینما شده یدهاسیمق یها رنگرا با  ها عکستابع  نیا
 .دهد یم شیو عکس را نما کند یم یدهاسیمق colormapمحدوده از 

 .(8-1شکل ) یعکس رنگ شینما :مثال

 

  

 8-2 شکل

 imshow 

 .باشد یرنگ و یخاکستر شده،سیاند ،ینریبا تواند یم یعکس ورود imshowتابع  در

 ،Figureعکس،  یها داده یرا برا شیمحدوده نما فرض شیپ طور به ،imshowتابع  یعکس خاکستر شینما در
 imshow(I, [low, high])که از فرم  یصورتدر  یخاکستر عکس. در کند یم فراهم اءیاش تیمحور و خصوص

فرم  نیاگر از ا یول ،شود یمداده  شینما دیبه رنگ سف high یو بالا اهیبه رنگ س low ریز ریاستفاده شود، مقاد
imshow(I, []) را در بازه  ریاستفاده شود، تابع محدوده مقاد(min(I(:)),max(I(:)) کند یم میتنظ. 

 .(9-1شکل ) آن شیو نما یعکس خاکستر یفراخوان :مثال
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 1-2 شکل

را به  ریاز تصو یا داده چیه یول ،دهد یم شیرا نما ریتصو لیفا ،imshow(filename) فرم از استفاده

Workspace  استفاده از تابع  هنگام در. دهد ینمانتقالimshow یدر خروج رییهمراه با تغ ریتصو شینما امکان 

 .ریبرابر تصو 1 یینمابزرگ یبرا ریمثال، استفاده از تابع ز یوجود دارد. برا زیآن ن

 

 ریتصاو لاتیتبد 

 Imageابزار  جعبهو  مهم و کارآمد است اریبه انواع مختلف بس ها عکسو  ریتصاو لیتبد ریپردازش تصو در

Processing دهد یمرا انجام  ها عکس لاتیتبد که داردتابع را  نیچند. 

 تابع dither 

تابع  نیکرد. ا لیتبد ینریرا به با یشده و عکس خاکستر سیرا به اند یعکس رنگ توان یمتابع  نیا ازاستفاده  با

 .شود یمرنگ  یوضوح ظاهر شیسبب افزا

4-  dither (RGB,map) X = 
در نقشه  ها رنگکاهش  ۀلیوس بهعمل را  تابع نیا .کند یم لیتبد شدهسیاند به را یرنگ عکس تابع از فرم نیا

 .شود ساخته mapکه  دیتوجه داشته باش دیبا .دهد یمانجام  mapرنگ 

 .(01-1شکل ) شده جادیا map لهیوس بهشده  سیبه اند یعکس رنگ لیتبد :مثال
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 41-2 شکل

2- WB = dither(I)  
 .(00-1شکل ) کند یم لیتبد ینریرا به با یخاکستر عکستابع  نیا

 

 

 44-2 شکل

 شده سیاندبه  یرنگ عکس لیتبد 

سه روش  به توان یم راتابع  نی. اشود یممختلف استفاده  یها فرمبه  rgb2indاز تابع  لیتبد نیانجام ا یبرا

 استفاده کرد.

 rgb2ind(RGB,tol) = [x,map] کنواختی( ونیزاسی)کوانت یسازیکم -4

و کاهش رنگ  tolبا تلورانس  کنواختی یساز یشده با استفاده از کم سیرا به اند یقالب از تابع، عکس رنگ نیا

 .دیآ یم دستبه (floor(1/tol)+1)از رابطه  mapاست. حداقل تعداد رنگ  0تا  1 نیب tol. مقدار کند یم لیتبد

 (.01-1شکل ) شدهسیبه اند یعکس رنگ لیتبد :مثال

https://localhost:31515/static/help/matlab/ref/dither.html#mw_90bcd80a-dcba-4913-83d6-18bce62a5052
https://localhost:31515/static/help/matlab/ref/dither.html#mw_c579d410-5b48-420f-bc22-01ef83c7112f
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 42-2 شکل

 rgb2ind(RGB,Q) = [x,map] انسیوار( ونیزاسی)کوانت یسازیکم حداقل -2

با  انسیوار ونیزاسیروش حداقل کوانت هب mapنقشه رنگ  کیشده با اختصاص  سیرا به اند یفرم از تابع، عکس رنگ نیا

 .باشد 51111کمتر از  تواند یمعدد مثبت است و  Q. کند یم لیو کاهش رنگ تبد Qتعداد رنگ با  نییتع

 (.01-1شکل ) شده سیبه اند یعکس رنگ لیتبد :مثال

 

 

 43-2 شکل

 rgb2ind(RGB,inmap) = [x,map] یبیرتق رنگ نقشه -3

در  دیجد رنگ نقشه فیتعر با معکوس رنگ نقشه یها تمیالگوررا با استفاده از  یعکس رنگ ،تابع از حالت نیا

آن را  ستیبا یماست که  m*3نقشه رنگ  سیماتر کی inmap. کند یم لیتبد رنگ کاهشو  inmap ریمتغ

 کرد. جادیا

 یرنگ به شده سیاند عکس لیتبد 

 .شود یماستفاده  ind2rgbاز تابع  یشده به رنگ سیعکس اند لیتبد یبرا
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RGB = ind2rgb(X,map) 

 ,uint8 تواند یم X یورود عکس .کند یم لیتبد یمربوطه به آن را به رنگ mapشده و  سیتابع عکس اند نیا

uint16, single, double  .باشدRGB هیآرا کی double .است 

 (01-1شکل ) یرنگبه  شدهسیعکس اند لیتبد :مثال

 

 

 41-2 شکل

 یخاکستر به شدهسیاند ای یرنگ عکس لیتبد 

 .شود یم استفاده rgb2grayاز تابع  تلایتبد نیا انجام یبرا

4- I= rgb2gray (RGB)  
 hue, saturationاطلاعات  حذف ۀلیوسرا به  عمل نیا تابع. کند یم لیتبد یرا به خاکستر یرنگ عکستابع  نیا

 .دهد یمانجام  نانسیتا زمان حفظ لوم را

 (.01-1 شکل) یخاکستر به یرنگ عکس لیتبد :مثال

 

https://localhost:31515/static/help/matlab/ref/ind2rgb.html#mw_953c485b-0353-4358-8dcc-cbb162769a2b
https://localhost:31515/static/help/matlab/ref/ind2rgb.html#mw_012c882c-2645-4a62-befd-f8d2ac5d0d0a
https://localhost:31515/static/help/matlab/ref/ind2rgb.html#mw_0ebdc3d5-fb5c-4314-9dd7-1db72f3d6499
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 44-2 شکل

2- NEWMAP = rgb2gray(map) 

 صورت نیبدعملکرد تابع  نجایا در .کند یم دیتول راموجود  یرنگ mapمعادل  یخاکستر دیجد map کیتابع  نیا

 .کند یم لیتبد یخاکستر map به را شدهسیعکس اند یرنگ mapاست که 

 (.05-1 شکل) شدهسیاند یخاکستر به شدهسیاند یعکس رنگ لیتبد :مثال

 

 
 46-2 شکل

همان  یآن عکس دارا یخروج باشد، uint8, uint16, single, doubleنوع داده  یدارا RGB یعکس ورود اگر

 است. double یو خروج یورود colormapنوع داده خواهد بود. نوع داده 
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 یخاکستر به شدهسیاند عکس لیتبد 

I = ind2gray(X,map) 

تابع  نی. اکند یم لیتبد یخاکستر عکس کیبه  map موجود رنگ نقشه با را X شدهسیاند عکس تابع نیا

انجام  ریتصو نانسیعمل را تا زمان حفظ لوم نیو ا برد یم نیب از شدهسیاند عکس hue, saturation اطلاعات

 .دهد یم

 .(01-1 شکل) یخاکستر به شدهسیعکس اند لیتبد :مثال

 

 
 47-2 شکل

 یرا رو hue, saturation یها مؤلفهو  دهد یمانجام  rgb2ntscرا با تابع  یبه خاکستر لیتابع، عملکرد تبد نیا

 ریرا با مقاد شدهسیاند عکس X شاخص، ind2gray. تابع سازد یمرا  mapو نقشه رنگ  کند یم میصفر تنظ

 .کند یم نیگزیجا mapدر  یشدت خاکستر

 شدهسیاند به ینریبا و یخاکستر عکس لیتبد 

 انجام داد. gary2indبا استفاده از تابع  توان یمرا  لاتیتبد نیا

4- [X, map] = gray2ind(I,n) 
 در. باش د  51111 ت ا  1 نیب   حیص ح  ع دد  کی   دیبا n .کند یممشخص  را map نقشه رنگ اندازه n فرم نیا در

 .شود یمگرفته  نظردر 51مقدار آن  فرض شیپ طور به ،n ورود عدم صورت

 (.08-1 شکل) شدهسیبه اند یعکس خاکستر لیتبد :مثال

 

https://localhost:31515/static/help/images/ref/ind2gray.html#d117e180385
https://localhost:31515/static/help/images/ref/ind2gray.html#d117e180306


  37                                                                                              ردازش تصویرپ            دومفصل  

 

 48-2 شکل

2- [X, map] = gray2ind(BW,n)  

برابر با  n فرض شیپمقدار  ینریعکس با در. شود یمفرم استفاده  نیاز ا شدهسیاند به ینریبا عکس لیتبد یبرا

 است. 1

 (.09-1 شکل) شدهسیبه اند ینریعکس با لیتبد :مثال

 

 
 41-2 شکل
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 برابر رنگ نقشه طول اگر. است یکی (یو خاکستر ینری)با یبا عکس ورود آمده دست به شدهسیاند عکس اندازه

 خواهد بود. uint16کلاس  صورتنیا ریاست در غ uint8 یخروج عکس کلاس باشد، 115 از کمتر ای

 تابع Grayslice 

. کند یم لیتبد شدهسیبه عکس اند ،یبیتقر یسطح چند آستانه فیتعر از استفاده با را یخاکستر عکس تابع نیا

 .کند یم فیعدد مثبت است تعر کیکه  n هیخودکار سطح آستانه را بر پا طور بهتابع  نیا

X = grayslice(I,n) 

 .شود یممحاسبه  ریسطح آستانه از روش ز نیچند یآستانه برا ریمقاد د،یرا وارد کن n عدد اگر

 
Maxintensity  است. یورود یداده عکس خاکستر نوع به بستهحداکثر مقدار شدت ممکن 

 یبرا uint8  مقدارMaxintensity  است. 111برابر با 

 یبرا uint16, int16  مقدارMaxintensity  است. 65535برابر با 

 یبرا single, double  مقدارMaxintensity  است. 0برابر با 

 .(11-1 شکل) شدهسیبه اند یعکس خاکستر لیتبد :مثال

 

 

 21-2 شکل
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 دستبهبردار است  کیکه  thresholdsبا استفاده از  یآستانه چند سطح ۀلیوس بهرا  شدهسیعکس اند توان یم

 آورد.

X = grayslice(I,thresholds) 

آستانه بسته به  ریانتخاب مقاد .است thresholdsبرابر با طول  یآستانه چند سطح یمورد استفاده برا ریمقاد تعداد

 .دارد یورود عکسنوع داده 

 یآستانه برا ریمقاد uint8 باشد. [255 0] نیب تواند یم 

 یآستانه برا ریمقاد uint16, int16 باشد. [65535 0] نیب تواند یم 

 یآستانه برا ریمقاد single, double باشد. [1 0] نیب تواند یم 

 (.10-1 شکل) آستانه بردار کی از استفاده با شدهسیبه اند یعکس رنگ لیتبد :مثال

 

 
 24-2 شکل

 ریمقاد تعداد به بسته یخروج عکس کلاس. است یورود عکس با زیسا هم یخروج شدهسیاند عکس سیماتر

 .دارد آستانه

 یباشد، کلاس خروج 115آستانه کمتر از  ریتعداد مقاد اگر uint8 شدت  ریمورد بازه مقاد نیاست. در ا

 است. [length(thresholds) 0] ای [n 0] نیب Xدر 

 یباشد، کلاس خروج 115 با برابر ای و بزرگتر آستانه ریمقاد تعداد اگر double مورد بازه  نی. در ااست

 .است [length(thresholds)+1 0] ای [n+1 0] نیب Xشدت در  ریمقاد
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 تابع graythresh 

T = graythresh(I) 

 کیروش  نی. اکند یممحاسبه  Otsu’sرا با استفاده از روش  یآستانه هدف از عکس خاکستر کیتابع  نیا

 آستانه را به حداقل برساند. دیو سف اهیس یها کسلیپ یها آستانه یداخل انسیکه وار کند یم را انتخاب یا آستانه

 .شود استفاده ینریبا به یخاکستر عکس لیتبد یبرا imbinarizeبا تابع  تواند یمهدف 

 .(11-1 شکل) مشخص آستانه با ینریبا به یخاکستر عکس لیتبد :مثال

 

 

 22-2 شکل

 ینریبه با ها عکس ریسا لیتبد 

 تابع im2bw 

 هیرا بر پا لاتیتبد تابع نیکند. ا لیتبد ینریرا به با شدهسیو اند یخاکستر ،یرنگ یها عکس تواند یم تابع نیا

 یجا بهرا  imbinarizeاستفاده از  شنهادیپ MATLAB. سازندگان دهد یمانجام  thresholdمقدار آستانه 

im2bw دهند یم. 


