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 همدهَ

سال پیش ترهیگردد ّ اهرّزٍ از پرکارتردتریى هّاد در  50استفادٍ از رزیى ُای اپّکسی تَ تیش از 

 .  صًایع هختلف ُستًد

رزیى ُای اپّکسی هماّهت شیهیایی تالایی دارًد ّ در تراتر خّردگی  هماّهت خّتی از خّد ًشاى هی 

 .دًُد 

تَ ُهیى خاطر تا ایًکَ جز دستَ رزیى ُای هصًّعی گراى لیهت ُستًد ّلی کارترد فراّاًی در 
 .صًعت ّ ًُر دارًد

هماّهت رزیى اپّکسی تَ گًَّ ای است کَ از 

ساخت ای ترترکیب آى تا الیاف کرتى یا آراهید ،

رّش تَ ر تحت فشای ًَ ُااستّْ اکت ر راهْتْ

رگ ّ تزی لایك ُا،هلخ ُلیکّپتر ، شتَ پیچی ر

تریي هزیت  رز تا. هی کٌٌددٍ ستفااجٌگی ی ُاٍ کلا

، ستک تّدى ّ هماّهت تالای یي ع از رزیي ًْا

آى است کَ تَ دلیل ایى هزایا در تعضی هّارد آًرا 
.تا فلزات همایسَ هی کًًد   



 خصّصیات رزیى ُای اپّکسی 



 سًتز رزیى اپّکسی

یکی از هرغّب تریى ًّع آى از ترکیب  کرد اها در ّالع رزیى اپّکسی را تَ شیٍّ ُای هختلفی سًتز 
Diglycidyl Bisphenol   ٍحجم رزیى را شاهل % 85ّ اپی کلرُّیدریى است کَ ترکیب ایى دّ هاد

درصد تالی هاًدٍ آًرا افزّدًی ُایی هاًًد رّاى کًًدٍ ُا ّ ادتیُّایی کَ ّیژگی ُای  15هی شّد ّ 
 .کًًد،هی افزایًدتمّیت هی را ... اًعطاف پذیری،ّیسکّزیتَ،رًگ،چستًدگی ّ :رزیى هاًًدهختلف 





هخزى تزرگ ّ تحت یک ایى ّاکًش در داخل 

 .راکتّر صّرت هی گیردفشار هثل 
ECH  ّBPA  درّى راکتّر  1تَ  2تا ًستت

 .تارگیری هی شّد

سّد سّزآّر،جِت تتخیر % 40-20هحلّل 
ECHّاکًش ًدادٍ افزّدٍ هی شّد. 

 .حلال تّسط تمطیر در خلا جدا هی شّد

تستَ تَ ًّع عاهل پخت،رزیى تمریتا از دهای 

 .لاتل پخت است ℃150تا  ℃5



 عّاهل پخت رزیى

عّاهل پخت یا سخت كًًدٍ ُای رزیى اپّكسی ًمش هِهي در كارترد ّ خّاص آى دارًد، تَ طّري 
 .كَ خّاص هختلف ایى رزیى تحت تأثیر ایى هّاد است

عّاهل پخت 
 رزیى

هاًًد اسیدُای لّئیس،آهیى (آغازگرُای آًیًّی ّ کاتیًّی )کاتالیزگرُا-

 ُای ًّع سّم ُّالیدُای هعدًی

ترکیتات دارای ُیدرّژى فعال هاًًد آهیى ًّع اّل ّ ًّع دّم ،آهیدُا -

 ،ُیدرّکسیل ُا،اسیدُا ّ اًیدریدُا

-فرهالدُید ،فًّل-شتکَ ای کًًدٍ ُای ّاکًش پذیر هاًًد هلاهیى-

فرهالدُید-فرهالدُید،اّرٍ  



 
ُای رزیى اپّكسی تا تّجَ تَ ًّع عاهل پخت، عهر ساهاًَ 

 .  هفید یا زهاى استفادٍ هتفاّتی دارًد
 

عاهل پخت هعهّلي تا رزیى اپّكسي هخلّط هي شّد، ّلتي 

حتي اگر آهیزٍ تراي پخت كاهل تَ گرها ًیاز داشتَ تاشد، 

در . تاز ُم ّاكًش پخت در دهاي هعهّلي شرّع هي شّد
 ًتیجَ، گراًرّي هخلّط تَ 

زهاى در دهای هحیط افزایش هي یاتد ّ تَ ضایعات هرّر 
 . صًعتي زیادي هًجر هي شّد

 
. رفع ایى ًمص از دّ ساهاًَ استفادٍ هی شّد كَ شاهل ترای 

 هّاد دّجزئی ّ تک جزئی است



 عّاهل پخت دّجزئی 

تَ تازار عرضَ ( رزیى ّ عاهل پخت)اغلب رزیى ُاي اپّكسي تَ صّرت دّجزئي 

هي شًّد ّ رزیى ّ عاهل پخت پیش از استفادٍ تَ ًستت هشخصي تا ُم هخلّط هي 

ایى . اها، هّاد دّجزئی هعایتی دارًد كَ رّي عهلکرد رزیى اثر هي گذارد. شًّد

هعایب عتارت از تشکیل حتاب حیى اختلاط، لزّم رعایت دلیك ًستت اختلاط، كاُش 
 .خّاص فیزیکی ّ هکاًیکی ّ اختلاط ًالص تّدٍ كَ تَ دلیل چستًدگی رزیى است 











 عّاهل پخت تک جزئی

هّاد تک جزئی اپّكسي ساهاًَ ُایی ُستًد كَ در آى رزیى اپّكسي ّ عاهل پخت در 

كًار ُم لرار دارًد، اها در دهاي هعهّلي، زهاى شرّع ّاكًش پخت طّلاًي دارًد یا 

تًاترایى، سًتز ّ تِیَ عّاهل پختي كَ تتّاًًد ایى ًّع . ّاكًش پخت اًجام ًهي شّد

 .ًیازهًدي ُا را تأهیى كًًدهّضّع هِهی است 

هیداى : ایى عّاهل پخت در شرایط هعهّل فعال ًیستًد، ّلي تا اعهال هحرن خارجي از لتیل 
ًّر، فشار ،گرها فعال هي شًّد ّ پخت ،Xهغًاطیسي، اهّاج فراصّت تاتش الکترًّی ،پرتّ

 . رزیى آغاز هي شّد

، تاید عّاهل ّجّد  داردترای تأخیر گرهایي در ّاكًش پخت در حالت كلی دّ سازّكار 

پخت ًاهحلّل در رزیى اپّكسی، دهای ذّب زیادي داشتَ تاشًد یا تَ ّسیلَ گرٍّ ُای 
. هحافظت شًّد( تا كپسّلي شدى)شیهیایی، كهپلکس ُای آلی فلزی یا هّاد دیگري   







 Fillers  Diluents  

Flexibilising/plasticising additives  Resinous modifiers  

Elastomeric modification  Thermoplastic modification  

Additives and modifiers 
for epoxy resins 



رزیى اپّکسی یک هادٍ تسیار غلیظ ّ 

اشتاع است کَ ترای سخت شدى ًیاز تَ 

هدت زهاى زیادی دارد از ایى رّ در 

ترکیب آى ار کاتالیزّر یا شتاب دًُدٍ 

استفادٍ هی شّد کَ سخت شدى اپّکسی را 

سرعت هی تخشد  کَ تَ آى ُاردًر هی 
 .گّییم 

ّاکًش رزیى اپّکسی ّ ُاردًر یک  

فرایًد گرهادٍ است کَ تا ترکیب ایى دّ 

هادٍ ،هحلّل شرّع تَ گرم شدى هی کًد 

کَ ایى اهر ستب سخت شدى رزیى خّاُد 

شد ّ تَ ُهیى خاطر تَ ایى رزیى 
 ،گرهاسخت هی گّییم



هاًٌد عسل  اّری فراز لثل م یي خارز

د شْدٍ ستفاایٌکَ لاتل ای اترّ ست اغلیظ 

درصدی ّزى آى رّاى  15تاید همدار 

 .  کًًدٍ اضافَ کًیم تا رلیك شّد

غلظت  اى شتَ تاشید کَ هیزداًظر در 

تِیَ  دی در یار زُویت تسیاٍ اکٌٌدرّاى 

 .داردیي رز

پْکسی  ایي از رزًْعی د خٍْ کٌٌدرّاى 
 .ُددیش هی افزرا اتاین ژل ى هاّ زستا

ى ژل هاد  زضافَ ًشْاپْکسی ایي ت رزکافی تَ ترکیثاازٍ ًداتَ ٍ کٌٌدرّاى تی کَ رصْدر 
دکردٍ ستفاالطر تالا در ًد ایي ًوی تٍْ ّ از آى رزشدٍ تاین کْتا  

 .اردًدزی ًیاٍ لیك کٌٌدریا ل جَ تَ حلاّپْکسی تَ ُیچ ایي رز

 :  پْکسیایي ت رزترکیثال در حلاٍ ّ لیك کٌٌددٍ از رستفااهعایة 

 تاینى ژل هازیش افزا

 یيرزم ستحکااکاُش  

 ٍ یي ساختَ شدى رزشدر کد 
 (یخیی ُاک تر)ٍ یي ساختَ شدرزسطح جسوی کَ تا ک در ترد یجاا



 کارتردُای رزیى اپّکسی

 صًایع رًگ سازی ّ پّشش-1

ساخت ای ترّ ست ایي رزًگ ُا م رلیَ توادٍ اّها

یي ُایی کَ تیس شیویایی  از رزهختلف ی ًگ ُار

تی  تاید دٍ ستفارد اهْیي د ّ رزشْهی دٍ ستفااًد دار
 .ًگ تاشد ر
 

اد ست کَ هْایي ایي رزیي اصلی ّ الیَ اّیی راکا
ى، تیتاى ًگ یا ُوادر رپْ (ًگ ٍ رٌُددتشکیل 

ر کٌارا  )ًگد در رهْجْی تیُْاّ ادًی ُا ّدفزا

 .داردسطح تَ خْتی ًگَ هی  رّیتر ّ یکدیگر 

هی  ذ ست کَ تَ سطح ًفْایي اد ایي هْایگر دیی راکا

یشَ  رخل سطح داخت کَ ی دریشَ ُارهثل ّ کٌد 

سطح  رّی تر اد یي هْم استحکااًٌد  تاعث دّاهی 
 .شّدهی 



،هّاد اسیدی ،ًفّذپذیری رطّتت هل فیزیکی اتر عْاتردر هت تالا ّلیل همادپْکسی تَ ایي رز

د خْی تَ شکلی جاّم ًگ هماایى ر.،خّردگی ّپّسیدگی جز هماّم تریى رًگ ُا تَ شهار هی آید 

س لثال ّ خاًگی هثل یخچاازم لْای کَ تردری پْی ًگ ُااز رکَ دٍ کرز صٌایع تاى هیارا در 

 .  هی کٌٌددٍ ستفاایي رز... رًگ اتّهتیل ،ُّاپیها ّ حتی صٌایع پیشرفتَ تر هثل ّ شْیی  

اى صٌعتی تَ عٌْت خاًجارکف کاش در کفپْاى یي تَ عٌْرزیي از افت کَ ریي هسیر تا جایی پیش ا

 .هی کٌٌددٍ ستفااًاپذیر ذًفّْم ّ هماش یَ کفپْ



 ییاغذاد هْصٌایع 2-

تر  اتردى در عایك تْاص پْکسی تا تْجَ تَ خْایي رز

تَ صٌعت  دى تْل ًتی تاکتریاآُوچٌیي ّ گی دخر

ز تاراٍ یی اغذادهْ،تِداشت ّ ًگِداری ییاغذادهْ

 .  دکر

هیلادی هّاد اپّکسی در پّشش داخلی   1950از دَُ 

لّطی ُای کًسرّ استفادٍ هی شّد کَ تاعث هی شّد 

تهاًد ّ سالن ّ خل لْطی کٌسردال سا5هّاد غذایی تا 

ت ًٌد هحصْلااتتْى شد کَ تْلید کٌٌدگاث یي تاعا

تْلید  ل سای از طْلاًی ترت هدای تررا فصلی 

،عرضَ  ّ حتی صادرات تَ هًاطك دّردست کًًد ّ 

ُم هصرف کًًدگاى هی تّاًستًد ایى هّاد را ترای 

 .هدت طّلاًی تری ًگِداری کًًد 

علاٍّ تر ایى لّطی ُای فلزی در تراتر خّردگی  
 .،اکسیداسیّى ّ ّرّد تاکتری ّ حشرات هحافظ ُستًد 



چسب ُای اپّکسی تَ ّاسطَ لدرت .چسب اپّکسی ، تسیار لدرت هًد تر پایَ رزیى اصلاح شدٍ هی تاشد

.چستًدگی ّکششی تسیار تالا ّ سرعت خشک شدى زیادجِت هماصد صًعتی ّهًِدسی تسیار عالی ُستًد  

 چسب ُای اپّکسی-3

 و هواپیماسازی  صنایع فضایی
 

 اتصال بتن به مقاطع فلزی

صًایع ترق ، الکترًّیک ّ 
 هخاترات

ُا،پل  استفادٍ در هعاتر،خیاتاى
 ُا،هحل تارگیری کارخاًَ ُا

 لاتلیت تزریك چسب در اًّاع ترک صًایع کاهپّزیت سازی
 


