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 تعْدًاهِ اصالت اثر ٍ رعایت حقَق هادی ٍ هعٌَی

 ٕ٘بیذ وٝ: ایٙؼب٘ت فبعٕٝ دیـٍٛیی سقٟذ ٔی

٘بٔٝ، كبكُ وبس دظٚٞـی ایٙؼب٘ت اػز ٚ ثٝ دػشبٚسدٞبی دظٚٞـی دیٍشاٖ وٝ دس ایٗ ٘ٛؿتشٝ   ٔغبِت ٔٙذسع دس ایٗ دبیبٖ-1

 اػز، اسػبؿ ٌشدیذٜ اػز. ؿذٜ اػشفبدٜاص  آٖ 

ٚ  ثبؿتذ  ٔتی دا٘ـتٍبٜ   سبئیتذ ؿتذٜ ٚ داسای كتذالُ دسكتذ ٕٞب٘ٙتذی ٔتٛسد       ٕٞب٘ٙذ ػٛییٔلشٛایی  اص٘ؾش ٘بٔٝ دبیبٖایٗ  -2

 ثشای اكشاص ٞیؾ ٔذسوی اسائٝ ٘ـذٜ اػز. اصایٗ دیؾ

ؿبح دس ٘ـشیبر فّٕی ٚ یب اسائٝ دس ٔؼبٔـ فّٕی ثتٝ ٘تبْ دا٘ـتٍبٜ     كٛسر ثٝ٘بٔٝ  ا٘شـبس ٔمبِٝ یب ٔمبلار ٔؼشخشع اص دبیبٖ -3

 ثٛدٜ ٚ اػشبد سإٞٙب ٔؼئَٛ ٔىبسجبر ٔمبِٝ ثبؿذ.

اص عشیك كٛصٜ دظٚٞـی ٚ ٔغبثك ثتب وتٛاثظ دا٘ـتٍبٜ ا٘ؼتبْ      ٘بٔٝ ثب ٔؼٛص وشجی كبدسٜ ا٘شـبس وشبة كبكُ اص ٘شبیغ دبیبٖ -4

 ؿٛد.

٘بٔٝ ثب ٕٞبٍٞٙی اػشبد سإٞٙب، اص عشیك كٛصٜ دظٚٞـی ٚ ٔغبثك ثتب   طجز اخششاؿ ٚ سذٚیٗ دا٘ؾ فٙی كبكُ اص ٘شبیغ دبیبٖ -5

 وٛاثظ دا٘ـٍبٜ ا٘ؼبْ ٌیشد.

 

 

 

 

 

 ثبؿذ. كمٛق ٔبدی ٚ ٔقٙٛی ایٗ اطش ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ سللیلار سىٕیّی كٙقشی ٚ فٙبٚسی دیـشفشٝ ٔیوّیٝ 

 ٍزارت علَم تحقیقات ٍ فٌاٍری

 داًشگاُ تحصیلات تکویلی صٌعتی ٍ فٌاٍری پیشرفتِ

 

 ًام ٍ ًام خاًَادگی داًشجَ:

 فاطوِ پیشگَیی

 اهضا



 

 

 ین به:تقد

 خدایی که آفرید

 .جهان را، انسان را، عقل را، علن را، هعرفت را، عشق را                            

.و به کسانی که عشقشان را در وجودم دهید                                                           



 

 چکیدُ

وبٞؾ فلائٓ  ٔٙؾٛس ثٝ اػششاصٞب(وِٛیٗ)آ٘شیاػششاص وِٛیٗ یٞبٓ یآ٘ضٞبی ٟٔبسوٙٙذٜسؼٛیض 

ثٝ  یبثی. أشٚصٜ دػشثبؿذثؼیبس سایغ ٔی ٕشیآِضا ٘ؾیش ثیٕبسی افلبةسلّیُ ثش٘ذٜ اخشلالار 

اص  یبسیٞذف ثؼ ،یقیعج ٔٙـأوٕشش ثخلٛف ثب  یػب٘ج ثب اطشار ثٟشش ٚ فٛاسم ییداسٚٞب

ٌٛ٘ٝ لبسؽ آػذشطیّٛع  9٘بٔٝ، اص . دس ایٗ دبیبٖثبؿذ یٔدس ػشاػش ػٟبٖ  یفّٕ مبریسلم

ٚ یه ػذایٝ  Aspergillus tubingensis ٌٛ٘ٝ ػذایٝ اصؿٟبس ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اػز.  ؿذٜ اػشفبدٜ

ا٘ؼبْ  ٕ٘ٛ٘ٝ لبسؽ 12 ٔغبِقبر ثش سٚی ٔؼٕٛؿدس اػز لشاسٌشفشٝ یٔٛسدثشسػٞب اص ثمیٝ ٌٛ٘ٝ

-ٕ٘ٛ٘ٝ، دس ٟٔبس دٚ آ٘ضیٓ وِٛیٗ 12اػشبسی ایٗ  سٛا٘بیی فلبسٜ اسیُدس ایٗ دظٚٞؾ، . ؿذٜ اػز

إِٗ ٔٛسد  سٚؽ(، ثب BuChEاػششاص )وِٛیٗثٛسیشیُ( ٚ AChEاػششاص )وِٛیٗاػششاص، اػشیُ

ثٝ سشسیت ثیٗ  AChE  ٚBuChEلبسؿی ثشای  یٞب فلبسٜ IC50 . ٔمبدیشاسصیبثی لشاس ٌشفز

ٚ  1A (Aspergillus flavus)ٕ٘ٛ٘ٝ . ِیشش ٔشغیش ثٛدٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 3467-75ٚ  1737-46

12A (Eurotium Heterothallic)  ثٝ سشسیت ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ سٛا٘بیی سا دس ٟٔبسAChE  اص

ثٛد ٚ  12A٘یض ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  اػششاصیوِٛیٗثٛسیشیُسشیٗ فقبِیز آ٘شیدبییٗ .٘ذخٛد ٘ـبٖ داد

 ٕٝ٘ٛ٘5A ٝٞبی ٌٛ٘ٝ  وٝ یىی اص ػذایAspergillus tubingensis  اػز اص ثیـششیٗ فقبِیز دس

 تیثٝ سشس ٘یض ٞب آٖٚ ٔلشٛای فّٙی وُ ٞب فلبسٜاوؼیذا٘ی آ٘شی فقبِیز .ثٛدایٗ صٔیٙٝ ثشخٛسداس 

اص ایٗ دٚ ٔغبِقٝ  آٔذٜ دػز ثٝؿذ. ٔمبیؼٝ ٘شبیغ  ػٙؼیذٜػیٛوبِشٛ  ٚ فِٛیٗ DPPHسٚؽ ثب 

. ثبؿذط ٔؼشمیٓ ٔیب٘شبیغ ایٗ دٚ آصٔبیؾ دس اسسج ،ٞبٕ٘ٛ٘ٝثشای ثشخی اص فمظ ٘ـبٖ داد وٝ 

٘ـبٖ  GC/MSثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  1A  ٚ5Aدٞٙذٜ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اػضای سـىیُ ؿٙبػبیی، زیدسٟ٘ب

ذ. ثب دٞٙثٝ خٛد اخشلبف ٔیٞب سا دسكذ ثبلایی اص سشویجبر وّی فلبسٜ ،ٞبآِىبِٛئیذ وٝ داد

سٛاٖ ٘ذ ٔیاؿٙبػبیی ؿذٜاػششاصی وِٛیٗآِىبِٛئیذٞبیی ثب فقبِیز آ٘شی٘یض  لجلاًسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ 

ٔشثٛط ثٝ اػششاصی ایٗ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وِٛیٕٗٞٝ یب ثخؾ ٟٕٔی اص فقبِیز آ٘شی دیـٟٙبد ٕ٘ٛد وٝ

دس ایٗ صٔیٙٝ اثشاص ٘ؾش لغقی  ٔٙؾٛس ثٝثبؿذ. اِجشٝ ٔغبِقبر ثؼیبس ثیـششی ٔی ِىبِٛئیذٞبٕٞیٗ آ

 لاصْ اػز.

 ، آِىبِٛئیذ.GC/MSلبسؽ آػذشطیّٛع،  ،آِضایٕشثیٕبسی اػششاصٞب، وِٛیٗآ٘شی :دٍاژُیکل
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 1A .......................................... 45لبسؽ  یاػشبسُیفلبسٜ اس ؿذٜ ییؿٙبػب یاػضا 8-3 ػذَٚ 

 5A .......................................... 49لبسؽ  یاػشبسُیؿذٜ فلبسٜ اس ییؿٙبػب یاػضا 9-3 ػذَٚ 
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-1-1 1ٔقشفی لبسؽ آػذشطیّٛع 

فبلذ  یٞب لبسؽ فٙٛاٖ ثٝ 1729دس ػبَ  یـّیثبس سٛػظ ٔ ٗیاِٚ یثشا ّٛعیآػذشطػٙغ 

 یآػىٛٔیؼش ٞبی لبسؽػٙغ آػذشطیّٛع اص دػشٝ  ٞبی لبسؽ .[1]ؿذ فیػٙؼی سٛك ذٔظُیسِٛ

 ی ٛاسٜیدداسای  ی( ٞب٘خیٙٝ) فیٞاص  ٔخٕشٞب شاصیغ ثٝٞب  دیىش آػىٛٔیؼز .ٞؼشٙذ (1-1 )ػذَٚ

 یٞب ٙٝی٘خثب سِٛیذ ٞبي دس ٘ٛن  ٞب آٖ یشػٙؼیغ ذٔظُیسِٛ ؛ ٚاػز ؿذُٜ یسـى فشوی

 دؿٛ یٔٞبی ػذیذی سـىیُ  ٔیؼّیْٛ ٞب آٖٚ سؿذ  ٞب ٞبيوٝ ثب دشاوٙؾ  ثبؿذ یٔ بفشٝی سخلق

شٙذ وٝ سمشیجبً ٔشـىُ اص ؿٙذ كذ ٌٛ٘ٝ لبسؽ ثؼیبس ٞٛاصی ٞؼ یٛوبسیٛسٟبایٗ  .[2] (1-1ؿىُ )

دٞٙذ؛  ٞبی آػذشطیّٛع اِیٍٛسشٚفی سا ٘ـبٖ ٔی ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ .ؿٛ٘ذ یبفز ٔی ٞب دس سٕبْ ٔلیظ

ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ وبٔلاً فبلذ ٔٛاد  ٞبی خبِی اص ٔٛاد ٔغزی یب ٔلیظ یقٙی، لبدس ثٝ سؿذ دس ٔلیظ

فبلذ وّشٚفیُ  ٚٞبی ػبدشٚفیشی ٚ اٍّ٘ی  ٛع لبسؽ. ػٙغ آػذشطیّ[3, 2] ٔغزی وّیذی ٞؼشٙذ

 ،ٔخشّف ٔب٘ٙذ خبن یٞب ظیاغّت اص ٔلٚ ٞششٚسشٚف ٞؼشٙذ ٚ  وٙٙذ یٕ٘فشٛػٙشض  ؼٝیدس٘شثٛدٜ 

 ٞب آٖثٙبثشایٗ سغزیٝ  ا٘ذ ػذاؿذٜی آث یٞب ظیٔلٚ  ا٘ذٚفیز( كٛسر ثٝ) بٞبٖیٔخشّف ٌ یٞب فزثب

 ٌٛ٘ٝ ٗیؿٙذ وٝ یدسكبِ .[4, 2] شدیٌ یٔكٛسر ٔٛاد آِی ٔلیظ ٚ ػزة  اص عشیك ٞضٓ ثیشٚ٘ی

 ثشخی ؿٙبػی(، داسٚیی ٚ سؼبسی اص إٞیز ثبلایی ثشخٛسداس ٞؼشٙذ )ػجت اص٘ؾش اسیِٛٛطیىی

 فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ٙذ یٔ ٗیؿٛ٘ذ ٚ ٕٞـٙ ٛا٘بریدس ا٘ؼبٖ ٚ ك یٕبسیث ؼبدیثبفض ا سٛا٘ٙذ یٔٞب  ٌٛ٘ٝ

فلاٜٚ ثش سِٛیذ سقذاد صیبدی آ٘ضیٓ خبسع ػِّٛی ٔفیذ ٚ . فُٕ وٙٙذ یبٞیٌ یصا یٕبسیفٛأُ ث

 وٙٙذ ٞبی طب٘ٛیٝ ٟٕٔی دس ثیٛسىِٙٛٛطی سِٛیذ ٔی ٞب ٕٞـٙیٗ ٔشبثِٛیز اػیذٞبی آِی، ایٗ لبسؽ

دس  ٔٛسد 200ٌٛ٘ٝ دس ایٗ ػٙغ ٚػٛد داسد وٝ سٛاِی طْ٘ٛ ثشای كذٚد  500. ثیؾ اص [3]

 .[5] ذثبؿٙ صیشٌٛ٘ٝ ٔی 2500ٌٛ٘ٝ داسای ثیؾ اص  200دػششع اػز. ایٗ 
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 .[6] دیىش لبسؽ آػذشطیّٛع 1-1 ؿىُ 

 .[6] لبسؽ آػذشطیّٛع ثٙذی سدٜ 1-1 ػذَٚ 

Taxonomy 
 Eukaryota دأٙٝ

 Fungi ػّؼّٝ

 Dikarya صیش فشٔبٖ سٚ

 Ascomycota دػشٝ

 Pezizomycotina صیش دػشٝ

 Eurotiomycetes سدٜ

 Eurotiomycetidae صیشسدٜ

 Eurotiales ساػشٝ

 Aspergillaceae خب٘ٛادٜ

 Aspergillus ػٙغ

-2-1 1ٝیطب٘ٛ یٞب زیٔشبثِٛ یٔقشف 

 ٔشاكُ دس ٔؼشمیٕبً وٝ آِی ٞؼشٙذ طب٘ٛیٝ سشویجبر ٞبی ٔشبثِٛیز ،سقبسیف ولاػیهعجك 

اِٚیٝ، فذْ  ٞبی ٔشبثِٛیز ثشخلاف ٚ وٙٙذ ؿشوز ٕ٘ی ص٘ذٜ اسٌب٘یؼٓ یه سِٛیذٔظُ ٕ٘ٛ یب ٚ سؿذ

 دس دساصٔذر اػز ٕٔىٗ أب ؿٛد، ٕ٘ی ٔٙؼش فٛسی یبخشٝ ٔشي ثٝ طب٘ٛیٝ ٞبی كضٛس ٔشبثِٛیز
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 ٞیؾ ٕٔىٗ اػز یب آٖ ٌشدد ؽبٞشی ٞبی ٚیظٌی یب ثبسٚسی ٔٛػٛد ص٘ذٜ، ثمبی دس اخشلاَ ػجت

 ٔمبثُ دس ػیؼشٓ دفبفی دس سا ٟٕٔی ٘مؾ غبِجبً ایٗ سشویجبر .٘ـٛد ػجت ٔـٟٛدی سا سغییش

ثیـشش ٔٛاد ٔٛػٛد دس سِٛیذار عجیقی  .وٙٙذ ٔیثبصی  یا ٌٛ٘ٝٗ یث دفبؿكـشار ٚ  ،ٌیبٞخٛاسی

ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی وٓ، اغّت  ٞبی ٔشبثِٛیز. ایٗ ؿٛ٘ذ ٔیطب٘ٛیٝ ؿٙبخشٝ  ٞبی ٔشبثِٛیز فٙٛاٖ ثٝ

سٛاٖ ثٝ  طب٘ٛیٝ ٔی ٞبی اصػّٕٝ ٔشبثِٛیز .[7] ذٞبی فیضیِٛٛطیىی لٛی ٞؼشٙ داسای فقبِیز

 طب٘ٛیٝ ٞبی ٔشبثِٛیز اص ٘ؼبٖوشیذٞب ٚ دذشیذٞبی كّمٛی اؿبسٜ وشد. ا سشدٙٛئیذٞب، آِىبِٛئیذٞب، دّی

 .[8] وٙذ ٔی اػشفبدٜ ٔخذس ٚ ٔٛاد غزایی ٞبی دٞٙذٜ عقٓ داسٚ، فٙٛاٖ ثٝ

ٙٝ  ٞبی ٔشبثِٛیزاص دیذٌبٜ ؿیٕیبیی،  لشاس داس٘ذ ٚ ٞب  ٔشبثِٛیزطب٘ٛیٝ دس یه ا٘شٟبی دأ

اِٚیٝ ثشای سـىیُ  ٞبی ٔشبثِٛیزؿٛ٘ذ وٝ اص  ثٙذی ٔی فٙٛاٖ ٔللَٛ ٔؼیشٞبیی عجمٝ ثٝ

 (2-1)ؿىُ  ؿٛ٘ذ وٝ اص ٔؼیشٞبی سشویجی ٘بؿی ٔی وٙٙذ اػشفبدٜ ٔیسش  ٞبی دیـیذَٜ ِٔٛىٛ

[9 ,10]. 

 1ٞبی ثیِٛٛطیىی خٛد سىشاس ِٔٛىَٛصٔبٖ ثب ٔٙـأ  صیبد ٞٓ اكشٕبَ طب٘ٛیٝ ثٝ ٞبی ٔٙـأ ٔشبثِٛیز

سٛاٖ سلٛس وشد وٝ ؿٍٛ٘ٝ اػیذٞبی آٔیٙٝ ػبدٜ ثب یىذیٍش ٚ ػبیش  ساكشی ٔی . ثٝ[12, 11] اػز

وٝ ایٗ  ا٘ذ. ٍٞٙبٔی ٘ـبٖ دادٜٞبی ػذیذ ٚاوٙؾ  ٞبی آِی ثشای سـىیُ ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛ

ِٔٛىِٛی ٚ دسٟ٘بیز ثش سىظیش ػَّٛ  ٞبی طب٘ٛیٝ اطشار ٔظجشی ثش سٚی فشآیٙذٞبی ٔبوشٚ ٔشبثِٛیز

 .[10] فٙٛاٖ یه فشآیٙذ ػذیذ ػِّٛی كفؼ ؿذ٘ذ داؿشٙذ، ثٝ

دٞذ وٝ ایٗ سشویجبر ثشای سؿذ  ٞبی طب٘ٛیٝ ایٗ سلٛس سا ؿىُ ٔی سقبسیف ولاػیه ٔشبثِٛیز

ٞب ٔـششن  یب ثمبی اسٌب٘یؼٓ سِٛیذوٙٙذٜ وشٚسی ٘یؼشٙذ. ٔشبثِٛیؼٓ اِٚیٝ دس اوظش اسٌب٘یؼٓ

ٞب ثب سٛػٝ  داس آٖ صیـ فیّٛط٘شیه ػٟزٞبی طب٘ٛیٝ سٛ اػز دس كبِیىٝ یه ٚیظٌی وّی ٔشبثِٛیز

ٞبی طٖ  ٚ خٛؿٝٞبی سٔضٌزاسی وٙٙذٜ  ثٝ فٛأُ ٔشقذدی اػز وٝ ثبفض ا٘مشام ٚ سٙٛؿ دس طٖ

 ٞب ثشای . آ٘ـٝ ٔـخق اػز ایٗ اػز وٝ إٞیز آٖ[15-13, 10] ٞب ؿذٜ اػز دس آٖ

ٞب  وٙٙذ ثٝ دِیُ ٔیضاٖ وٓ ٚ فّٕىشدٞبی ٘بؿٙبخشٝ آٖ ٞب سا سِٛیذ ٔی ٞبیی وٝ آٖ اسٌب٘یؼٓ
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ٞبی فقبَ  ٞبی طب٘ٛیٝ ٚ ػبیش ِٔٛىَٛ زؿٛد. اػشذلاَ ؿذٜ اػز وٝ ٔشبثِٛی وٓ ٌشفشٝ ٔی دػز

وٙٙذ كیبسی ٞؼشٙذ وٝ ثبیذ  ٞب سا سِٛیذ ٔی ٞبیی وٝ آٖ لذس ثشای اسٌب٘یؼٖٓ صیؼشی وٛؿه، آ

سا « ؿٙبػی اكَٛ اكّی صیؼز»ٞب  ٚ دشٚسئیٗ DNA ،RNAفٙٛاٖ ػشٖٛ ؿٟبسْ ثٝ ٕٞشاٜ  ثٝ

 .[16, 10] سـىیُ دٞٙذ

ٞبی اِٚیٝ  سٛا٘ذ ٔجٟٓ ثبؿذ ٚ ٌبٞی اٚلبر ٔشبثِٛیز ٔشص ثیٗ ٔشبثِٛیؼٓ طب٘ٛیٝ ٚ اِٚیٝ ٔی

ثؼشٝ ثٝ وشٚسیبر ٚ  .[19-17, 10] شبس وٙٙذٞبی طب٘ٛیٝ سف ٕٔىٗ اػز ٔب٘ٙذ ٔشبثِٛیز

ای ثبؿٙذ وٝ ٔؼشمیٕبً اص  ٞبی ػبدٜ سٛا٘ٙذ ِٔٛىَٛ ٞبی طب٘ٛیٝ ٔی ٞب، ٔشبثِٛیز آٖفّٕىشدٞبی 

 .[10] ؿٛ٘ذ ، لٙذٞب ٚ اػیذٞبی آِی كبكُ ٔیٞب ٞبی اِٚیٝ ٔب٘ٙذ اِىُ شبثِٛیزٔ

ٞبی صیؼشی  بیی ِٔٛىَٛ، یه سٚؽ سبئیذ ؿذٜ ثشای ؿٙبػٔیىشٚثی ٞبی غشثبٍِشی فلبسٜ

ای ثٝ دِیُ سٛا٘بیی خٛد  ٞبی سؿشٝ لبسؽ .[20] ثشای وـف ٔٛاد داسٚیی ثٛدٜ ٚ ٞؼز ػذیذ فقبَ

ٞب اوظشاً دس  ؿذٜ ٞؼشٙذ. ایٗ ِٔٛىَٛ ٞبی طب٘ٛیٝ ؿٙبخشٝ ای اص ٔشبثِٛیز دس سِٛیذ عیف ٌؼششدٜ

ٞب ثؼشٝ ثٝ  لبسؽ .[21] صیؼز دسٌیش ٞؼشٙذ بی دفبفی لبسؽ ٚ ػبصٌبسی ثب ٔلیظٞ ػیؼشٓ

OSMACوٙٙذ. ایٗ اكُ وٝ ٔقٕٛلاً  ٞبی طب٘ٛیٝ خٛد سا سقذیُ ٔی ػٙشض ٔشبثِٛیز ،٘یبصؿبٖ
1 

سٛا٘ذ  ٔی ،لبسؽ ٞش سغییش وٛؿىی دس ؿشایظ سؿذ ،ثذیٗ ٔقٙی اػز وٝ ؛ؿٛد ٘بٔیذٜ ٔی

 .[22] عٛس وبُٔ سغییش دٞذ ثٝسا آٖ ٔشبثِٛیؼٓ طب٘ٛیٝ 

سٛا٘ٙذ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ٔیضثبٖ سا دس ثشاثش  ٞب ٔی آٖٞبی  ٚ ٔشبثِٛیز ی ا٘ذٚفیزٞب لبسؽ

وٝ اص ایٗ ٌیبٞبٖ سغزیٝ ٞبیی ؿٛ٘ذ  ٌیبٞخٛاساٖ افضایؾ دادٜ ٚ ثبفض ثشٚص ٔؼٕٛٔیز دس داْ

ٞبی طب٘ٛیٝ خٛا٘ذٜ  عٛس ػٙشی ٔشبثِٛیز ٌیشی ایٗ سشویجبر وٝ ثٝ ؿىُ .[23, 10] ٕ٘بیٙذ ٔی

 .[24] ؿذٜ اػزسظجیز فٙٛاٖ یه ٔضیز ثشای اسٌب٘یؼٓ سِٛیذوٙٙذٜ  ؿٛ٘ذ، دس عی سىبُٔ ثٝ ٔی

 ٔلیظ ثیشٖٚ  ثٝٞب  َٛٞبی طب٘ٛیٝ خٛد سا اص ػّ سٛا٘ٙذ ٔشبثِٛیز ٞب ٔی لبسؽ

 ثٝ ٘ؾشرخیشٜ وٙٙذ. ثش اػبع ایٙىٝ  ٞبی خٛد ٚ یب دسٖٚ فٙبكش ػبخشبسی ػَّٛآصاد وٙٙذ 

خبسػی ػَّٛ ٔقغٛف اػز اكغلاف  ٔلیظٞب ثٝ  وٙششَ فّٕىشد صیؼشی آٖ سػذ یٔ

                                                   
1 One Strain Many Compounds 



6 

 

ٞبی  أب ثٝ دِیُ فّٕىشدٞب ٚ ٔىبٖ [25] ؿٛد ثشای ایٗ سشویجبر دیـٟٙبد ٔی« 1اوؼششِٚیشٟب»

دٞیٓ اكغلاف ولاػیه  ، سشػیق ٔیٞبی اِٚیٝ ثیٛػٙشض ػِّٛی ٚ ثٝ ػٟز دیٛػشٍی ثب ٔشبثِٛیز

 .[10] ٓیشیوبسٌ ثٝسا « ٔشبثِٛیز طب٘ٛیٝ»

 
ٞب اص  ٞؼشٙذ. لبسؽ ٝیفقبَ طب٘ٛ زیٔشبثِٛ ٗیاص ؿٙذ یغٙ یقیٔٙبثـ عج ّٛع،یػٙغ آػذشط یٞب لبسؽ 2-1 ؿىُ 

 .[5] وٙٙذ یاػشفبدٜ ٔ ٝیطب٘ٛ یٞب زیػٙشض ٔشبثِٛ یثشا هیٔشبثِٛ یاكّ یشٞبیٔؼ یٞب ٚ ٚاػغٝ ییٔللٛلار ٟ٘ب

دس سلبكت  یا سؿشٝ یٞب لبسؽ یغیٔل ؼزیصاص ٔٛفمیز  یا فٕذٜوٝ ثخؾ  ادفب وشد سٛاٖ یٔ

ثشای سؼخیش  ٞبی طب٘ٛیٝ ثٝ ٔشبثِٛیز ٞب لبسؽایٗ ػیبسٜ، ٔذیٖٛ ٚاثؼشٍی  یٞب ؼشٍبٜیص سمشیجبً ٕٞٝ

ا٘ٛاؿ  ٞب ٌٛ٘ٝ٘ـبٍ٘ش ایٗ ٚالقیز اػز وٝ ثیـشش  ٞب آٖٚ سذاْٚ ٚػٛد  ثبؿذ یٔٔشٙٛؿ  یٞب ؼشٍبٜیص

ٌی ٚ ؿشایظ ثب ؿشخٝ ص٘ذ ٞب آٖوٝ ثیبٖ  وٙٙذ یٔٞبی طب٘ٛیٝ سا ایؼبد  ٔشبثِٛیزٔخشّفی اص 

 .[22] ٔلیغی ٕٞبًٞٙ ؿذٜ اػز

ر اخشلبف داسد. ثٝ سٔضٌزاسی ٚ سٙؾیٓ سِٛیذ ایٗ ٔللٛلا ٞب لبسؽاص طْ٘ٛ  یسٛػٟ لبثُثخؾ 

ٞبی طب٘ٛیٝ لبسؿی ثب ثیـششیٗ سأطیش ٔٙفی، ؿبُٔ ػْٕٛ ٔؤطش ثش دؼشب٘ذاساٖ اػز وٝ  ٔشبثِٛیز

سشویت لبسؿی ایٗ  1000 كذٚد ؿٛ٘ذ. سبوٖٙٛ ؿٙبخشٝ ٔی 2ٞب فٙٛاٖ ٔبیىٛسٛوؼیٗ ٔقٕٛلاً ثٝ

ٞب،  ىٛسؼٗٞب، سشی ٞب ثٝ ٌشٜٚ آفلاسٛوؼیٗ ا٘ذ وٝ ثیـشش آٖ ثشؿؼت سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ
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2 Mycotoxins 
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, 10] سشدٗ سقّك داس٘ذ ٞب ٚ سشویجبر ٔخشّف ایٙذَٚ ٞب، ػیشٛوبلاصیٗ سٛوؼیٗ ٞب، اٚوشا فٛٔٛ٘یضیٗ

سٛا٘ٙذ  لبسؿی ٔی 1ای خٛؿٝ ٞبی دٞٙذ طٖ ؿٛاٞذی ٚػٛد داسد وٝ ٘ـبٖ ٔی .[27, 26

سٔضٌزاسی  ،ٞبی خٛد ثشاثش ٔشبثِٛیز دس 2ٞبی وٕىی سا ثشای ػٌّٛیشی اص خٛد ػٕیز دشٚسئیٗ

 .[29, 28, 10] وٙٙذ

-1-2-1 ٞبی طب٘ٛیٝ ٔشبثِٛیز سٙؾیٓ سِٛیذ 

ٞبی ٔلیغی، اصػّٕٝ سغییش دس ٔٙبثـ  ثیٛػٙشض ٔشبثِٛیز طب٘ٛیٝ دس دبػخ ثٝ ثؼیبسی اص ٔلشن

ٞب ثٝ  دبػخ [30] وٙذ ٘ٛس ٚ ٕٞـٙیٗ كضٛس ٔٛػٛدار دیٍش سغییش ٔی ،، دٔبpHوشثٗ،  ٚ٘یششٚطٖ 

ی اص ٞبی سٚ٘ٛیؼی ٔشىی ٞؼشٙذ وٝ ثش ثیبٖ سقذاد صیبد وٙٙذٜ ٞب اغّت ثٝ سٙؾیٓ ٔلشنایٗ 

ٞبی  ٞبیی وٝ آ٘ضیٓ دس آصٔبیـٍبٜ، طٖ .[31, 30] (3-1)ؿىُ ٞبی ٞذف سأطیشٌزاس ٞؼشٙذ طٖ

سٛا٘ٙذ ثب اخشلاَ دس  وٙٙذ، غبِجبً ٔی وبسبِیضٚسی اِٚیٝ ثشای ػٙشض ٔشبثِٛیز طب٘ٛیٝ سا سٔضٌزاسی ٔی

ٔشبثِْٛٛ لبسؿی ثبیذ سب  ،ثٙبثشایٗ ؛وٙذ طٖ خبٔٛؽ ؿٛ٘ذ وٝ سؿذ سٚیـی ٚ اػذٛسصایی سا ٔشأطش ٔی

 دلیظ سؿذ عجیقی آٖ ٔٛسدٔغبِقٝ لشاس ٌیشكذ ٕٔىٗ دس ؿشایظ وـز ٘ضدیه ثٝ ؿشایظ ٔ

ؿٙبػی ِٔٛىِٛی، ثیٛا٘فٛسٔبسیه ٚ ط٘ٛٔیه  ٞبی اخیش دس صیؼز دیـشفز .[13-15, 10]

ای  ٞبی طب٘ٛیٝ لبسؿی، خٛؿٝ وٙٙذٜ ٔشبثِٛیز ٞبی خبف وذ دٞذ وٝ طٖ ای ٘ـبٖ ٔی ٔمبیؼٝ

 ا٘ذ ٚ اغّت دس ٘ضدیىی سّٛٔشٞب لشاسٌشفشٝ ثبصداؿشٝ ثبؿٙذ 10000سٛا٘ذ ثیؾ اص  وٝ ٔی ٞؼشٙذ

ٞبی ؿٙذ صیش  ٞب، كبٚی یه یب ؿٙذ طٖ ثیٛػٙشض وٙٙذٜ ٔشوضی ٞؼشٙذ وٝ آ٘ضیٓ اوظش خٛؿٝ .[7]

 .[32] وٙٙذ سا سٔضٌزاسی ٔی ٞبی طب٘ٛیٝ ٔشبثِٛیزٚاكذی ثؼیبس ثضسي ػٙشض وٙٙذٜ 

                                                   
1 Cluster genes 
2 Self-toxicity 



8 

 

 
ثٝ كبِز فقبَ  ٗسٛا٘ذ اص كبِز ٞششٚوشٚٔی ٔیٞبی ٔخشّف ٔلیغی، وشٚٔبسیٗ  دس دبػخ ثٝ ػیٍٙبَ 3-1 ؿىُ 

 .[31] وٙذؿذٖ ثیٛػٙشض ٔشبثِٛیز طب٘ٛیٝ سا فشاٞٓ ٔی سجذیُ ؿٛد ٚ اص ایٗ عشیك، أىبٖ فقبَ ٗیٛوشٚٔبسی

ٞب  ٞبی طب٘ٛیٝ، ٔللَٛ ا٘شخبة كفبر دیـیذٜ دس عی ٔیّیٖٛ ای ٔشبثِٛیز ٞبی خٛؿٝ طٖ

وٙٙذ  ٞبیی وٝ ثٝ سٙٛؿ ثخـیذٖ ثٝ ٔللٛلار ٟ٘بیی وٕه ٔی ػبَ سىبُٔ ٞؼشٙذ. ٔىب٘یؼٓ

ٞبی اوبفی ٚ دس ثشخی  طٖؿذٖ ٞب، ادغبْ ٚ آٔیضؽ، ػبثؼبیی، اوبفٝ ٚ یب كزف  ؿبُٔ سىظیش طٖ

 [34, 33, 10] ثبؿٙذ ٔی 1ٔٛاسد ا٘شمبَ ٔٛاصی طٖ

-2-2-1 ٞبی طب٘ٛیٝ لبثّیز داسٚیی ٔشبثِٛیز 

 .ا٘ذ ؿذٜ وـفٔغبِقٝ ؿیٕی لبسؽ  ٚٔللٛلار عجیقی  اص ثؼیبسی اص داسٚٞبی ٟٔٓ

دس ای  سشیٗ فٛأُ دسٔب٘ی ٚ دضؿىی ثٛدٜ ٚ اص إٞیز ٚیظٜ ٔللٛلار عجیقی ٕٞـٙبٖ اص ٟٔٓ

ٞبی ثبوششیبیی ٚ  ػشعبٖ، ٔبلاسیب، وبٞؾ وّؼششَٚ خٖٛ، ففٛ٘زاصػّٕٝ  ییٞب یٕبسیث دسٔبٖ

, 10] ا٘ذ سداس ثٛدٜٞبی خٛد ایٕٙی ثشخٛ فشٚلی ٚ ثیٕبسی-ٞبی فلجی ٚ لّجی لبسؿی، ثیٕبسی

ٚیظٜ  . ثٝ[36, 10] ؿٛ٘ذ كٛسر عجیقی سِٛیذ ٔی . ثؼیبسی اص ٔٛاد ؿیٕیبیی وـبٚسصی ٘یض ثٝ[35

ٚ ٘مؾ ثؼیبس  [37] ؿٛ٘ذ ٞبی طب٘ٛیٝ فقبَ صیؼشی ٔلؼٛة ٔی وٝ ٔٙبثـ غٙی اص ٔشبثِٛیز ٞب لبسؽ

ؿذٜ،  ٞبی ؿٙبخشٝ ا٘ذ. ثٟششیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٕٔی سا دس اسسمبی ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ كیٛاٖ ایفب ٕ٘ٛدٜ

ٞب ٞؼشٙذ. ثٝ دِیُ  ػفبِٛػذٛسیٗٞب ٚ  ػیّیٗ لاوشبْ ٞؼشٙذ وٝ ؿبُٔ دٙی-βٞبی  ثیٛسیه آ٘شی

                                                   
1 Horizontal gene transfer (HGT) 
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ا٘ذ. فلاٜٚ ثش  ٞبی ثبوششیبیی، سأطیش ؿٍشفی ثش ػلأز ػٟب٘ی داؿشٝ ثشاثش ففٛ٘زٞب دس  اطشثخـی آٖ

ٚ  دس ٔیىشٚثیِٛٛطی، ؿیٕی یٞبی ٟٕٔ ثبفض دیـشفز یعٛس ٔؤطش ٞب ثٝ ػیّیٗ ایٗ، ٔٛفمیز دٙی

ٚ اص ثؼیبسی ػٟبر دس ایؼبد كٙقز ٔذسٖ داسٚػبصی ٘مؾ داؿشٝ اػز. ثؼیبسی ؿذٜ ثیٛؿیٕی 

 .[10] ا٘ذ ؿذٜ ٞبی اسصؿٕٙذ ؿٙبخشٝ ی دیٍش ٘یض ثب فقبِیزٞبی لبسؿ اص ٔشبثِٛیز

ٞبی داسٚیی  لبسؿی فلاٜٚ ثش لبثّیز ٞبی روش ایٗ ٘ىشٝ ٘یض كبئض إٞیز اػز وٝ ٔشبثِٛیز

٘یض  ٞب ٚ آفلاسٛوؼیٗ ٞب ، ٔبیىٛسٛوؼیٗیػٕ یذٞبیآِىبِٛئػّٕٝ  داسای سشویجبسی اص سٛا٘ٙذ یٔ

 د٘جبَ ثٝلبدس٘ذ  . ٕٞـٙیٗ[38] ٞؼشٙذ ٗیخغشآفشثبؿٙذ وٝ ثشای ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ كیٛاٖ 

 .ٞب ٚ ػبیش ٘مبط ثذٖ ایؼبد وٙٙذ ففٛ٘ز ٔٛوقی دس سیٝ، ػیٙٛع ،اػشٙـبق اػذٛسٞبی لبسؿی

 یٞب ٌٛ٘ٝ یثش سٚثٙبثشایٗ ٔغبِقٝ ؛ [39] ؿٛ٘ذ یٔخٛا٘ذٜ  1آػذشطیّٛصیغ ٞب ایٗ ٘ٛؿ ففٛ٘ز

ٔخشّف لبسؿی ٘یبصٔٙذ سفبیز ٘ىبر ایٕٙی كیٗ ا٘ؼبْ وبس، ثشای ػٌّٛیشی اص ایؼبد ثیٕبسی 

 ثبؿذ. ٔی

ثب ٔٙـأ لبسؿی وٝ ثشای ػلأشی ا٘ؼبٖ  ثیٛسیه آ٘شیاِٚیٗ  فٙٛاٖ ثٝ ػیّیٗ دٙیاص صٔبٖ وـف 

ثؼیبسی  ٔٛسدسٛػٝٔخشّف كٙقشی  ٞبی ثخؾ، سشویجبر عجیقی دس ٌیشد ٔیلشاس  ٔٛسداػشفبدٜ

 ا٘ذ ؿذٜػبصٌبس ثب ػلأز ا٘ؼبٖ اص سشویجبر لبسؿی ٔـشك  سشویجبراص  ٪42أشٚصٜ . ا٘ذ اسٌشفشٝلش

داسای سشویجبسی اص سػٙذ  ثٝ فشٚؽ ٔیدس ػشاػش ػٟبٖ ٞبیی وٝ اص داسٚ ٪30ثیؾ اص ٚ  [40]

 .[42, 41] ثبؿٙذ یٔ ٔٙبثـ عجیقی

یب ٔشكّٝ  ؿشایظٞبی طب٘ٛیٝ ٔللَٛ ٔؼیشٞبیی ٞؼشٙذ وٝ دس  ی ٔشبثِٛیزاصآ٘ؼبوٝ ثشخ

ساكشی دس ٔلیظ وـز سِٛیذ  ؿٛ٘ذ؛ ثٙبثشایٗ ثشخی اص ٔللٛلار ثٝ خبكی اص ص٘ذٌی ثیبٖ ٔی

وٝ ٕٔىٗ اػز ثشخی ٔؼیشٞبی دیٍش دس ٔلیظ وـز ٔلٙٛفی خبٔٛؽ  ؿٛ٘ذ، دسكبِی ٔی

ایٗ ثؼشٍی داسد وٝ آیب ٔلشن ٚاثؼشٝ ثٝ ثبفز خبف ثٕب٘ٙذ. ٔشبثِٛیؼٓ طب٘ٛیٝ دس آصٔبیـٍبٜ ثٝ 

كٛسر ٔلٙٛفی اِمب ؿٛد؛ ٚ ایٙىٝ آیب ایٗ ٔؼیشٞب دس ؿشایظ  سٛا٘ذ ثٝ یب ٔشكّٝ ص٘ذٌی ٔی

ؿٛ٘ذ. سبسیخ عٛلا٘ی فٙبٚسی سخٕیش طبثز وشدٜ اػز  ای آصٔبیـٍبٞی ثیبٖ ٔی ٔلیغی ٚ سغزیٝ

                                                   
1 Aspergillosis 
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عٛس  سٛا٘ٙذ ثٝ-ٔغزی ٚ ٔلیغی ٔیٞبی ٔخشّف ٔٛاد  ٞبی سٚ ثٝ سؿذ، سلز سطیٓ وٝ ػٛیٝ

ٞب، فٛأُ ٟٕٔی دس سقییٗ  . ایٗ سؼشثٝ[44, 43, 10] ٞب سا سغییش دٞٙذ ٔشبثِٛیز اػبػی سشویجبر

ٞب دس دضؿىی ٚ  ٞبی طب٘ٛیٝ ٚ ٕٞـٙیٗ وـف وبسثشدٞبی ػذیذ آٖفّٕىشد عجیقی ٔشبثِٛیز

 .[10] وـبٚسصی ثٛدٜ اػز

-3-1 اػششاص وِٛیٗ ٞبی آ٘ضیٓٔقشفی  

1اػششاص وِٛیٗ اػشیُآ٘ضیٓ 
 (AChE) ُ2اػششاص وِٛیٗ ثٛسیشیُ آ٘ضیٓ ٚ (4-1)ؿى

 (BuChE) 

دس ػشسبػش ػّؼّٝ ػب٘ٛسی  ای ٌؼششدٜ عٛس ثٝ ،ػشیٗ ٞیذسٚلاص ٞبی آ٘ضیٓ فٙٛاٖ ثٝ (5-1)ؿىُ

 .[45] ا٘ذ ؿذٜ ثیبٖ

 
 .[46] عجیقی اػششاص وِٛیٗ آ٘ضیٓ اػشیُ یثقذ ػٝػبخشبس  4-1 ؿىُ 

 
 .[47] یدس ثبوشش ؿذٜ بٖیث یا٘ؼب٘ ثقذی آ٘ضیٓ ثٛسیشیُ وِٛیٗ اػششاص ػبخشبس ػٝ 5-1 ؿىُ 

ثشای  ٞفز ؿٕبسٜ ٔشفبٚر وشٚٔٛصْٚ دٚ سٚی ثشایٗ دٚ آ٘ضیٓ  وذ وٙٙذٜ طٖ ٙىٝیثبٚػٛدا

دس ٕٞؼب٘ی  ٪50سمشیجبً ، داسد لشاساػششاص  وِٛیٗ ثٛسیشیُ ثشای ػٝ ؿٕبسٜ ٚ اػششاص وِٛیٗ اػشیُ

                                                   
1Acetylcholinesterase Enzyme 
2 ButyrylCholinesterase Enzyme 
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داس٘ذ ٚ اص ػبخشبسٞبی ػْٛ ٚ ؿٟبسْ ٘ؼجشبً ٔـبثٟی ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. ٞش دٚ داسای  ؿبٖ یسٛاِ

)ػشیٗ، ٌّٛسبٔبر ٚ ٞیؼشیذیٗ( ٞؼشٙذ وٝ  اػیذآٔیٙٝاص ػٝ ٔشـىُ وبسبِیضٚسی  ٌب٘ٝ ػٝیه 

 ٞبی آ٘ضیٓیىی اص  AChE. [50-48] اػز ؿذٜ ٚالـ ٞب آٖ دس ػبخشبس ػْٛؿىبف دس فٕك یه 

ا٘شمبَ  ٓسٙؾی دسآ٘ضیٓ  سشیٗ ٟٔٓ AChEٚػٛد داسد وٝ  ای ٌؼششدٜ سٛافكٚ  وبسآٔذ دس ثذٖ اػز

 فضّٝ-فلتٚ  اسسجبعبر فلجیاػز وٝ ؿبُٔ  داساٖ ٟٔشٜفلجی ٔؼیشٞبی وِٛیٙشطیه 

، 1ایٗ ٘مؾ سا دس ٕٞٝ دؼشب٘ذاساٖ ثب ٞیذسِٚیض ٚ غیشفقبَ وشدٖ اػشیُ وِٛیٗ AChE. ثبؿذ ٔی

دغ اص آصاد ؿذٖ اص یه ٘ٛسٖٚ وِٛیٙشطیه دیؾ ػیٙبدؼی،  طب٘یٝ ٔیّیدس فشم ؿٙذ طب٘یٝ یب 

 .[52-50] (6-1)ؿىُ دٞذ ٔیا٘ؼبْ 

 
سِٛیذ ٔٙؼش ثٝ ، اػششاص وِٛیٗ وِٛیٗ، سٛػظ آ٘ضیٓ اػشیُ فلجی اػشیُ دٞٙذٜ ا٘شمبَٞیذسِٚیض  6-1 ؿىُ 

 .[53] دؿٛ دٞٙذٜ فلجی ٔی ا٘شمبَشفقبَ ؿذٖ ایٗ یغوِٛیٗ ٚ اػشیه اػیذ ٚ دس٘شیؼٝ 

ػشیٗ ٞیذسٚلاص دسٌیش  سشیٗ ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝثیـشش  AChEآ٘ضیٓ ٘مؾ فیضیِٛٛطیىی  وٝ یدسكبِ

 ؿذٜ ؿٙبخشٝ (CNS)خبسٕٝ سىب٘ٝ فلجی وِٛیٙشطیه دس ػیؼشٓ فلجی ٔشوضی  ٚدس ا٘شمبَ 

 ٚ وّیٝ لّت، سٚدٜ، أب دس ؿٛد ٔی یبفز وجذ دس فٕذٜ عٛس ثٝ اػششاص وِٛیٗ ثٛسیشیُ، [54] اػز

 صدایی ػٓدلاػٕب ٘مؾ  BuChEاػز وٝ  ؿذٜ ؿٙبخشٝ خٛثی ثٝ. داسد ثبلایی فقبِیز ٘یض ٔیضاٖ سیٝ

 ٞبی ػلافػْٕٛ دفـ آفبر ٚ  فٙٛاٖ ثٝػٕی اسٌب٘ٛفؼفبر ٚ وشثبٔبر ) ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜسا دس ثشاثش 

 غیشاص ثٝ. وٙذ ٔیػٌّٛیشی  ایٗ سشویجبر ػٕی سٛػظ AChE سٚ اص ٟٔب وٙذ ٔیؿیٕیبیی( ایفب 

دسٌیشی آٖ  دٞٙذٜ ٘ـبٖوٝ  اػز ؿذٜ سٛصیـ ٘یض CNSٌؼششدٜ دس  عٛس ثٝ BuChE آ٘ضیٓ دلاػٕب،

                                                   
1 Acetylcholine 
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ثبفز ٔغض ا٘ؼبٖ ٘ـبٖ داد وٝ ٚ  ٔقیٛة AChE، ٔغبِقبر سٚی دسٚالـدس فّٕىشد فلجی اػز. 

BuChE ٗػغق دس ٍٞٙبْ وبٞؾ ٕٔىٗ اػز ٘مؾ ٟٕٔی دس ٞیذسِٚیض اػشیُ وِٛی AChE 

 ٔلذٚدوٙٙذٜدس ٔشكّٝ  ٞبیی سفبٚرسـبثٝ ػبخشبسی،  ثبٚػٛد، كبَ ثبایٗ .[57-55] ثبصی وٙذ

ٚاوٙؾ، فشایٙذ آػیلاػیٖٛ ػشفز  ٔلذٚدوٙٙذٜٔشكّٝ  BuChEدس اػز:  ؿذٜ افلاْػشفز 

 اخشلبف داسددآػیّٝ ؿذٖ ػٛثؼششا ثٝ ٔشكّٝ ایٗ  ،AChE یثشا وٝ دسكبِیػٛثؼششا اػز 

دس  AChEٟٔبس  ثبفض BuChE ٘ؼجز ثٝ AChE آ٘ضیٓ Kmوٕشش ثٛدٖ  . فلاٜٚ ثش ایٗ،[58]

 .[57] ؿٛد غّؾز ثبلای ػٛثؼششا ٔی

ثبؿذ.  داسا ٔی AChEسشی سا ٘ؼجز ثٝ  دأٙٝ دزیشؽ ػٛثؼششایی ثؼیبس ٚػیـ BuChEآ٘ضیٓ 

 سا (BCh) ػٛثؼششای غیش فیضیِٛٛطیىی ثٛسیشیُ وِٛیٗٚ  اػشیُ وِٛیٗ لبدس اػزٔظبَ  فٙٛاٖ ثٝ

 .وٙذ سٟٙب اػشیُ وِٛیٗ سا ٞیذسِٚیض ٔی AChEوٝ  دسكبِی وٙذٞیذسِٚیض  ٚ دادٜ یػبدس خٛد 

ٔٛسٛس ٚ ٘ئٛوٛسسیىبَ لـش ٚدس ٞیذٛوبٔخ ٚ دس ٘ٛاكی كشوشی، دش AChEػبیٍیشی، آ٘ضیٓ  اص٘ؾش

، دس ٞیذٛوبٔخ AChEاص  سش دبییٗ، دس ػغٛف BuChEآ٘ضیٓ  وٝ دسكبِی، ؿٛد ٔیٔغض ا٘ؼبٖ ثیبٖ 

 .[56] ٌشددٔیٚ ٘ئٛوٛسسىغ سٕذٛساَ ثیبٖ 

صیبدی ٌزؿشٝ  صٔبٖ ٔذر دس سٙؾیٓ ػیٍٙبِیًٙ وِٛیٙشطیه AChE ٘مؾاص ؿٙبػبیی اٌشؿٝ 

ثٛد. ٕٞـٙیٗ،  ٘ـذٜ سقشیف BuChEفّٕىشد فیضیِٛٛطیىی ٚالقی ثشای سب ؿٙذیٗ دٞٝ أب  اػز

دس عجیقی  كٛسر ثٝثیـشش اػز، أب  AChEاص ٞب  دس ثؼیبسی اص ثبفز BuChEثیبٖ  وٝ دسكبِی

 .[59] ششی دس ٔغض، فضّٝ اػىّشی ٚ افلبة ٔلیغی ٚػٛد داسدثؼیبس وٕ ٞبی غّؾز

، أب ثبؿٙذ ٔی BuChEفبلذ طٖ فّٕىشدی  وبُٔ، عٛس ثٝا٘ؼب٘ی ٚػٛد داس٘ذ وٝ  ٞبی ػٕقیز

٘ؼجز ثٝ ٘ٛؿ  ٞب آٖ. سٟٙب سفبٚر فیضیِٛٛطیىی دٞٙذ ٔی٘ـبٖ سا ِلبػ، یه فٙٛسیخ عجیقی  اص ٞش

دس ٔٛاد غزایی یب ؿُ ٔٛػٛد اػششٞبی فقبَ صیؼشی آٖ اػز وٝ لشاسٌیشی دس ٔقشم  ٚكـی

دس  ثٙبثشایٗ؛ [61, 60, 50] داس٘ذ دیدس صیبدی سا ثشای ایٗ افشاد خغش ی اػششفضلا٘ی  ٞبی وٙٙذٜ

دس ساثغٝ ثب  AChEثشای  «دـشیجبٖ» فٙٛاٖ ثٝػذا اص ثىبس سفشٗ  BuChEوٝ ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ 

اػششٞبی فقبَ صیؼشی  دس ثشاثش صیؼشی وٙٙذٜ ٔلبفؾزیه  فٙٛاٖ ثٝٚ ٕٞـٙیٗ  ا٘شمبَ فلجی
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سا  BuChE ییصدا ػٓ ، فّٕىشدكبَٗ یثبااػز.  یٔٛاد غزایی، فبلذ فّٕىشد ٟٕٔ ٔٛػٛد دس

ثشٛا٘ٙذ ٔٛاد  ٞب ٌٛ٘ٝا٘ؼبٖ ٚ ػبیش  ؿٛد ٔییه ٚیظٌی دس ٘ؾش ٌشفز وٝ ثبفض  فٙٛاٖ ثٝٛاٖ س ٔی

دس كٛسر فذْ ٞیذسِٚیض ؿذٖ  سٛا٘ٙذ ٔی ٞب آٖثؼیبسی اص  وٝ ٔغزی سا اص ٌیبٞبٖ ثٝ دػز آٚس٘ذ

 .[50] ، ػٕی ثبؿٙذٞب آٖ صاد دسٖٚاػششٞبی 

-1-3-1 اػششاص وِٛیٗ ٞبی آ٘ضیٓٔشسجظ ثب  ٞبی ثیٕبسی 

ثب  ػیبٜ )ٌّٛوْٛ( آةٌشاٚیغ ٚ  آِضایٕش، ٔیبػشٙی اصػّٕٝ افلبة ثش٘ذٜسلّیُ ؿٙذیٗ ثیٕبسی 

ثٛط ثٝ سخشیت . دلایُ اكّی ایٗ ؿشایظ ٔشٞؼشٙذفّٕىشد دػشٍبٜ وِٛیٙشطیه ٕٞشاٜ  ٘مق

فضلا٘ی اػز. ثشای وبٞؾ فلائٓ ٔشسجظ ثب ثشخی اص -، خٛد ایٕٙی ٚ ا٘ؼذاد ا٘شمبَ فلجیی٘ٛسٚ٘

وٝ  ا٘ذ سػیذٜوِٛیٗ اػششاص ثٝ اطجبر  ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ فٙٛاٖ ثٝایٗ ؿشایظ، داسٚٞبی اسصؿٕٙذی 

 ثٟجٛدفلجی سا ثب افضایؾ ػغق اػشیُ وِٛیٗ  یٞب ٘مقفلائٓ ٘بؿی اص ایٗ  یسب كذٚد سٛا٘ٙذ یٔ

 .[62] ثخـٙذ

ٞبی  ای اػز وٝ فّز آٖ فقبِیز ایٕٙی فّیٝ دشٚسئیٗ ٌشاٚیغ ٘ٛفی فّغ ٔبٞیـٝ ٔیبػشٙی

وٝ لبدس  AChEٞبی  ٟٔبسوٙٙذٜ .فضلا٘ی اػز–ػیٙبدغ فلجیٔلُ ٌیش٘ذٜ اػشیُ وِٛیٗ دس 

ٌشاٚیغ  ٞبی وّیٙیىی ٔشسجظ ثب ٔیبػشٙی دسٔبٖ فٙٛاٖ ثٝثٝ فجٛس اص ػذ خٛ٘ی ٔغضی ٘یؼشٙذ 

وٝ  دس دسٔبٖ ٌّٛوْٛ سٛا٘ٙذ ٔیوِٛیٗ اػششاص  ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜٕٞـٙیٗ . سٚ٘ذ یٔثٝ وبس  ؿبُٔ

 ، افضایؾ فـبسعٛسوّی ثٝ .[63] ٔفیذ ثبؿٙذاػز ٘یض ثٝ ٘بثیٙبیی  ٔٙؼش ؿٛ٘ذٜیه فبُٔ ػٟب٘ی 

 ٞبی ػَّٛفلجی ٘ٛسی ٚ  ٞبی ػَّٛاص سؼٕـ ٔبیـ داخُ ؿـٓ ٔٙؼش ثٝ سخشیت  كبكُ

سٚیىشدٞبیی ثشای فٙٛاٖ  ثٝوبٞؾ فـبس داخُ ؿـٓ ٞبی  اػششاسظی. ؿٛد ٔیٌبٍّ٘یٛ٘ی ؿجىیٝ 

سؼٛیض یه ٟٔبسوٙٙذٜ وِٛیٗ اػششاص،  [64] ا٘ذ سػیذٜاطجبر ثٝ دسٔبٖ اوظش اؿىبَ ٌّٛوْٛ 

 .[65] ا٘مجبم فضّٝ ٔظٌب٘ی سا سؼٟیُ وشدٜ ٚ فـبس داخُ ؿـٓ سا وبٞؾ دٞذ سٛا٘ذ ٔی
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1ثیٕبسی آِضایٕش 
(AD)  ُدسكذ ٔٛاسد صٚاَ فمُ دس افشاد  80ثیؾ اص  وٝفبُٔ اكّی صٚاَ فم

ٚ اسسجبط  ایؼبدوٙٙذٜفٛأُ اكّی  ،ٜسأطیش آٖ ثش ػبٔقٝ ػبِخٛسد . فّیشغٓؿٛد ؿبُٔ ٔیٔؼٗ سا 

ثٝ یىی  ADوٝ دسٔبٖ  ؿٛد ٔیاػز. ایٗ أش ثبفض  دسػشی دسن ٘ـذٜ ثٝٞٙٛص ثب یىذیٍش  ٞب آٖ

β-ٟٔٓ ایٗ لشٖ سجذیُ ؿٛد. سؼٕـ دذشیذ آٔیّٛئیذ ٞبی ؿبِؾاص 
 دٞٙذٜ سـىیُٔبدٜ اكّی  وٝ 2

وٝ  3فؼفٛسیلاػیٖٛ دشٚسئیٗ سبٚ ٞبیذشٕٞـٙیٗ ٚ  ثبؿذ ٔیخبسع ػِّٛی  ٞبی دیش ػبِی دلان

ٚ اِٚیٗ  سشیٗ اكّی، اص ؿٛ٘ذ ٔی (NFTs)ػِّٛی  دسٖٚ٘ٛسٚفیجشیُ  ٞبی لایٝ ٌیشی ؿىُٔٙؼش ثٝ 

 اػششاص وِٛیٗ سػذ اػشیُ ٔی ٘ؾش ثٝ .[66, 57] سٚ٘ذ ثٝ ؿٕبس ٔیثیٕبسی آِضایٕش،  دبسِٛٛطیفلائٓ 

 دِیُ ثٝ فشایٙذ ایٗ دس اػششاصوِٛیٗ اػشیُآ٘ضیٓ  وٙذ. دخبِز ٔی سـذیذ ٘یض سا βAفیجشیُ سِٛیذ

وٝ دس ٚسٚدی  ثبؿذ یٔ (PAS) 4ثٝ ٘بْ ػبیٍبٜ آ٘یٛ٘ی ٔلیغی دیٛ٘ذدٞٙذٜ یه ػبیٍبٜ ٚػٛد

 دیؾ ػبص دشٚسئیٗ اسلبَ وٝ اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ اػز. ؿذٜ ٚالـ آ٘ضیٓ ػبیٍبٜ فقبَؿىبف 

٘یض  آ٘ضیٓ ایٗ ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ ثٙبثشایٗ ؛ؿٛد ٔی Aβ سؼٕـ سؼشیـ ثٝ ٔٙؼش PAS ثٝ ثشب آٔیّٛئیذ

وبٔلاً ٔـخق  AChEدس  PAS. إٞیز ٚ فّٕىشد [67] ؿٛ٘ذ سؼٕـ  ایٗ ٟٔبس ػجتسٛا٘ٙذ  ٔی

ؿذٜ  ا٘ؼبْ BuChEدس آ٘ضیٓ  PASوٝ فمظ ٔغبِقبر ٔلذٚدی ثشای سٛكیف ٘مؾ  اػز، دسكبِی

 .[68] اػز

 اؿبسٜ ؿذ، وٝ لجلاً ٘یض عٛس ٕٞبٖ اػز. ثشاٍ٘یض ثلضثؼیبس ثیٕبسی آِضایٕش دس  BuChE٘مؾ 

 ٘مؾ ٚ ؿٛد ٔیایٗ آ٘ضیٓ دس دسػٝ اَٚ دس وجذ ثشای ا٘شـبس ثٝ ٌشدؽ خٖٛ ػیؼشٕیه سِٛیذ 

ی ثب ٔٙـأ غزاٞبیٔٛػٛد دس فقبَ صیؼشی  ٞبیاػششا٘ٛاؿ ٔخشّف غیشفقبَ وشدٖ  آ٘ضیٓ،ایٗ  اكّی

 BuChE آ٘ضیٓ أب ٔىبٖ دْٚ سِٛیذ؛ یٗ كٛسر ٕٔىٗ اػز ػٕی ثبؿٙذٌیبٞی اػز وٝ دس غیش ا

٘مؾ داسد ٚ اص ایٗ عشیك دس سٙؾیٓ  اػشیُ وِٛیٗغیشفقبَ وشدٖ دس  ؼبٔغض اػز وٝ دس آ٘دس 

 ٞبی دلان سؼٕـٞٓ دس  AChE ،BuChE. ٕٞـٖٛ وٙذ ٔیٔؼیشٞبی فلجی وّیذی ؿشوز 

ثؼیبسی اص  ٞب ٚیظٌی. ایٗ ٔؤطش٘ذ آِضایٕشدس كبَ سخشیت دس  ٞبی ٘ٛسٖٚٔشسجظ ثب  یآٔیّٛئیذ

                                                   
1 Alzheimer’s disease 
2 Beta Amyloid 
3 Tau Proteins 
4 Peripheral Anionic Site 
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 صایی آِضایٕش ثیٕبسی٘مؾ ٟٕٔی دس  BChEٔشخللبٖ ٔغض ٚ افلبة سا ٔشمبفذ وشدٜ اػز وٝ 

ثبِیٙی  ٞبی ا٘ؼبْ آصٔبیؾیه ٔلشن اكّی ثبؿذ. ایٗ دیذٌبٜ ٔٙؼش ثٝ سٛا٘ذ  ٔیداؿشٝ ٚ یب كشی 

 لبدس اػزؿذ وٝ ٘ـبٖ داد  1ػیٕؼشیٗٔب٘ٙذ  BuChEا٘شخبثی  ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜاص ثب اػشفبدٜ 

. فلاٜٚ ثش ایٗ، ثبؿذاطشٌزاس سػٛة آٔیّٛئیذ ػشوٛة سٛا٘بیی یبدٌیشی سا افضایؾ دادٜ ٚ ثش 

ٕٔىٗ اػز اص  BuChEا٘شخبثی  ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜوٝ  ا٘ذ دادٜثبِیٙی اخیش ٘ـبٖ  ٞبی یبفشٝ

اص ٟٔبس یه ٞیؾ ٔشأػفب٘ٝ ،ذٙٔؤطشسش ثبؿ ADٔٛاسد ؿذیذ  اػششاص دس وِٛیٗ اػشیُ ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ

 سفشٗلبدس ثٝ وٙذ وشدٖ سٚ٘ذ ٔشي فلجی ٚ اص دػز  ؿذٜ آصٔبیؾ BuChEٞبی ا٘شخبثی  وٙٙذٜ

 فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ٙذ ٔی دسٚالـ، ایٗ داسٚٞب دیٍش فجبسر ؛ ثٝ٘جٛد٘ذ ثشٌـز غیشلبثُؿٙبخشی ٞبی  سٛا٘بیی

 .[50] یؼشٙذثیٕبسی ٘ وٙٙذٜ اكلافثیٕبسی ٔفیذ ثبؿٙذ، أب دٞٙذٜ  سؼىیٗ

-2-3-1 ٞب آٖدسٔب٘ی ٚ إٞیز  اػششاص وِٛیٗ ٞبی آ٘ضیٓ ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ 

ٔخشّفی اص دسٔبٖ ا٘ٛاؿ  ثشای اػششاص وِٛیٗ ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ ٞشؿٙذوٝ ٌفشٝ ؿذ؛  عٛس ٕٞبٖ

اص  سٛػٟی لبثُسقذاد ـٛ٘ذ. ث ٞٓ ػٕیز ثبفض ثشٚص ٕٔىٗ اػز، أب وبسثشد داس٘ذ ٞب ثیٕبسی

 وٙٙذ ٔیسِٛیذ سا  یاػششاص وِٛیٗ آ٘شی سشویجبر ثب خبكیز ٞب لبسؽ ٚ ، ٌیبٞبٖٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

[69-71]. 

 سا وبٞؾ وِٛیٙشطیه ٞبی ػیٙبدغوِٛیٗ دس  اػشیُ ٞبی ٌیش٘ذٜ یزٞش ؿشایغی وٝ فقبِ

. ؿٙیٗ ؿٛد ٚ وٙششَ یب وبٔلاً سؼىیٗ سب كذیاػششاص  یه ٟٔبسوٙٙذٜ وِٛیٗ سٛػظ سٛا٘ذ ٔی، دٞذ

ؿشایغی ؿبُٔ اخشلالار فلجی فضلا٘ی، اخشلاَ فّٕىشد ػیؼشٓ خٛدٔخشبس ٚ ثیٕبسی آِضایٕش 

 AChEوٝ ثب ٟٔبس  ٚػٛد داسد٘مق فقبِیز ٌیش٘ذٜ وِٛیٙشطیه ایٗ ؿشایظ، ٍٕٞی دس . ثبؿذ ٔی

 سٛا٘ذ ٔیدس ایٗ ثیٕبساٖ  AChE كذاص ثیؾٟٔبس  وٝ ٌفشٝ ؿذ عٛس ٕٞبٖ اػز. اِجشٝ سشٔیٓ لبثُ

وبسآٔذ  عٛس ثٝ سٛا٘ذ ٕ٘ی BChE ٔمبدیش ٘بوبفیٔٙؼش ؿٛد.  غیشا٘شخبثیدسٔبٖ، ثٝ ػٕیز  ػبی ثٝ

 عٛس ثٝ دس٘شیؼٝ،وٙذ ػبصی دبنٚ  سؼضیٝسا  غزا ٚ داسٚٞبی ٔجشٙی ثش اػشش ی ٔٛػٛد دساػششٞب

 .[50] ؿٛد ٔیدس ثذٖ  ثبِمٜٛ ٔٙؼش ثٝ ػٕیز
                                                   
1 Cymserine 
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 ٞیذسِٚیض ػٌّٛیشی اص ٞب آٖوٝ اطش اكّی  ٔٛادی ٞؼشٙذ اػششاص وِٛیٗ اػشیُ ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ

 ٔشلذٜ ایبلارداسٚٞبی ٔٛسد سأییذ ػبصٔبٖ غزا ٚ داسٚی فلجی اػشیُ وِٛیٗ اػز.  دٞٙذٜ بَا٘شم

(FDAٝو ) ٝؿبُٔ  ؿٛ٘ذ، اػشفبدٜ ٔی دسٔبٖ آِضایٕش دس وِٛیٗ اػششاص ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ فٙٛاٖ ث

ٔـشك آوشیذیٗ اِٚیٗ  سبوشیٗ .4دٚ٘ذضیُ، 3سیٛاػشیٍٕیٗ ،2، سبوشی1ٗٔٛاسد صیش اػز: ٌبلا٘شبٔیٗ

ٔٛسد  ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی آِضایٕش 1993دس ػبَ  FDA ص اػز وٝ سٛػظٟٔبسوٙٙذٜ وِٛیٗ اػششا

ػٕیز وجذی، ٔجٙی ثش ایؼبد ؿٛاٞذی ٕٞـٙیٗ وٛسبٜ ٚ  فٕش ٘یٕٝٝ دِیُ أب ث؛ لشاس ٌشفز سبئیذ

اخیش دس ٔٛسد اطش  ٔغبِقبر. [62] اص ثبصاس خبسع ؿذ 2012ٚ دس ػبَ سؼٛیض آٖ ٔشٛلف 

دٚ٘ذضیُ، ٞش ػٝ داسٚی داد وٝ  ٘ـبٖوِٛیٗ اػششاص دس ثیٕبسی آِضایٕش  ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ

افضایؾ ؿٙبخز ٚ ثٟجٛد دیبٔذٞبی سفشبسی  اصػّٕٝ سٛػٟی لبثُ اطشارسیٛاػشیٍٕیٗ ٚ ٌبلا٘شبٔیٗ 

. [72] ؿٛ٘ذ ٕ٘یٕیز ػذی ػ ٔٙؼش ثٝ ثشٚص وذاْ ٞیؾ وٝ دسكبِیوٙٙذ، سا ایؼبد ٔی

 یه ٔـشك ٔلٙٛفی اص ثٝ سلٛیت سػیذ FDAسٛػظ  2000دس ػبَ  وٝ سیٛاػشیٍٕیٗ

اػز أب ثٝ  AChEلٛی  ٟٔبسوٙٙذٜیه  ٛدخ خٛدی ثٝ فیضٚػشیٍٕیٗ [73] اػز 5فیضٚػشیٍٕیٗ

، ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی ثبؿذ ٔیسا داسا  فٛاسم ػب٘جی صیبدی وٝ آٖدِیُ اؿىبَ دس سٛا٘بیی سلُٕ 

یىی دیٍش اص داسٚٞبی ٔلٙٛفی وٝ ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی آِضایٕش اػشفبدٜ . آِضایٕش ٔٙبػت ٘یؼز

دٚ٘ذضیُ ولاع ػذیذی  .[74] فزلشاس ٌش سبئیذٔٛسد  1996دٚ٘ذضیُ اػز وٝ دس ػبَ  ؿٛد ٔی

لجّی ثیٕبسی  ٞبی دسٔبٖدس ٔمبیؼٝ ثب  وٝ دٞذ ٔیسا ٘ـبٖ  وِٛیٗ اػششاص ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜاص 

 وٙششَ آػب٘ی ثٝآٖ فٛاسم ػب٘جی ٚ  دٞذ ٔیسش ٚ ا٘شخبثی سا ٘ـبٖ  عٛلا٘ی فقبِیزآِضایٕش، 

 .ؿٛ٘ذ ٔی

 ای ٟٔبسوٙٙذٜٚ  ؿٛد ٔی ثٙذی عجمٝ 6یه ٔـشك دیذشیذیٗ فٙٛاٖ ثٝؿیٕیبیی، دٚ٘ذضیُ  اص٘ؾش

دس ثشاثش  یلذسر ٟٔبسی وقیفاػز وٝ  AChE دس ٟٔبس ٚ سٛإ٘ٙذ غیشسلبثشی دزیش ثشٌـز

                                                   
1 Galantamine 
2 Tacrine 
3 Rivastigmine 
4 Donepezil 
5 Physostigmine 
6 Piperidine 
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BChE فٕذسبًوٝ  وِٛیٗ اػششاص ٔٛسد سأییذ اػز ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜیىی دیٍش اص  . ٌبلا٘شبٔیٗداسد 

اٌشؿٝ دس اكُ اص  .[75] ؿٛد ٔیدس ٔقبِؼٝ ثیٕبسی آِضایٕش اػشفبدٜ ٚ  فقبَ اػز AChEدس ثشاثش 

 ٟٔبسوٙٙذٜ. ٌبلا٘شبٔیٗ ؿٛد ٔی كٙقشی سِٛیذ كٛسر ثٝاػز، أب اوٖٙٛ  ػذاؿذٜٔٙبثـ عجیقی 

٘یىٛسیٙی اػشیُ وِٛیٗ  ٞبی ٌیش٘ذٜٚ ٕٞـٙیٗ یه ٔذٚلاسٛس آِٛػششیه  AChEثشای سلبثشی 

 ٞبی دیٍشی اص ثشای دسٔبٖ فشْ AChEٞبی  فلاٜٚ ثش دسٔبٖ ثیٕبسی آِضایٕش، ٟٔبسوٙٙذٜاػز. 

٘ئٛػشیٍٕیٗ ٘یض ٔـشك فیضٚػشیٍٕیٗ  .[76] سٚ٘ذ ٘یض ثٝ وبس ٔی CNSصٚاَ فمُ ٚ اخشلالار 

سٛاٖ ثشای  ٙذ. دس فٛم اص ایٗ داسٚٞب ٔیثبؿذ وٝ لبدس ثٝ فجٛس ٔؤطش اص ػذ خٛ٘ی ٔغضی ٘یؼش ٔی

ٞبی فضلا٘ی ٚ ثشای دسٔبٖ  فٙٛاٖ ؿُ وٙٙذٜ ٌیشی ا٘شخبثی ػیؼشٓ فلجی ٔلیغی، ثٝ ٞذف

 .[62] ٌشاٚیغ اػشفبدٜ وشد ٔیبػشٙی

 دیـشفز ثیٕبسیؿذٖ سٚ٘ذ  شوٙذث اػشفبدٜ اص ایٗ داسٚٞبٔشأػفب٘ٝ وٝ ٌفشٝ ؿذ،  عٛس ٕٞبٖ

وٝ ٌبلا٘شبٔیٗ ثب وبٞؾ دسكذ ٔشي ٕٞشاٜ اػز،  ؿذٜ اػزٌضاسؽ  سأطیش ؿٙذا٘ی ٘ذاسد. آِضایٕش

ٚ وب٘بدا افضایؾ ٘ؼجز  ٔشلذٜ ایبلاردس ٞش دٚ  فبسٔبویٛیٍیلا٘غ  اعلافبسی ٞبی ثب٘ه وٝ دسكبِی

 ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜ وٝ دسكبِیثٙبثشایٗ، ؛ [77] ا٘ذ ٕ٘ٛدٌٜضاسؽ  سا سیٛاػشیٍٕیٗاكشٕبَ ٔشي ثب 

یب  ٔؤطشسش ٞبی ٟٔبسوٙٙذٜفقّی وِٛیٗ اػششاص ٔضایبی دسٔب٘ی ػضئی داس٘ذ، ػؼشؼٛ ثشای 

، وٙٙذ ٔیفُٕ  ٔبوشٚ ِٔٛىِٛیٚ ػبیش اٞذاف  اػششاص وِٛیٗ ٞبی آ٘ضیٓوٝ ثش سٚی  ؿٙذٔٙؾٛسٜ

 .[80-78, 50] داسدادأٝ 

-4-1 ٞب لبسؽاػششاصٞبی ٔـشك ؿذٜ اص  آ٘شی وِٛیٗ 

ٞبی لبسؿی ثبٞذف ؿٙبػبیی سشویجبر  ثش سٚی یىؼشی اص ٌٛ٘ٝ ،دسٌزؿشٝؿذٜ  ٔغبِقبر ا٘ؼبْ

 ٞبی سٛا٘ٙذ ٟٔبسوٙٙذٜ ٔی ی لبسؿی طب٘ٛیٝ ٞبی ٔشبثِٛیزوٝ  دٞٙذ ٔی٘ـبٖ داسٚیی ثب ٔٙـأ عجیقی 

لبسؽ ؿذٜ اص  اػشخشاع 1ثیشِٚٛویٖٙٛ عٛس ٔظبَ، ثٝ .ثبؿٙذاػششاصی  وِٛیٗٞبی  آ٘ضیٓثشای  سٛإ٘ٙذی

وٝ ثیـشش  . اصآ٘ؼبییاص خٛد ٘ـبٖ دادٜ اػزاػششاصی  وِٛیٗ آ٘شی فقبِیز 2ٔبػیّٙشب ولادٚ٘یب

                                                   
1 Biruloquinone 
2 Cladonia macilenta 
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اوؼیذا٘ی  ٞبی آ٘شی طب٘ٛیٝ ایٗ لبسؽ اص سشویجبر فِٙٛیه ثٛدٜ ٚ داسای فقبِیز ٞبی ٔشبثِٛیز

ٌٛ٘ٝ  ی ایٗ ی اػشیُ وِٛیٗ اػششاص دس فلبسٜ وٝ ٟٔبسوٙٙذٜ ایٗ فشم ٚػٛد داسدٞؼشٙذ، 

ٞب  اوؼیذا٘ی ثشای كفبؽز ٘ٛسٖٚ ٞبی آِضایٕش، داسای فقبِیز آ٘شی سٛا٘ذ فلاٜٚ ثش وبٞؾ ٘ـب٘ٝ ٔی

سٟٙب  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیشِٚٛویٖٙٛ ٘ٝ اص اوؼیظٖ فقبَ ٚ سخشیت ٘ٛسٚ٘ی ثبؿذ. ٘شبیغ وبس آٖ

سٛا٘ذ  وٙذ، ثّىٝ ٔی ثب ثٟجٛد ثخـیذٖ ؿٙبخز ٚ ادسان اكلاف ٔیٞبی ثیٕبسی آِضایٕش سا  ٘ـب٘ٝ

دیذٜ، وٙذ یب ٔشٛلف وٙذ؛ ثٙبثشایٗ ایٗ سشویت دشب٘ؼیُ  ٞبی آػیت فلائٓ سا ثب كفبؽز ٘ٛسٖٚ

اص ٔشٚسشدٙٛئیذٞبی  ای ٔؼٕٛفٝ .[81] فٙٛاٖ یه فبُٔ وذ آِضایٕش اص خٛد ٘ـبٖ داد صیبدی ثٝ

2ٚسػیىبِش اص لبسؽ آػذشطیّٛع A-G 1ثٝ ٘بْ آػذشٚسػیٗ ػذیذ
دسیبی ػٙٛثی ؿیٗ ػذا ؿذ.  

 سشیٗ لٛیا٘ؼب٘ی ا٘ؼبْ ٚ ٍٕٞی فقبِیز ٟٔبسی سا ٘ـبٖ داد٘ذ.  AChE آصٔبیؾ اِٚیٝ دس ثشاثش

وٝ ثش سٚی ٔغبِقبسی ٕٞـٙیٗ  .[62] ذ٘ـبٖ دادٜ ؿ G فقبِیز ٔشثٛط ثٝ آػذشٚسػیٗ

 ٘یض ٌٛ٘ٝ ٞبی طب٘ٛیٝ ایٗ اػششاصی ٔشبثِٛیز وِٛیٗ ٌشفشٝ اػز ٘ـبٍ٘ش فقبِیز آ٘شی سشئٛع ا٘ؼبْ آػذشطیّٛع

 5ٞبی سشْ سشی ٚ 4ٞب ، آسیضٌٚبػی3ٗٞب ُ سشئٛلاوشٖٛسشویجبر ٔشٚسشدٙٛئیذی اص لجی ثبؿذ. ٔی

Aسشئٛع، ٔب٘ٙذ ایضٚسشئٛلاوشٖٛ  اص لبسؽ آػذشطیّٛع ؿذٜ اػشخشاع
6 [82] ٚterritrem B، D ٚ E 

 ٞبی ٔلذٚدٜدس  IC50ثب ٔمبدیش وٓ  ACHE دس ثشاثش  سٛػٟی لبثُ ٟٔبسوٙٙذٌیفقبِیز 

اػشبسی لبسؽ  ٕٞـٙیٗ آ٘بِیض فلبسٜ اسیُ .[62] ذ٘ب٘ٛٔٛلاس اص خٛد ٘ـبٖ داد٘ٔیىشٚٔٛلاس ٚ 

 -N 5-ٞیذسٚ وؼی  -α 16 بِٛئیذی ػذیذسشویت آِى ؿٙبػبییسشئٛع ٔٙؼش ثٝ  آػذشطیّٛع

 عجیقی ٘یض ٔٙـأثب  سشویت وٝ ایٗؿذ.  (C28H28N4O4)ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی  7آسدیٕیٗاػشیُ 

ثٙبثشایٗ  .[83] ٜ اػزاػششاص اص خٛد ٘ـبٖ داد وِٛیٗ آ٘ضیٓ اػشیُ دس ثشاثشی صیبدی فقبِیز ٟٔبس

                                                   
1 Asperversin 
2 Aspergillus versicolor 
3 Terreulactones 
4 Arisugacins 
5 Territrems 
6 Isoterreulactone A 
7 16α-hydroxy-5 N-acetylardeemin 
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 فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ٙذ یٔٔخشّف لبسؿی دس ؿشایظ سؿذ ٔشفبٚر،  یٞب ٌٛ٘ٝسٛػظ  ذؿذٜیسِٛسشویجبر 

  اػششاصی دیـٟٙبد ؿٛ٘ذ. وِٛیٗ یٞبٓ یآ٘ضٔٙبػجی ػٟز ٟٔبس  یٞب ٟٔبسوٙٙذٜ

-5-1 ٞذف اص دظٚٞؾ 

ٔشقّك ثٝ  1دس ٔبیـ سّمیق ؿذٜ سشؿقسِٛیذ ٚ ٞبی طب٘ٛیٝ  ثشسػی ایٗ ٔٛوٛؿ وٝ آیب ٔشبثِٛیز

ٞبی  ی سٛإ٘ٙذی ثشای آ٘ضیٓٞب سٛا٘ٙذ ٟٔبسوٙٙذٜ لبسؽ آػذشطیّٛع ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ 12ایٗ 

ٚ  ٔٙؾٛس عشاكی داسٚٞبی ػذیذ ثشای آِضایٕش اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ٞب ثٝ اػششاصی ثبؿٙذ ٚ اص آٖ وِٛیٗ

اص  وٝ ثیـششیٗ فقبِیز آ٘شی وِٛیٗ اػششاص سا ٞبیی سقییٗ سشویت ؿیٕیبیی فلبسٜ لبسؽٕٞـٙیٗ 

 .دٞٙذ خٛد ٘ـبٖ ٔی

  

                                                   
1 Fermentation Broth 
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 فصل دوم2

  ها مواد و روش 
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-1-2 ٔٛاد 

-1-1-2 یثشسػ ٗیؿذٜ دس ا اػشفبدٜ یٞب لبسؽ 

 ٘بٔٝ دبیبٖدس ایٗ ٔغبِقٝ، سٛػظ آلبی دوشش اثشاٞیٓ كذالشی )ٔـبٚس  ٔٛسداػشفبدٜ ٞبی لبسؽ

 ؿذ٘ذ سأٔیٖٗ سفؼٙؼب فلش ِٚیدا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ س( فضٛ ٞیبر فّٕی ٔزوٛ

ػذا دٛػز دؼشٝ دسخز ٚ ، خبن ٔب٘ٙذٞبیی  ٔلیظ ٞب اص ٕ٘ٛ٘ٝٞشیه اص ایٗ  .(1-2)ػذَٚ

 ا٘ذ. ؿذٜ

 دس ایٗ دظٚٞؾ. ؿذٜ اػشفبدٜلبسؿی  ٞبی ٌِٛ٘ٝیؼز  1-2 ػذَٚ 

A1-Aspergillus flavus A5-Aspergillus tubingensis* A9-Aspergillus carbonarius 

A2-Aspergillus Japonicus A6-Aspergillus tubingensis A10- Eurotium heterocaryoticum 

A3- Chaetosartorya chrysella A7-Aspergillus tubingensis A11-Aspergillus Tamarii 

A4-Aspergillus niger A8-Aspergillus tubingensis A12- Eurotium Heterothallic 

 اػز. ؿذٜ اػشفبدٜ Aspergillus tubingensisػذایٝ ٔخشّف لبسؽ  ؿٟبساص  *

-2-1-2 ػٟز وـز ٚ فلبسٜ ٌیشی ٔٛسداػشفبدٜٔٛاد ٚ اثضاس  

اص  وبغز كبفی ٚاسٕٗ اسِٗ، ،(PDB) 2دوؼششٚص ٚ ٔبیـ دشیشٛ 1(PDA) ٔلیظ وـز ػبٔذ

 سجخیشوٙٙذٜ ، دػشٍبٜإِٓبٖ اص ؿشوز ٔشن ؿذٜ سٟیٝ اػشبر ، اسیُٚاسٕٗ اٍّ٘ؼشبٖؿشوز 

 .خلأ ، آٖٚ سلز3كلاَ

-3-1-2 ٟٔبس آ٘ضیٕیدس ػٙؼؾ لذسر  ٔٛسداػشفبدٜ ٚ اثضاس ٔٛاد 

، اػشیُ اص ؿشوز ػیٍٕب اػششاص وِٛیٗ اص ؿشوز ٔشن، آ٘ضیٓ اػشیُ ؿذٜ سٟیٝٔشبَ٘ٛ 

DTNBاػششاص،  وِٛیٗ آ٘ضیٓ اػشیُ یػٛثؼششا فٙٛاٖ ثٝ Solarbio ؿشوز اص یذیذسیٛوِٛیٗ 
4 

                                                   
1 Potato Dextrose Agar 
2 Potato Dextrose Broth 
3 Rotary evaporator 
4 5,5-Dithio-bis(2-nitrobenzoic) acid 
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 اص ؿشوز ػیٍٕب، اػششاص وِٛیٗ اػششاص، آ٘ضیٓ ثٛسیشیُ وِٛیٗ فقبِیز آ٘شی ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای

آ٘ضیٓ  یػٛثؼششا فٙٛاٖ ثٝ ػیٍٕب ؿشوز ثٛسیشیُ سیٛوِٛیٗ اص ،1ثیىشثٙبر ػذیٓ

ػذیٓ اص ؿشوز  وشثٙبر ثی اص ؿشوز ػیٍٕب، ؿذٜ خشیذاسی٘ئٛػشیٍٕیٗ  اػششاص، وِٛیٗ شیُیثٛس

K2HPO4  ٚKH2PO4 ،()آِجٛٔیٗ ػشْ ٌبٚی BSA ٔشن،
اص  دشبػیٓ سٟیٝ ثبفش فؼفبر ػٟز 

 ،اص ؿشوز ٔشن ؿذٜ خشیذاسی (Tris-HCL) ٔلَّٛ سشیغ ٞیذسٚوّشیه اػیذ ،ؿشوز ٔشن

ػبخز وٕذب٘ی  ELX-808الایضا سیذس( ) ذسیسػشٍبٜ ٔیىشٚدّیز دسٝ كبف،  خب٘ٝ 96دّیز 

 .2ثبیٛسه آٔشیىب

-4-1-2 یذا٘یاوؼ یآ٘ش زیٔٛاد ٔٛسداػشفبدٜ دس ػٙؼؾ فقبِ 

3دیىشیُ ٞیذساصیُ-1-دی فٙیُ-2،2
(DPPH) ٚ اص ؿشوز ػیٍٕب آػىٛسثیه اػیذ. 

-5-1-2 ُ ؤُٛسداػشفبدٜ ػٟز سقییٗ ٔمذاس فٙ ٔٛاد 

 .اص ؿشوز ٔشن N2/0 ٔقشف فِٛیٗ ٚ 4ػذیٓ اػیذ، وشثٙبر ٌبِیه

-6-1-2 ٞب ػٟز سؼضیٝ ٚ آ٘بِیض ٔشبثِٛیز ٔٛسداػشفبدٜٔٛاد  

 (GC Agilent 7890, MS Agilent 5975) ػشٔی ػٙغ عیف-دػشٍبٜ وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی

BSTFA + 1% TMCS ،دضؿىی وشٔبٖ ٔٛػٛد دس دا٘ـٍبٜ فّْٛ آٔشیىبػبخز وـٛس 
5 ،

 دیشیذیٗ.

                                                   
1 NaHCO₃ 
2 Biotek microplate reader ELX-808 
3 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 
4 Na2Co3 
5 N, O-Bis(trimethylsilyl)trifluoroacetamide with 1% trimethylchlorosilane 
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-2-2 وـز ٚ ٔلیظ ٞب ٔلَّٛ 

-PDB 2-2-1ٔلیظ وـز ٔبیـ  

٘جبیذ  ٞب لغقٝ)اِجشٝ  ا٘ذ ؿذٜوٝ ؿٟبس لؼٕز  وٙذٜ دٛػزصٔیٙی سبصٜ  ٌشْ ػیت 250ثٝ 

وبٔلاً دخشٝ  ٚػٛؿب٘ذٜ دلیمٝ  20ٔذر  ِیشش آة افضٚدٜ ٚ ثٝ( یه ثشؽ دادٜ ؿٛ٘ذ  خیّی وٛؿه

دس ای ٘ـبػشٝصلاَ ثبؿذ ٚ ٞیؾ  وٝ یعٛس ثٌٝیشْ  ٔی ای دبسؿٝ ٚػیّٝ ثٝفلبسٜ آٖ سا ػذغ ؿذ٘ذ 

ثّٛس ٌشْ  3ٔمذاس فلبسٜ  ایٗ اص ِیشش یّیٔ 100٘جبیذ ِٝ ثـٛد(. ثٝ ٞش  صٔیٙی ػیت٘ـٛد )آٖ ٚاسد 

سػب٘ذٜ  ِیشش ٔیّی 150افضٚدٜ ٚ ثب آة ٔمغش ثٝ كؼٓ ( ٔٙجـ وشثٗ ٔٛسد٘یبص لبسؽفٙٛاٖ  ثٝ) ٌّٛوض

 ؿذ.

-PDA 2-2-2ٔلیظ وـز ػبٔذ  

ٌشْ آٌبس افضٚدٜ ؿذ ٚ ثقذ اص  2كبكُ اص ٔشاكُ فٛق،  PDBٔلیظ وـز  ِیشش یّیٔ 100ثٝ 

 سیخشٝ ٚ ثقذ اص ػشد ؿذٖ آٔبدٜ وـز ؿذ٘ذ. ٞب دیؾاػششیُ ؿذٖ سٛػظ اسٛولاٚ، داخُ دششی 

-3-2-2 ٔٛلاس 1/0دشبػیٓ  ثبفش فؼفبر 

اص ایٗ دٛدس ثب آة  ٌشْ 7414/1 ٔٛلاس، ٔمذاس 1/0ثب غّؾز  K2HPO4ػٟز سٟیٝ ٔلَّٛ 

، ٔٛلاس 1/0 ثب غّؾز KH2PO4ػٟز سٟیٝ ٔلَّٛ  ٚ سػب٘ذٜ ؿذ ِیشش ٔیّی 100ٔمغش ثٝ كؼٓ 

وٝ اص  عٛس ٕٞبٖ. سػب٘ذٜ ؿذ ِیشش ٔیّی 50ٌشْ اص ایٗ دٛدس ثب آة ٔمغش ثٝ كؼٓ  68045/0

اص  K2HPO4ٔـخق اػز، ایٗ ٔلَّٛ ٘ؼجز ثٝ ٔلَّٛ  KH2PO4ٔلَّٛ  یفشَٔٛ ؿیٕیبی

pH ٗوٝ دػشٍبٜ  ثبؿذ ٔیثشخٛسداس  سشی دبییpH ػٙغ، pH ًسا ثشای ایٗ ٔلَّٛ  6ثشاثش ثب  سمشیجب

 ٚpH ًثشای  سا 9ثشاثش ثب  سمشیجبK2HPO4  ٖاص ایٗ دٚ ٔلَّٛ ػٟز ػبخز ثبفش  .دٞذ ٔی٘ـب

ٔلَّٛ اص ثذیٗ سشسیت وٝ  اػشفبدٜ ؿذ. 8ٚ  5/7 ،7 ٞبی pHثب ٔٛلاس  1/0دشبػیٓ فؼفبر 

KH2PO4 ٝسػب٘ذٖ  ٔٙؾٛس ثpH  َّٛٔلK2HPO4  ٜاػشفبدٜ ٌشدیذ ٔٛسد٘ؾشثٝ ٔلذٚد. 
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-5/7pH= 2-2-4 ثب Tris-HClٔلَّٛ ثبفش  

آة ٔمغش كُ ؿذ ٚ  ِیشش ٔیّی 5دس ٞیذسٚوّشیه اػیذ سشیغ  ٌشْ دٛدس 0157/0ٔمذاس 

 ػب٘ذٜ ؿذ.س 5/7آٖ ثٝ  pHٔمذاس  NaOHػذغ سٛػظ ٔلَّٛ 

-5-2-2 ِیشش ثش ٔیّی ٌشْ ٔیّی 4ثب غّؾز  BSAٔلَّٛ  

ثب  BSAدٛدس اص  ٌشْ ٔیّی 8ِیشش،  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 4ثب غّؾز  BSAثشای سٟیٝ ٔلَّٛ 

دغ  ٞب ٔلَّٛ. سػب٘ذٜ ؿذ ِیشش ٔیّی 2ثٝ كؼٓ  =PH 5/7ثب ٔلَّٛ سشیغ ٞیذسٚوّشیه اػیذ 

 ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ٌشاد ػب٘شیدسػٝ  -20دس دٔبی  ػبصی آٔبدٜاص 

-6-2-2 ِیشش ٔیّیٚاكذ ثش  4اػششاص  وِٛیٗ آ٘ضیٓ اػشیُ 

( سا ثب ِیشش ٔیّیٚاكذ ثش  303اػششاص )ٔقبدَ ثب  وِٛیٗ آ٘ضیٓ اػشیُ ٌشْ ٔیّی 1ثذیٗ ٔٙؾٛس، 

 ػبصی سلیك، عی ؿٙذ ٔشكّٝ BSA كبٚی (=pH 5/7)ٔٛلاس  1/0 ٓیدشبػ اػشفبدٜ اص ثبفش فؼفبر

ٔلَّٛ آ٘ضیٕی دس  دسٟ٘بیز. ؿذُ یسجذ ِیشش ٔیّیٚاكذ ثش  4اػششاص  وِٛیٗ ثٝ ٔلَّٛ آ٘ضیٓ اػشیُ

 ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ. دسػٝ ػب٘شی -20ٚ دس  ثٙذی سمؼیٓ وٛؿهٞبی  كؼٓ

-7-2-2 یذیذ سیٛوِٛیٗ ٔیّی ٔٛلاس اػشیُ 20ٔلَّٛ ػٛثؼششایی  

آ٘ضیٓ  یػٛثؼششا فٙٛاٖ ثٝیذیذ  سیٛوِٛیٗ ٔیّی ٔٛلاس اػشیُ 20ٔلَّٛ سٟیٝ  ٔٙؾٛس ثٝ

 =pH 8ثبفش فؼفبر  ِیشش ٔیّی 1سٛػظ  اػشیُ سیٛوِٛیٗ یذیذ ٌشْ ٔیّی 8/5 اػششاص، وِٛیٗ اػشیُ

 سػب٘ذٜ ؿذ. ِیشش ٔیّی 1ثٝ كؼٓ 

-8-2-2 )ٔقشف إِٗ( DTNBٔیّی ٔٛلاس  10ٔلَّٛ  

ثیىشثٙبر  ٌشْ ٔیّی DTNB  ٚ3 ٌشْ ٔیّی DTNB ،82/7ٔیّی ٔٛلاس  10ثشای سٟیٝ ٔلَّٛ 

 .سػب٘ذٜ ؿذ ِیشش ٔیّی 2ثٝ كؼٓ  =pH 7 فؼفبر سٛػظ ثبفش ػذیٓ
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-9-2-2 ِیشش ٔیّیٚاكذ ثش  4اػششاص  وِٛیٗ ٔلَّٛ آ٘ضیٕی ثٛسیشیُ 

 ٌشْ ٔیّی 1 ػبصی سلیك، ثب ِیشش ٔیّیٚاكذ ثش  4اػششاص  وِٛیٗ سٟیٝ ٔلَّٛ آ٘ضیٕی ثٛسیشیُ

، عی ؿٙذ BSA كبٚی ( =5/7pH)ثبفش فؼفبر  ( سٛػظِیشش ٔیّیٚاكذ ثش  140آ٘ضیٓ )ٔقبدَ 

دسػٝ  -20ٚ دس  ثٙذی سمؼیٓٞبی وٛؿه  ػذغ ٔلَّٛ آ٘ضیٕی ثٝ كؼٓ ٔشكّٝ ا٘ؼبْ ؿذ.

 ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ػب٘شی

-10-2-2 ٔیّی ٔٛلاس 20وِٛیٗ سیٛ ٔلَّٛ ػٛثؼششایی ثٛسیشیُ 

آ٘ضیٓ  یػٛثؼششا فٙٛاٖ ثٝ سیٛوِٛیٗ ثٛسیشیُٔیّی ٔٛلاس  20َّٛ ثشای سٟیٝ ٔل

 2كؼٓ ثٝ  =pH 8اص دٛدس ایٗ ػٛثؼششا سٛػظ ثبفش فؼفبر  ٌشْ ٔیّی 7/12 اػششاص، وِٛیٗ ثٛسیشیُ

 .سػب٘ذٜ ؿذ ِیشش ٔیّی

-11-2-2 ِیشش ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی DPPH 08/0ٔلَّٛ  

 25ثٝ كؼٓ  سٛػظ ٔشبَ٘ٛ كُ ٚ DPPHدٛدس  ٌشْ ٔیّی DPPH،2سٟیٝ ٔلَّٛ  ٔٙؾٛس ثٝ

سػب٘ذٜ ؿذ. ایٗ ٔلَّٛ دسٖٚ ؽشف سیشٜ ػٟز ٔلبفؾز دس ثشاثش ٘ٛس ٚ دس یخـبَ  ِیشش ٔیّی

 ٍٟ٘ذاسی ؿذ.

-12-2-2 ششیِ یّیثش ٔ ٌشْ یّیٔ 075/0 ٓیٔلَّٛ وشثٙبر ػذ 

 سػب٘ذٜ ؿذ. ِیشش ٔیّی 100غش ثٝ كؼٓ آة ٔمسٛػظ وشثٙبر ػذیٓ  اص ٔبدٜ ٌشْ ٔیّی 5/7

-3-2 ٞب سٚؽ 

-1-3-2 ٞبی لبسؿی ٌٛ٘ٝ وـز 

ٞبی كبٚی  اسِٗ ثٝ (1-2ؿىُ) PDAٔلیظ  ٞبی كبٚی اص دششی دیؾ لبسؽ ٞبی ا٘شمبَ دلان

ثٝ  ِٛح دس ٔلیظ اػششیُ ٞٛد لأیٙبس ا٘ؼبْ ٚ سؿذ سٛػظؿذٜ  اػششیُ PDBوـز ٔلیظ 

 .(2-2ؿىُ ٌشفز )كٛسر  c 30°دٔبی ثب ا٘ىٛثبسٛس دس سٚص 30 ٔذر
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 .PDAػبٔذ كبٚی ٔلیظ وـز  دششی دیؾٕ٘ٛ٘ٝ لبسؽ آػذشطیّٛع سؿذ یبفشٝ دس  1-2 ؿىُ 

 
 ٞب. سؿذ، سِٛیذ ٚ سشؿق ٔشبثِٛیز ٔٙؾٛس ثٝٞب دس ٔلیظ وـز ٔبیـ  وـز ٌٛ٘ٝ 2-2 ؿىُ 

-2-3-2 ٞب لبسؽ ٞیف ػذا وشدٖ 

 ٞب لبسؽ سّمیق فیّششاػیٖٛ ٔبیـ ، فPDBُٕٔلیظ  دس ٞب لبسؽ سؿذ اص سٚص 30 ٌزؿز اص دغ

ػذغ  ( 3ٚ-2ؿىُ )ا٘ؼبْ ؿذ  كبفی ٚاسٕٗ وبغز سٛػظ ٞب لبسؽ ٞیف ٚ ػٟز ػذاػبصی وّٙی

 ٞب ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ای اػشفبدٜ ػٟز اػشخشاع ٔشبثِٛیزٔبیـ سّمیق ثش

 
 .ٞب لبسؽا٘ؼبْ فیّششاػیٖٛ ػٟز ػذاػبصی ٞیف اص ٔبیـ سّمیق  3-2 ؿىُ 
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-3-3-2 ٞب اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اػشخشاع ٔشبثِٛیز 

 ذٞب ؿؼشٝ ؿذ٘ اػشبر ػٟز اػشخشاع ٔشبثِٛیز سٛػظ اسیُ دٚٔشسجٝفیّشش ؿذٜ  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

یه  ثٝ ٔذراػشبر افضٚدٜ ٚ سٛػظ ؿیىش  . ثذیٗ ٔٙؾٛس؛ ثٝ ٔیضاٖ ثشاثش ثب كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ، اسیُ[84]

دٚ  دسٟ٘بیزذ ٚ ػىٖٛ لشاس دادٜ ؿذ٘ ثٝ كبِزیه ػبفز  ثٝ ٔذرؿذ٘ذ ٚ ػذغ  ٞٓ صدٜػبفز 

 دس آٖ ٞؼشٙذ ؿذٜ كُٞبی  اػشبر ٚ ٔشبثِٛیز فبص ٔبیـ سـىیُ ؿذ، فبص ثبلا وٝ ؿبُٔ اسیُ

اػشبر  ٗ دٚثبسٜ ثٝ ٔمذاس ثشاثش ثب اسیُسا ثٝ دسٖٚ اسِٗ دیٍشی سیخشٝ ٚ فبص صیشی (4-2ؿىُ)

 .ؿذ اػشبسی ػذاؿذٜ اص ٔشكّٝ لجُ افضٚدٜ ؿؼشٝ ؿذ. ٔبیـ سٚیی ثشداؿشٝ ٚ ثٝ ٔبیـ اسیُ

 
 ٞب. اػشخشاع ٔشبثِٛیز ٔٙؾٛس ثٝاػشبر  سٛػظ اسیُ فیّشش ؿذٜؿؼشـٛی ٔلیظ وـز ٔبیـ  4-2 ؿىُ 

-4-3-2 ٞب سغّیؼ ٔشبثِٛیز 

 وٝ داسد ٚػٛد ٔلَّٛ یه دٞٙذٜ سـىیُ اػضای سغّیؼ ٚ ػذاػبصی ثشای ٔخشّفی ٞبی سٚؽ

 سٚی اص ٔخّٛط، یه اػضای ػذا وشدٖ سمغیش دسسٚؽ .ثبؿذ ٔی سمغیش فشایٙذ ٞب سٚؽ ایٗ اص یىی

 ػبصی خبِق ثشای وٝ اػز سٚؿی سشیٗ ٔقَٕٛ . سمغیش،ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ ٞب آٖ ػٛؽ ٘مغٝ اخشلاف

 ؽشف دس ٔشثٛعٝ ثخبس ٚ ؿٛد ٔی سجخیش كشاسر وٕه ثٝ كلاَ فُٕ ایٗ . دسسٚد ٔی وبس ثٝ ٔبیقبر

 فشاس اِٚیٝ ٔبیـ دس ٔٛػٛد ٔٛاد ؿٙب٘ـٝ. آیذ ٔی ثٝ دػز سمغیش ٔللَٛ ٚ ٔششاوٓ ای ػذاٌب٘ٝ

اػشبسی  اسیُ ٞبی ثٙبثشایٗ دس ایٗ ٔغبِقٝ ٘یض فلبسٜ؛ ٔب٘ٙذ ٔی ػب ثٝ سمغیش ثبلیٕب٘ذٜ دس ٘جبؿٙذ،

ؾ ٚ ٔى c37° ثب ایٗ سٚؽ ثٝ وٕه دػشٍبٜ سٚسبسی دس دٔبی ؿذٜ اػشخشاعٞبی  كبٚی ٔشبثِٛیز

Torr200 سغّیؼ ؿذٜ  ٞبی فلبسٜ دسٟ٘بیزاػشبر فشاس ػذا ؿذ؛  ٚ اسیُ (5-2ؿىُ) غّیؼ ؿذ٘ذس
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 خلأسٛػظ دػشٍبٜ آٖٚ سلز  ٞب فلبسٜثبلی ٔب٘ذ٘ذ. ػذغ ایٗ ِیشش  ٔیّی 1ثٝ كؼٓ كذٚد 

 .ؿذ٘ذ داسی ٍ٘ٝ ٞب سؼز ا٘ؼبْ سب صٔبٖ -c 20°دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .(2-3)ؿىُ  خـه ؿذ٘ذ

 
 اػشبسی. ٞبی اسیُ دػشٍبٜ سٚسبسی ػٟز سغّیؼ فلبسٜ 5-2 ؿىُ 

-5-3-2 اػششاصی ثشسػی فقبِیز آ٘شی وِٛیٗ 

اػشیُ  لبسؿی ثب اػشفبدٜ اص دٚ آ٘ضیٓ ٞبی فلبسٜ اػششاصی وِٛیٗ آ٘شیفقبِیز  ٘بٔٝ دبیبٖدس ایٗ 

. دس ایٗ سٚؽ اص [86, 85] ٚ ٕٞىبساٖ ثشسػی ؿذ 1سٚؽ إِِٗ سٛػظاػششاص  ٚ ثٛسیشیُ وِٛیٗ

DTNB ٝفٙٛاٖ ثٝثٝ سشسیت اص اػشیُ سیٛوِٛیٗ ٚ ثٛسیشیُ سیٛوِٛیٗ  ٔقشف ٚاوٙؾ ٚ فٙٛاٖ ث 

ا سٛػظ ٞیذسِٚیض ػٛثؼشش دس٘شیؼٝ. ؿٛد ٔیاػششاص اػشفبدٜ  ػٛثؼششای ایٗ دٚ آ٘ضیٓ وِٛیٗ

وٝ ٚاوٙؾ ٌشٜٚ سیَٛ ایٗ سشویت ثب ٔقشف  ؿٛد ٔیاػششاص، سیٛوِٛیٗ سِٛیذ  وِٛیٗ ٞبی آ٘ضیٓ

 صسدسً٘ٚ ایؼبد آ٘یٖٛ  DTNBٔٛػت ؿىؼشٝ ؿذٖ دیٛ٘ذ دی ػِٛفیذسیُ  (DTNB)إِٗ 

TNB
-22

 [86] ٘ب٘ٛٔشش ػزة داسد 405-420وٝ دس ٔلذٚدٜ  ؿٛد ٔیخٙظی ٚ یب ثبصی  pHدس  

TNBػزة یٖٛ  ٌیشی ا٘ذاصٜثٙبثشایٗ ثب ؛ (6-2)ؿىُ 
فقبِیز آ٘ضیٓ  سٛاٖ ٔیدس ایٗ ٔلذٚدٜ،  2-

 .[87, 86] سا سقییٗ ٕ٘ٛد اػششاص وِٛیٗ

                                                   
1 Elman Method 
2 5 -thio-2-nitrobenzoic acid anion 
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 .[88] ٔىب٘یؼٓ ؿیٕیبیی سٚؽ إِٗ 6-2 ؿىُ 

عٛس وٝ دس ٔجبكض ثبلا اؿبسٜ ؿذ فقبِیز آ٘شی اػشیُ ٚ ثٛسیشیُ وِٛیٗ اػششاصی  ٕٞبٖ

كٛسر  آٔذٜ اص ایٗ ٔغبِقٝ، ثٝ دػز بدٜ اص سٚؽ إِٗ ا٘ؼبْ ؿذ. ٘شبیغ ثٝٞبی لبسؿی ثب اػشف ٕ٘ٛ٘ٝ

IC50
دسٚالـ غّؾشی اص ٕ٘ٛ٘ٝ اػز وٝ سٛا٘بیی ٟٔبس فقبِیز  IC50. (4-3)ػذَٚ  ثیبٖ ٌشدیذ 1

خب٘ٝ ا٘ؼبْ ؿذ٘ذ ٚ  96ٞبی  ٞبی آ٘ضیٕی دس دّیز ٕٞٝ سؼز دسكذ داسد. 50آ٘ضیٕی سا ثٝ ٔیضاٖ 

 ٞب اػشفبدٜ ؿذ. ٔٙؾٛس كُ وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔشبَ٘ٛ ثٝ

، فقبِیز آ٘ضیٕی دس غیبة ٚ AChE  ٚBuChEٞب ثشای دٚ آ٘ضیٓ  فلبسٜ IC50ٔٙؾٛس سقییٗ  ثٝ

ش( ِیش ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 25/31 ٚ 5/62، 125، 250، 500، 1000كضٛس ؿؾ غّؾز ٔخشّف )

ٌیشی ؿذ. ثشای ٞش غّؾز ػٝ سىشاس دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ ٚ اص ٟٔبسوٙٙذٜ  ٞش فلبسٜ ا٘ذاصٜ

فٙٛاٖ سشویت اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ ؿذ. كؼٓ  اػششاص، ٘ئٛػشیٍٕیٗ، ثٝ ٞبی وِٛیٗ ؿذٜ آ٘ضیٓ ؿٙبخشٝ

 دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ. µl 200 وُ ٞش سؼز آ٘ضیٕی

( BuChEٚ یب  AChE(، آ٘ضیٓ )=8PHٔٛلاس ) 1/0ٔخّٛط ٚاوٙؾ كبٚی ثبفش فؼفبر دشبػیٓ 

ٞب  ٔیّی ٔٛلاس ثٛد. فلبسٜ 5/0ثب غّؾز ٟ٘بیی  DTNBِیشش ٚ  ٚاكذ ثش ٔیّی 1/0ثب غّؾز ٟ٘بیی 

ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. ػذغ  ٌشاد ػب٘شیدسػٝ  25دلیمٝ ثب ٔخّٛط ٚاوٙؾ دس دٔبی  10ثٝ ٔذر 

                                                   
1 The half maximal inhibitory concentration 
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ٔیّی ٔٛلاس ثٝ  1ٟ٘بیی  ػٛثؼششا )اػشیُ سیٛوِٛیٗ یذیذ ٚ یب ثٛسیشیُ سیٛوِٛیٗ یذیذ( ثب غّؾز

٘ب٘ٛٔشش ثب اػشفبدٜ اص  405دلیمٝ دس  10ٞب ثقذ اص  ٔخّٛط ٚاوٙؾ افضٚدٜ ؿذ ٚ ػزة ٕ٘ٛ٘ٝ

 Gen5افضاس  ٘شْسٛػظ  ؿذٜ وٙششَ( Elx808 Biotek Instruments)دػشٍبٜ ٔیىشٚدّیز سیذس 

 .خٛا٘ذٜ ؿذ

ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ دس ٘ؾش ٌشفشٝ فٙٛاٖ  اػشظٙبی آ٘ضیٓ ثٝ ٕٞٝ اػضای ٚاوٙؾ ثٝ كبٚی یه ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔخشّف فلبسٜ ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ صیش  ؿذ. ػشفز فقبِیز آ٘ضیٓ دس ٘جٛد ٚ كضٛس غّؾز

 ٔلبػجٝ ؿذ.

R = ∆OD/min εl 
l =14140 × 0.5 = 7070 

R ٖػشفز فقبِیز آ٘ضیٓ ثب ٚاكذ ٔٛلاس ثش دلیمٝ،  دٞٙذٜ ٘ـب∆OD  ثشاثش اػز ثب سغییشار

TNBوشیت خبٔٛؿی  ػزة، 
M)ٔشش  ػب٘شیثش ٔٛلاس ثش  14140ثشاثش اػز ثب وٝ  2-

-1
 cm

-1
  ) ٚ

L ٔشش. ػب٘شی 5/0ثبؿذ وٝ ثشاثش اػز ثب لغش ؿبٞه ثب ٔمذاس  عَٛ ٔؼیش فجٛس ٘ٛس ٔی 

 ػشفز ،ٞبی ٔخشّف ٞش فلبسٜ دس كضٛس غّؾز آ٘ضیٓفقبِیز دسكذ ٟٔبس ٔٙؾٛس سقییٗ  ثٝ

دسكذ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ ٚ دسكذ ٟٔبس ثشای  100وٙششَ(، دس ٘جٛد فلبسٜ )ٕ٘ٛ٘ٝ فقبِیز آ٘ضیٓ 

. ػذغ دسكذ ٟٔبس فقبِیز آ٘ضیٕی ٘ؼجز (3-3ٚ  2-3)ػذَٚ  ٞب ٔلبػجٝ ؿذ ٞش یه اص غّؾز

ثشای ٞش  IC50ٔمذاس دبػخ( ثشای ٞش فلبسٜ سشػیٓ ٚ -ثٝ سغییشار ٍِبسیشٓ غّؾز )ٕ٘ٛداس دٚص

ثذیٗ سشسیت وٝ  سقییٗ ؿذ. اص ٕ٘ٛداس كبكُ (Y= aX b) اػشفبدٜ اص ٔقبدِٝ خغی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔلبػجٝ ٌشدیذ.  اػز IC50وٝ ٕٞبٖ ٍِبسیشٓ  Xٚ ٔمذاس دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ  Y، 50ٔمذاس 

ٞش ؿٝ ایٗ فذد وٕشش  .ثٝ دػز آٚسدٜ ؿذ IC50ٔمذاس  ثٝ سٛاٖ ایٗ فذد سػیذ ٚ 10دسٟ٘بیز 

ؿذٜ  سبئیذدس ایٗ سؼز اص داسٚی  دٞٙذٜ لذسر ٟٔبسی ثیـشش ٕ٘ٛ٘ٝ اػز. ثبؿذ ٘ـبٖ

 .(5-3)ػذَٚ اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ ؿذ  فٙٛاٖ ثٝ٘ئٛػشیٍٕیٗ 
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-DPPH 2-3-6ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  اوؼیذا٘ی آ٘شیسقییٗ فقبِیز  

ایٗ  اػشفبدٜ ؿذ. DPPHٞبی لبسؿی اص سٚؽ  اوؼیذا٘ی فلبسٜ ٔٙؾٛس ثشسػی فقبِیز آ٘شی ثٝ

اوؼیذا٘ی  ٞبی آ٘شی سٚؽ دس ثیٗ ػٙؼؾ سشیٗ سشیٗ ٚ اغّت ٔشذاَٚ وٝ یىی اص ٔلجٛة سٚؽ

 .[89] ؿٛد اػز سٚؿی ػبدٜ، وبسآٔذ، ٘ؼجشبً اسصاٖ ٚ ػشیـ ٔلؼٛة ٔی

اكلاف ؿذ سب فشْ  Brand-Williams [91]ٚ سٛػظ  [90] ایؼبد Bloisسٛػظ  DPPHسٚؽ 

ثٙفؾ سیشٜ ٚ یه سادیىبَ آصاد دبیذاس اػز وٝ داسای سً٘  DPPHفقّی ٔٛسداػشفبدٜ سِٛیذ ؿٛد. 

اوؼیذا٘ی ٔٛػٛد دس ٔلیظ، ثب دادٖ یه  ٘ب٘ٛٔشش اػز. سشویجبر آ٘شی 517ػزة لٛی دس كذٚد 

ثٝ یه ٔللَٛ  DPPHثبفض اكیب ٚ سجذیُ  DPPHاِىششٖٚ یب یه اسٓ ٞیذسٚطٖ ثٝ سادیىبَ 

اص سً٘ ثٙفؾ ثٝ سً٘  DPPHسغییش سً٘ سادیىبَ  ؿٛ٘ذ. ایٗ أش ثب ِٔٛىِٛی دبیذاسسش سجذیُ ٔی

اوؼیذا٘ی  ثبؿذ ٚ دسٟ٘بیز فقبِیز آ٘شی اػز ٕٞشاٜ ٔی DPPHیبفشٝ  وٝ فشْ وبٞؾ سد وٕشً٘ص

 IC50كٛسر  ثبؿذ ٚ دسٟ٘بیز ٘شبیغ ثٝ دزیش ٔی ػٙؼی ایٗ سغییش سً٘ أىبٖ سشویجبر ثب عیف

. سقییٗ [89] ؿٛ٘ذ ؿٛد( ثیبٖ ٔی ٔی DPPH ٪50 یػبص اوؼیذاٖ وٝ ثبفض دبن )غّؾشی اص آ٘شی

 ٞب دس ٟٔبس سادیىبَ آصاد ثش اػبع ایٗ سٚؽ ا٘ؼبْ ؿذ. فقبِیز ٕ٘ٛ٘ٝ

 µg/ml200ؿذٜ دس ٔشبَ٘ٛ ثب غّؾز  ٕ٘ٛ٘ٝ كُ µl250ثٝ  DPPHاص ٔلَّٛ  µl750ٔمذاس 

ٔٛع  دس ٔلیظ سبسیه ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. ػذغ ػزة آٖ دس عَٛدلیمٝ  15ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذر  افضٚدٜ

nm517 ٜ56/1 ٚ 12/3، 25/6، 5/12، 25، 50ٌیشی ؿذ. ایٗ ػٙؼؾ دس ؿؾ غّؾز ) ا٘ذاص 

ٔلَّٛ  اص ٔشبَ٘ٛ ٚ ِیشش( ٚ ثشای ٞش غّؾز ػٝ سىشاس ا٘ؼبْ ؿذ. دس ایٗ سؼز، ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

DPPH ٝ(3-3)ؿىُ  فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ ؿذٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٚ اص آػىٛسثیه اػیذ ث ث 

 .(7-3ٚ )ػذَٚ

ٞب اػز سٛػظ  اوؼیذا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٘ـبٍ٘ش فقبِیز آ٘شی DPPHدسكذ ٟٔبس سادیىبَ آصاد 

 Asampleدٞٙذٜ ٔمذاس ػزة ؿبٞذ ٚ  ٘ـبٖ Ablankفشَٔٛ صیش ٔلبػجٝ ؿذ. دس ایٗ فشَٔٛ، 

 ثبؿٙذ. دٞٙذٜ ٔمذاس ػزة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٘ؾش ٔی ٘ـبٖ

[(Ablank - Asample) / Ablank  100 
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% داسد 50سا ثٝ ٔیضاٖ  DPPHٔٙؾٛس سقییٗ غّؾشی اص ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ سٛا٘بیی ٟٔبس سادیىبَ  ثٝ

(IC50 ٕ٘ٛداس دسكذ ٟٔبس ،)DPPH  ٘ؼجز ثٝ ٍِبسیشٓ غّؾز ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سػٓ ٚ ثب اػشفبدٜ اص

 50سا ثشاثش ثب  Yٔلبػجٝ ٌشدیذ. ثذیٗ سشسیت وٝ  IC50(، Y= aX   bآٔذٜ ) دػز ٔقبدِٝ خظ ثٝ

ثٝ سٛاٖ ایٗ فذد  10اػز ٔلبػجٝ ؿذ. دسٟ٘بیز  IC50وٝ ٕٞبٖ ٍِبسیشٓ  Xلشاس دادٜ ٚ ٔمذاس 

 ثٝ دػز آٔذ. IC50سػیذ ٚ 

-DPPH 2-3-7دس ٟٔبس  IC50سقییٗ ٔمذاس  

اوؼیذا٘ی دس ٕ٘ٛداس،  كبكُ اص ػبیٍزاسی دسكذٞبی لذسر آ٘شی Y= aX bاص ٔقبدِٝ 

سقییٗ  IC50، ٔمذاس ln(x)ٔلبػجٝ وشدٜ ٚ ػذغ ثب ثٝ دػز آٚسدٖ  Yػٟز  اػشفبدٜ ؿذ. ثذیٗ

 .(6-3ػذَٚ ؿٛد ) ٔی

-8-3-2 ُ وُسقییٗ ٔمذاس فٙ 

ٞبی وُ دس ٔٛاد ُ ثشای سقییٗ دّی فٙ یه سٚؽ سلّیّی (FC) 1سٚؽ فِٛیٗ ػیٛوبِشٛ

 ّیسشویجبر فٙ .ا٘ذ ؿذٜ ٌضاسؽ FCوٕی ثش اػبع سٚؽ  ٞبی دادٜثیِٛٛطیىی اػز. ثؼیبسی اص 

Moوبٞؾٔٛػت 
6 +

Moثٝ اػزصسد وٝ ثٝ سً٘  (FCR) 2ٔٛػٛد دس ٔقشف فِٛیٗ ػیٛوبِشٛ 
5 +

 

اػز.  ٌیشی ا٘ذاصٜ لبثُ٘ب٘ٛٔشش  750سب  550ٔٛع  عَٛٔلذٚدٜ  أش دس. ایٗ ؿٛ٘ذ ٔی)سً٘ آثی( 

ثٙبثشایٗ، ؛ ّی دس اػیذ دبیذاس اػز أب دس ٔلَّٛ لّیبیی ٘بدبیذاس اػزٚ سشویجبر فٙ FCRٔخّٛط 

، ثشای ٚاوٙؾ ثؼیبس ٟٔٓ اػز. ؿٛد ٔیوشثٙبر ػذیٓ وٝ ثشای سٟیٝ یه ٔلیظ لّیبیی اػشفبدٜ 

دس  سٛا٘ذ ٔی٘یبصی ثٝ سؼٟیضار خبكی ٘ذاسد ٚ  FCسٚؿی ساكز ٚ ػبدٜ اػز. سٚؽ  FCسٚؽ 

ایٗ  FCٔفیذ ثبؿذ. یه ٔضیز فٕذٜ سٚؽ  ؿٙبػی ٌیبٜ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اػشب٘ذاسدػبصیكیف ٚ سٛ

ٚ آٖ سا ثشای  ّیه ٔٛػٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ داسدٔٛاد ٔخشّف فٙ دس ثشاثشاػز وٝ دبػخ ٔـبثٟی 

                                                   
1 Folin-Ciocalteu 
2 Folin-Ciocalteu Reagent 
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ّی وُ سقییٗ سشویجبر فٙ ؾٛسٔٙ ثٝ .[92] وٙذ ٔیّی وُ ٔٙبػت دلیك سشویجبر فٙ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ثٝ سٚؽ صیش فُٕ ؿذ: ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ µg/ml200ثب غّؾز ٔلَّٛ دس ٔشبَ٘ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ µl10 ،٘شٔبَ 2/0ٔقشف فِٛیٗ  µl100اثشذا 

µl590  دلیمٝ اص یهثقذ  ٔخّٛط ؿذ٘ذ. ٔمغش ثبٞٓآة، µl300  ٓثٝ ایٗ ٔخّٛطوشثٙبر ػذی 

 ٔمذاس ػزة، لشاس دادٜ ؿذ سبسیه دس ٔلیظدلیمٝ  30 ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذر اصآ٘ىٝ دغٚ اوبفٝ ٌشدیذ 

 سىشاس ػٝ. ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ طجز ؿذ ٘ب٘ٛٔشش 735 ٔٛع دس عَٛسٛػظ دػشٍبٜ اػذىششٚفشٛٔشش  آٖ

 فٙٛاٖ ثٝوشثٙبر ػذیٓ  µl300ٚ فِٛیٗ  µl100 ،آة ٔمغش µl600ٔخّٛط  اص دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ.

 ایٗ سؼز اػشفبدٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ

اػشفبدٜ ؿذ، ثذیٗ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوُ  اػشب٘ذاسد ػٟز سقییٗ ٔمذاس فُٙ فٙٛاٖ ثٝاػیذ  اص ٌبِیه

 ٚ 5/2، 5، 5/7، 10، 15) ذیاػ ٌبِیهٔخشّف غّؾز ؿؾ سشسیت وٝ سٕبٔی فّٕیبر ثبلا ثش سٚی 

ٕ٘ٛداس سغییشار ػزة ٘ؼجز ثٝ غّؾز )ػذغ ٚ  ا٘ؼبْ ؿذ (ِیشش ٔیّیٔیىشٌٚشْ ثش  62/0

ُ ، ٔمذاس فٙ(5-3)ؿىُ  كبكُ ٔقبدِٝ خظ ثش اػبعٚ  اوؼُ سػٓ افضاس ٘شْسٛػظ ( اػشب٘ذاسد

 .(4-3ؿىُ ) سقییٗ ؿذ ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اػیذ دس ٌشْ فلبسٜ ٌبِیه ٌشْ ٔیّی ثشكؼتوُ 

-9-3-2 ٞب فلبسٜآ٘بِیض  

سٚؿی ثشای آ٘بِیض سشویجبر آِی فشاس ٚ  (GC-MS) ػشٔی ػٙؼی عیف -وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی

دٚ دػشٍبٜ وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی ٚ اػذىششٚٔششی  ّفیكس اصGC/MS٘یٕٝ فشاس اػز. دػشٍبٜ

ٔٛاد فشاس دس كذ ٔمبدیش ٘بؿیض  ٌیشی ا٘ذاصٜػٟز ػذاػبصی ٚ GCاػز. ثخؾ ؿذٜ سٟیٝػشٔی 

 وشٚٔبسٌٛشافی، ٌبص دػشٍبٜ ؿٛد. ایٗ ثب اػشفبدٜ اص ػشٖٛ ثبسیه ثب وٙششَ دٔبیی اػشفبدٜ ٔی

آؿىبسػبص ػشٔی ػٟز  فٙٛاٖ ثMSٝخؾث ؛ ٌٚشدد ٔی ٔشلُ ػشٔی ػٙغ عیف ثٝ ٔؼشمیٕبً

 سىٙیه صیبد، كؼبػیز فّز ثٝ ػشٔی ػٙغ . عیفسٚد ٔیثٝ وبس  ػذاؿذٜؿٙبػبیی سشویجبر 

 دػشٍبٜ دس وٝ ٔٛادی ٘بؿیض ٔمبدیش ٔٛسد دس اعلافبر آٚسدٖ ثٝ دػز ثشای ٔٙبػجی ثؼیبس

 .ثبؿذ ٔی ٌیشد، ٔی كٛسر ٞب آٖ ػذاػبصی وشٚٔبسٌٛشافی
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 ٔظُ ٞبیی ٔلَّٛ اػضای سقییٗ ثشای ٔٙبػجی سٚؽ ٞٓ وٙبس سىٙیه دس دٚ ایٗ ثٙبثشایٗ، 

 كشی ثبؿذ، ػذاؿذٜ ٌبصی وشٚٔبسٌٛشافی سٛػظ وٝ ػضئی ٞش ثشای ثبؿٙذ. ایٗ سٚؽ ٔی ٞب فلبسٜ

 ٔٛاد ثٝ ٞب عیف ایٗ اص یه ٞش سقییٗ عشیك اص ٚ آٚسد ثٝ دػز سٛاٖ عیفی سا ٘بٌ٘ٛشْ ٔی كذ دس

 ثشد. دی ٔشـىّٝ

 
 ٞب فلبسٜ دٞٙذٜ سـىیُ سشویجبر ؿٙبػبیی ػٟز ٔٛسداػشفبدٜ GC-MS دػشٍبٜ 7-2 ؿىُ 

٘یبص ثٝ یه ٔشكّٝ  فشاس وقیفایٗ اػز وٝ سشویجبر لغجی یب  GC-MSاكّی  وقف ٘مغٝ

ٞبی طب٘ٛیٝ ٔٛػٛد دس  ثؼیبسی اص ٔشبثِٛیز .وٙذ ٔیوٝ سٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دیـیذٜ  ٔـشك ؿذٖ داس٘ذ

 ُیٚسلّٝ یسؼضثشای  عٛسوّی ثٝلغجی ٞؼشٙذ ٚ  ٞبی ٌشٜٚفلبسٜ لبسؿی سشویجبر غیش فشاس ثب 

GC-MS دػشٍبٜ سجخیش دس ا٘ظوشٛس ثبلا ٍٞٙبْدسػٝ كشاسر دس  ٔٙبػت ٘یؼشٙذ صیشا GC  ثؼیبس

ٞبی ثب  ، ٔشبثِٛیزGC-MS ا٘ؼبْوبٞؾ خغش سؼضیٝ، لجُ اص  ٔٙؾٛس ثٝٔؼشقذ سؼضیٝ ٞؼشٙذ. 

)ٔـشك ؿذٖ(  ؿٛ٘ذ ٔیسـخیق دادٜ  آػب٘ی ثٝفبّٔی لغجی ثبیذ ثٝ ػبیش ٔٛادی وٝ  ٞبی ٌشٜٚ

ثشای ثشخی اص سشویجبر لغجی ثذٖٚ  سٛا٘ذ ٔی GC-MSسٛػظ  ٌیشی ا٘ذاصٜسجذیُ ؿٛ٘ذ. اٌشؿٝ 

فّٕىشدی،  ٞبی ٌشٜٚوبٞؾ لغجیز  ٔٙؾٛس ثٝثبؿذ، ایٗ سٚؽ  دزیش أىبٖ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔـشك ػبصی 

. ٔـشك ؿٛد ٔیُ ػذایی ػبصی سٛػظ وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی ٚ افضایؾ كؼبػیز سٛكیٝ سؼٟی

وٝ ثب ٞیذسٚطٖ فقبَ  ؿٛد ٔیثب اػشفبدٜ اص یه ٔقشف ا٘ؼبْ  GC-MSػبصی سشویجبر ثشای 

 .[93] دٞذ ٔیٚاوٙؾ 
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 ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ا٘ؼبْ وشٚٔبسٌٛشافی آٔبدٜ -2-3-9-1

یه ٔشكّٝ ٔمذٔبسی  GC-MSٞبی سِٛیذؿذٜ لجُ اص  ٔـشك ػبصی ثشای غشثبٍِشی ٔشبثِٛیز

ٞب  صٔبٖ دبیذاسی كشاسسی ٔشبثِٛیز ٞؾ لغجیز ٚ افضایؾ ٘ٛػب٘بر ٚ ٞٓاػبػی اػز وٝ ثبفض وب

ٞبی ػیّیلاػیٖٛ، آِىیلاػیٖٛ یب  ؿٛد. ٔـشك ؿذٖ ؿٙذػضیی ثش اػبع یىی اص ٚاوٙؾ ٔی

ٞب ثب خٛاف ٔخشّف دس دػششع ٞؼشٙذ. ٔغبِقبر  ای اص ٔقشف آػیلاػیٖٛ اػز ٚ عیف ٌؼششدٜ

ٞب  ٞبی ٔشلُ ثٝ ٞششٚاسٓ دٞذ وٝ ػبیٍضیٗ دشٚسٖٛ یػبٔـ، ثشسشی فٛأُ ػیّیلاػیٖٛ سا ٘ـبٖ ٔ

. ثذیٗ ٔٙؾٛس، كذٚد یه [93] ؿٛ٘ذ ٚ غیشٜ( ٔی OH ،-NH ،-SH-ٞبی فبّٔی ) دس ٌشٜٚ

 ٚ BSTFA + 1% TMCS ٔیىشِٚیشش 40ؿذٜ سا ثب  اػشبسی وبٔلاً خـه ٌشْ اص فلبسٜ اسیُ ٔیّی

دسػٝ  60سشویت وشدٜ ٚ ثٝ ٔذر یه ػبفز دس ثٗ ٔبسی دٔبی  ٔیىشِٚیشش دیشیذیٗ 30

 اسائٝ ؿذ. GC-MSدلیمٝ سىبٖ دادٜ ؿذ، ػذغ ػٟز ا٘ؼبْ  10ٌشاد لشاس دادٜ ٚ ٞش  ػب٘شی

 GC-MSوٕه  ثٝ سفىیه -2-3-9-2

ٞب اص عشیك دػشٍبٜ  آٔذٜ اص ػٛیٝ دػز اػشبسی ثٝ اػضای فقبَ ثیِٛٛطیىی فلبسٜ اسیُ

داسای ػشٖٛ  (GC Agilent 7890, MS Agilent 5975)ی ػٙغ ػشٔ عیف_وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی

HP-5  ْٛٔٛسدثشسػی لشاس ٌشفز. ٔیضاٖ ػشیبٖ ٌبص كبُٔ ّٞیml/min1  دٔب دس ٚ°c50  ٝٔذر ث

ا٘ؼبْ  c/min5°ٌشاد ثب ػشفز  دسػٝ ػب٘شی 50-300كفؼ ؿذ. ػذغ افضایؾ دٔب اص  مٝیدل 1

ٌشاد  دسػٝ ػب٘شی 300دس ٌشاد ٚ خظ ا٘شمبَ  دسػٝ ػب٘شی 250ؿذ. دٔبی دسٌبٜ ا٘ظوشٛس دس 

ٞبی كبكُ اص  . عیف[94] طجز ؿذ M / Z 600-45ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ٌؼششٜ ػشٔی دس ٔلذٚدٜ 

 ٞبی عیف ؿٙبػبیی ثبػٟز  ػذغ (7-3ٚ  6-3)ؿىُ طجزٞب  ٔٛػٛد دس ایٗ فلبسٜ آ٘بِیض اػضا

 .(9-3ٚ  8-3)ػذَٚ ؿذ٘ذسغبثك دادٜ  Wiley  ٚNIST وشبثخب٘ٝاػشب٘ذاسد ٔٛػٛد دس 
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-1-3 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوـز  

ٔٙؾٛس اػشخشاع ٚ ثشسػی  ٞب سٛویق دادٜ ؿذ ثٝ عٛس وٝ دس ثخؾ ٔٛاد ٚ سٚؽ ٕٞبٖ

دششی ٞبی سؿذ یبفشٝ دس  ٞبی آػذشطیّٛع، لبسؽ ٌٛ٘ٝ ٞبی سِٛیذؿذٜ سٛػظ ایٗ  ٔشبثِٛیز

ٞبی كبٚی ٔلیظ وـز ٔبیـ اػششیُ ٔٙشمُ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ  ٔلیظ وـز ػبٔذ ثٝ اسِٗ ٞبی دیؾ

 ٞب ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. سؿذ، سِٛیذ ٚ سشؿق ٔشبثِٛیز ٔٙؾٛس ثٝا٘ىٛثبسٛس  سٚص دس 30ٔذر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .سٚص 30 ثقذ اصلبسؿی  ٞبی ٌٛ٘ٝٚوقیز وـز  1-3 ؿىُ 

-2-3 ٘شبیغ فلبسٜ ٌیشی 

 ٔشاكُ ٞب دغ اص ا٘ؼبْ ٌٛ٘ٝ ؿذٜ دس ثخؾ لجُ ا٘ؼبْ ؿذ. ایٗ  فلبسٜ ٌیشی عجك ٔشاكُ ثیبٖ

ای سا ثشػبی ٌزاؿشٙذ وٝ ٞشوذاْ  اػشبر، سغّیؼ ٚ خـه ؿذٖ فلبسٜ اػشخشاع سٛػظ اسیُ

 ثٛد٘ذ. صسدای، ػجض ٚ  ٞبی ٔشفبٚر لٟٜٛ داسای سً٘



38 

 

 ٞب. اص ٕ٘ٛ٘ٝ هیٞش  سً٘ فلبسٜ 1-3 ػذَٚ 

وذ 

ٕٝ٘ٛ٘ 
 سً٘ فلبسٜ

وذ 

ٕٝ٘ٛ٘ 
 سً٘ فلبسٜ

وذ 

ٕٝ٘ٛ٘ 
 سً٘ فلبسٜ

A1 ٜٟٛیكٛسس-سٚؿٗ یا ل A5 ٜٟٛشٜیس یا ل A9 صسد 

A2 ٜٟٛسٚؿٗ یا ل A6 ٜٟٛسٚؿٗ یا ل A10 یا لٟٜٛ-لشٔض 

A3 ػجض A7 ٜٟٛیا ل A11 صسد-یلٟٜٛ ا 

A4 ٜٟٛسٚؿٗ یا ل A8 ٜٟٛسٚؿٗ یا ل A12 ٜٟٛسٚؿٗ یا ل 

 

 
 .ٞب ٌٛ٘ٝثشخی  ؿذٜ خـهفلبسٜ  ٘شیؼٝ 2-3 ؿىُ 

-3-3 ٘شبیغ كبكُ اص آصٖٔٛ إِِٗ 

دس  ؿذٜ سٛكیفعجك سٚؽ إِٗ  اػششاص وِٛیٗ اػشیُ ٚ ثٛسیشیُػٙؼؾ فقبِیز دٚ آ٘ضیٓ 

ٝ ؿبُٔ دسكذ وا٘ذ  ؿذٜ طجز 3-3ٚ  2-3 ٞبی َٚػذ كبكُ دس ٞبی دادٜ .ا٘ؼبْ ؿذلؼٕز لجُ 

 . ٕٞـٙیٗاػز ٞب آ٘ضیٓدسػٟز ٟٔبس ایٗ  ؿذٜ اػشخشاعٞبی  ٔشبثِٛیز ؿؾ غّؾز ٟٔبسوٙٙذٌی

IC50  ٝ3ػذَٚ  ، دساػششاص وِٛیٗ ٞبی آ٘ضیٟٓٔبس ٞشیه اص ػٟز دس  ٞب فلبسٜٞشیه اص ٔشثٛط ث-

 .ا٘ذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 4
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 .دٞذ یٞب سا ٘ـبٖ ٔ اػششاص دس ٞش غّؾز فلبسٜٗ یوُِٛ یاػش ٓیٟٔبس آ٘ض یدسكذٞب 2-3 ػذَٚ 

1000 500 250 125 5/62 25/31 

 (µg/ml)غّؾز 

 

ٌٝ٘ٛ 

77/93 83 46/74 02/65 02/52 99/44 1A 

76/91 78/80 9/74 37/59 62/50 64/37 2A 

22/97 48/81 92/75 25/59 81/44 23/26 3A 

100 6/92 84/66 01/55 15/36 95/27 4A 

11/95 12/83 51/76 02/57 68/48 54/30 5A 

53/97 77/87 23/63 9/50 31/42 88/22 6A 

79/99 78/82 21/54 2/40 99/29 68/21 7A 

38/96 89/66 55/55 59/44 78/33 7/25 8A 

26/95 81/67 47/50 5/34 01/27 88/16 9A 

92/87 09/71 03/62 85/56 8/48 79/26 10A 

35/65 92/54 3/41 25/30 99/18 37/12 11A 

67/44 05/37 58/33 35/29 01/22 89/11 12A 

 
 ٞب اػز. فلبسٜاػششاص دس ٞش غّؾز ٗ یوُِٛ یشیثٛس ٓیٟٔبس آ٘ض یدٞٙذٜ دسكذٞب ٘ـبٖ 3-3 ػذَٚ 

1000 500 250 125 5/62 25/31 

 (µg/ml)غّؾز 

 

ٌٝ٘ٛ 

49/74 84/60 69/52 78/44 66/35 14/23 1A 

38/77 85/60 9/48 3/39 01/32 52/24 2A 

05/95 47/75 32/60 7/47 9/32 73/23 3A 

1/94 5/82 62/65 18/46 7/34 12/23 4A 

11/95 12/83 51/76 02/57 68/48 54/30 5A 

77/96 23/83 39/64 46/44 34/30 08/17 6A 

91/70 02/59 05/54 41 04/35 06/24 7A 
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1000 500 250 125 5/62 25/31 

 (µg/ml)غّؾز 

 

ٌٝ٘ٛ 

07/97 12/79 23/65 39/40 57/24 94/10 8A 

35/89 23/75 29/60 86/47 99/29 01/15 9A 

02/68 3/61 01/49 07/42 02/35 02/31 10A 

98/64 62/55 71/73 56/38 028/31 33/20 11A 

15/38 2/32 89/24 96/16 01/11 4/6 12A 

 

 اػز.اػششاصی  ٞبی وِٛیٗ دس ٟٔبس آ٘ضیٓ لبسؿی ٞشٌٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ IC50ٔمبدیش  دٞٙذٜ ٘ـبٖ 4-3 ػذَٚ 

 

BuChE IC50 

(µg/ml) 

AChE IC50 

(µg/ml) 
 ٞب ٘بْ ٌٛ٘ٝ

98/194 ± 25/0  09/0±77/46 1A 

79/213 ± 3/0  1/0±09/63 2A 

82/131 ± 22/0  12/0±11/85 3A 

11/123 ± 81/0  13/0±72/97 4A 

85/75 ± 88/0  2/0±54/190 5A 

89/134 ± 81/0  12/0±71/104 6A 

79/213 ± 22/0  16/0±25/141 7A 

88/154 ± 81/0  17/0±54/144 8A 

35/151 ± 2/0  27/0±20/186 9A 

79/213 ± 18/0  09/0±22/97 11A 

59/323 ± 11/0  34/0±04/389 11A 

369/3467 ± 21/8  65/2±801/1737 12A 

 .ا٘ذ ؿذٜ بٖیث .S.D ±ػٝ سىشاس  ثب شیٔمبد
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 اػشب٘ذاسد ایٗ سؼز. فٙٛاٖ ثٝاػششاصٞب  دس ػٟز ٟٔبس وِٛیٗداسٚی ٘ئٛػشیٍٕیٗ  IC50كبٚی  5-3  ػذَٚ

BuChE IC50 (ng/ml) AChE IC50 (ng/ml)  اػشب٘ذاسد  

  ٘ئٛػشیٍٕیٗ  031/0±62/22 048/0±55/44

-4-3 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼیذا٘ی آ٘شی٘شبیغ كبكُ اص ثشسػی فقبِیز  

اص سٚؽ ٟٔبس سادیىبَ  ٞب فلبسٜسشویجبر ٔٛػٛد دس ایٗ  اوؼیذا٘ی آ٘شیػٟز ثشسػی فقبِیز 

اػشب٘ذاسد  فٙٛاٖ ثٝآػىٛسثیه اػیذ  IC50ثب  ٞب فلبسٜ IC50اػشفبدٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ  DPPHآصاد 

 ٚ ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاسٌشفشٝ ؿذ. طجز DPPH ػٟز ٟٔبس سادیىبَ آصاد

 .ثبؿذ ٔی DPPHسادیىبَ  ٟٔبسدس اص ٞشٌٛ٘ٝ  ؿذٜ اػشخشاعطب٘ٛیٝ  ٞبی لذسر ٔشبثِٛیز دٞٙذٜ ٘ـبٖ 6-3  ػذَٚ

DPPH 

IC50(µg/ml) 
ٞب ٌٛ٘ٝ  

81/0±02/263 A1 

24/0±79/70 A2 

05/0±78/17 A3 

9/0±838/281 A4 

09/1±1000 A5 

5/0±78/173 A6 

25/2±38/83178 A7 

04/0±59/16 A8 

38/0±73/346 A9 

98/1±29/1023 A10 

5/1±99/954 A11 

8/1±58/1659 A12 
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 .DPPHاػشب٘ذاسد سؼز ٟٔبس سادیىبَ آصاد  فٙٛاٖ ثٕٝ٘ٛداس آػىٛسثیه اػیذ  3-3 ؿىُ 

 .دٞذ ٔیاػشب٘ذاسد ػٟز ٟٔبس سادیىبَ آصاد سا ٘ـبٖ  فٙٛاٖ ثٝآػىٛسثیه اػیذ  IC50ٔمذاس  7-3 ػذَٚ 

 DPPH IC50(µg/ml) اػشب٘ذاسد

 890451/3±028/0 آػىٛسثیه اػیذ

-5-3 ُ وُاص ػٙؼؾ فٙٔمبدیش كبكُ  

ّی ٔٛػٛد ؿذ، ػٟز ثشسػی ٔیضاٖ سشویجبر فٙ سٛویق دادٜ ٘یض وٝ دس فلُ لجُ عٛس ٕٞبٖ

ٔمذاس  كٛسر ثُٝ وُ اػشفبدٜ ٚ ٔیضاٖ فٙ فِٛیٗ ػیٛوبِشٛاص سٚؽ  ؿذٜ اػشخشاع ٞبی فلبسٜدس 

 فٙٛاٖ ثٝاػیذ  اػیذ دس ٞش ٌشْ فلبسٜ سقییٗ ؿذ. دس ایٗ سٚؽ اص ٌبِیه ٌبِیه ٌشْ ٔیّی

 اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ ؿذ.

y = 63/751x + 12/378 

R² = 0/978 
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 ٕ٘ٛداس اػشب٘ذاسد آػىٛسثیه اػیذ



43 

 

 
 بِیه اػیذ ثش ٌشْ فلبسٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز.ٌ ٌشْ یّیٔ كٛسر ثٝٞبی لبسؿی وٝ ٔمذاس فُٙ وُ فلبسٜ 4-3 ؿىُ 

 

 
 ُ.اػشب٘ذاسد ٔمذاس فٙ فٙٛاٖ یذ، ثٝاػ ٕ٘ٛداس ػزة ٌبِیه 5-3 ؿىُ 
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-6-3 ػشٔی عیف ػٙغ-٘شبیغ كبكُ اص وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی 

عیف ػٙغ ػشٔی سٚؿی -وٝ ٌفشٝ ؿذ، اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی عٛس ٕٞبٖ

. فلبسٜ ثبؿذ ٔیعجیقی  ٞبی فلبسٜوبسآٔذ ػٟز ؿٙبػبیی ٚ آ٘بِیض وٕی سشویجبر ٔٛػٛد دس 

دس فلُ  ؿذٜ دادٜسٛویق  ػبصی آٔبدٜدغ اص ا٘ؼبْ ٔشاكُ  1A  ٚ5A دٚ لبسؽاص  ؿذٜ اػشخشاع

سشویجبر ٔٛػٛد  ػشٔی عیف . اثشذاٙذسضسیك ٚ ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس ٌشفش GC-MSثٝ دػشٍبٜ  ،لجُ

ٚ  Wileyٞبی ٝ وشبثخب٘ افضاس ٘شْ اػشب٘ذاسد ٔٛػٛد دس ٞبی عیف ثب طجز ٚ لبسؿی یٞب فلبسٜ دس

NIST ٝؿذ٘ذ. ٔمبیؼ 

 
 A.1ٕ٘ٛ٘ٝ  یاػشبسُ یفلبسٜ اس هیكبكُ اص سفى بٌشاْید 6-3 ؿىُ 
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 A.5 ٕ٘ٛ٘ٝ یاػشبسُ یفلبسٜ اس هیكبكُ اص سفى بٌشاْید 7-3 ؿىُ 

 .GC-MSسٛػظ دػشٍبٜ  1A لبسؽاػشبسی  ؿذٜ ٔٛػٛد دس فلبسٜ اسیُ اػضای ؿٙبػبیی 8-3 ػذَٚ 

شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت از 

 کل

 ساختار

16 647/13  

4-Aminobutyramide, 

N-methyl-N-[4-(1-

pyrrolidinyl)-2-

butynyl]- 

057/0  

 

17 780/13  2-Ethylphenol 224/1  
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت از 

 کل

 ساختار

18 968/13  Methyl mandelate 710/5  

 

19 006/14  m-Anisic hydrazide 101/1  

 

20 063/14  

Phenol, 2-(1-

methylethyl)- 

 

175/0  

 

23 692/14  

Cyclopropaneacrylic 

acid, 3-carboxy-

.alpha.,2,2-trimethyl-, 

dimethyl ester, trans-

(+)- 

850/0  

 

24 941/14  Benzenecarbodithioi

c acid, butyl ester 
163/0  

 

25 719/15  2-Chlorobenzyl 

mercaptan 
058/0  

 

26 006/16  
3-(2-Chlorophenyl) 

propionic acid 

 

070/0  
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت از 

 کل

 ساختار

29 498/19  

4H-Pyran-4-one, 5-

hydroxy-2-

(hydroxymethyl)- 
) Kojic acid) 

16/0  
 

30 78/22  9,10-Anthraquinone 16/0  

 

31 166/20  Chlorquinaldol 181/0  

 

32 204/24  
1,3-Benzodioxole-5-

carboxylic acid , 6-

acetamino- 

038/0  

 

33 013/27  Muscopyridine 157/0  

 

34 934/27  

14-Methyl-16-Aza-

Bicyclo[10.3.1]He 

xadeca-

1(15),12(16),13-Triene 

433/6  

 

35 086/28  

Thiazolo[3,2-

a]pyridinium, 3-

hydroxy-2-phenyl-, 

hydroxide, inner salt 

262/1  
 

37 528/32  Warfarin 

 
048/0  
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت از 

 کل

 ساختار

38 925/32  Warfarin 

 
127/0  

 

39 535/38  Bifenox 

 
646/1  

 

40 991/38  Muscopyridine 062/0  

 

41 311/39  Hexanedioic acid, 

bis(2-ethylhexyl) ester 
437/3  

 

42 375/41  
Bis(2-ethylhexyl) 

phthalate 
650/0  

 

43 300/46  

4-(4-

Methoxyphenyl)butyla

mine, N-

pentafluoropropionyl 

102/0  - 

44 755/46  
 

Phenol, 2-[5-(3-iodo-5-

nitrophenyl)-

[1,3,4]oxadiazol-2-yl]- 

357/0  - 
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 .GC-MSسٛػظ دػشٍبٜ  5A لبسؽ یاػشبسُ یٔٛػٛد دس فلبسٜ اس ؿذٜ ییؿٙبػب یاػضا 9-3 ػذَٚ 

شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت 

 از کل

 ساختار

7 695/13 m-Anisic hydrazide 030/1 - 

8 505/14 Acetamide, N-(2-

methylphenyl)- 
677/0 

 

9 782/14 

4-Nitro-1,3-

phenylenediamine, N3-tert-

butyldimethylsilyl- 

 

029/0 - 

10 910/15 Ethanone, 2-(1-

methylethoxy)-1,2-diphenyl- 
058/0 - 

12 215/17 
 

acetamide, N-(2,6-

dihydroxyphenyl) 

186/0 - 

13 951/18 Benzothiazole, 2-phenyl- 050/0 

 

14 153/20 Chlorquinaldol 108/0 

 

15 664/22 
Benzene, 1-chloro-4-

(isothiocyanatomethyl)- 

 

066/0 
 

16 778/22 
trans-1,2-

Bis(methyldichlorosilyl)ethy

lene 

167/0 

 

17 191/24 
1,3-Benzodioxole-5-

carboxylic acid, 6-

acetamino- 

027/0 - 
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت 

 از کل

 ساختار

18 019/27 4-Chloro-7-

(trifluoromethyl)quinoline 
535/0 

 

19 975/27 Phenanthridine 6-chloro-2-

methyl-7,8,9,10-tetrahydro- 
491/16 

 

20 82/28 Benzenamine, 2,3,5,6-

tetrachloro- 
114/0 

 

21 99/29 Benzonitrile, pentachloro- 039/0 

 

22 878/30 
Benzene, 1,3-dichloro-5-

(1,1-dimelhylethyl)-2-

methoxy- 

098/0 - 

23 857/31 
Ehtyl 4-[p-chloroanilino]-

5,6-diamino-2-

pyridinecarbamate 

04/0 - 

24 527/32 
7H-Dibenzo[de,g]quinolin-

7-one, 9-hydroxy-1,2,10-

trimethoxy- 

081/0 

 

25 924/32 
Nickel(II), 

[bis(salicylidene)acetamidra

zonato(2-)] 

172/0 - 

26 532/34 Bifenox 171/0 

 

27 353/37 1,4-benzenediamine, 2,6-

dichloro-N4-[4-
400/6 - 
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت 

 از کل

 ساختار

(dimethylamino)phenyl]- 

28 605/38 Terephthalic acid 290/9 

 

29 026/39 
benzaldehyde, 2,4-dibromo-

3-hydroxy-6-nitro- 

 

240/0 - 

30 623/40 
1H-Indole,1-ethyl-5-

methoxy-2-(4-

methoxyphenyl)-3-methyl- 

054/0 - 

31 428/41 
Bis(2-ethylhexyl) 

phthalate 
167/0 

 

32 888/41 
9,10-Secocholesta-

5,7,10(19)-triene-3,24,25-

triol, (3.beta.,5Z,7E)- 

16/0 - 

33 435/44 
1-

hexadecanesulfonamide, N-

(2-aminoethyl)- 

146/0 - 

34 750/44 
Sarcosine, n-hexanoyl-, 

hexadecyl ester 
06/0 

 

35 479/45 

2-Pyrazoline, 5-hydroxy-3-

(4-pyridinyl)-5-

trifluoromethyl-1-(2,4,6-t 

rimethylphenoxyacetyl)- 

 

162/6 - 

36 747/45 

2,3,4,5,6-

Pentabromobenzyl alcohol, 

ethyl ether 

 

429/4 
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت 

 از کل

 ساختار

37 388/46 
4Propanamide, 3,3-diphenyl-

N-(3,4-dimethylphenyl)- 073/2 - 

38 845/46 

Phenol, 2-[5-(3-iodo-5-

nitrophenyl 

)-[1,3,4]oxadiazol-2-yl]- 

 

272/4 - 

39 109/51 
1'H-Cholesta-2,5-dieno[3,2-

b]indole, 1'-methyl- 

 

435/0 - 

40 342/51 

5,7-Bis[(trimethylsilyl)oxy]-

3-{4-[(trimethylsilyl)oxy] 

phenyl}-4H-ch romen-4-one 

 

468/0 - 

41 838/51 

2-(4-Bromobenzoyl)-3-

benzyl-4-phenyl-5-

morpholino-thiophene 

 

489/1 - 

42 117/52 
2-(4-Bromobenzoyl)-3-

benzyl-4-phenyl-5-

morpholino-thiophene 

729/3 - 

43 659/52 

2,2,3,3,4,4,4-Heptafluoro-N-

(2-methyl-4-(o-

tolyldiazenyl)phenyl)butana

mide 

227/1 

 

44 528/53 

naphth[1,8-de]-1,3-oxazine-

6-sulfonyl chloride, 9-[2-(2-

methoxyphenyl) diazenyl]-2-

methyl- 

 

902/1 - 

45 140/54 naphth[1,8-de]-1,3-oxazine-

6-sulfonyl chloride, 9-[2-(2-
790/1 - 
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شوارُ 

 پیک

زهاى 

 بازداری

 )دقیقِ(

شدُ ترکیبات شٌاسایی  

درصد 

غلظت 

 از کل

 ساختار

methoxyphenyl)diazenyl]-2-

methyl- 
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سلّیُ ثش٘ذٜ فلجی  یٞب یٕبسیاخشلالار ؿٙبخشی ٘بؿی اص ث یدسٔب٘ی ثشا یاػششاسظ ٗیسش ٟٔٓ

وٝ دس  یششی٘ٛسٚسش٘ؼٕ ٗیسش ، صیشا ٟٔٓثبؿذ یدس ٔغض ٔ ٙشطیهیوِٛ ؼشٓیػ ثٟجٛد ٘ؾیش آِضایٕش،

دس  یصیبد ضاٖیثٝ ٔػغق آٖ وٝ  ( اػزAChاػشیُ وِٛیٗ ) وٙذ یٔ شییایٗ اخشلالار سغ

 وِٛیٗ اػشیُ آ٘ضیٓوٝ ٌفشٝ ؿذ،  عٛس ٕٞبٖ .[95] بثذی یوبٞؾ ٔٔغض  ذٛوٕخیوٛسسىغ ٚ ٞ

 سا آٖ فلجی ػٕیز ٚ ؿذٜ ثشب دلان آٔیّٛئیذ دبیذاسی افضایؾ ػجت سٛا٘ذ یٔ( AChE) ششاصاػ

 اػششاص وِٛیٗ اػشیُ یٞب ٟٔبسوٙٙذٜوٝ  دٞذ یٔٔغبِقبر فّٕی ٘ـبٖ ٘شبیغ  دٞذ. افضایؾ

 وٙٙذ ػٌّٛیشی ثشب  آٔیّٛئیذ دلان سظجیز ٚ سـىیُ دس اػششاصوِٛیٗاػشیُ ٔذاخّٝ اص ذٙسٛا٘ یٔ

سلّیُ ثش٘ذٜ  یٞب یٕبسیث ؿیٛؿ افضایـی سٚ٘ذ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ؿذ روش آ٘ـٝ ثٝ سٛػٝ ثب دغ .[67]

 دس ایٗ ٔٙبعك ٙشطیهیساٞىبس دسٔبٖ، افضایؾ اطشار وِٛ ٗیسش ٟٔٓ ثیٗ ػبِٕٙذاٖ دسفلجی 

ٚ سشویجبر  اػششاص وِٛیٗ یٞبٓ یآ٘ض یٞب ٟٔبسوٙٙذٜاص  ثذیٗ ٔٙؾٛس وٝ ثبؿذ یٔ ػیؼشٓ فلجی

فٙٛاٖ ٞذف  ثٝ سٛاٖ یٔ وٙٙذ یٔی وِٛیٙشطیه ػٌّٛیشی ٞب ٘ٛسٖٚوٝ اص سخشیت  ذاٖیاوؼ یآ٘ش

 .[97-95] وشد اػشفبدٜ دسٔب٘ی

ا٘ؼبْ ٔغبِقبر اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ثب  ٔٙؾٛس ثٌٝٛ٘ٝ لبسؽ آػذشطیّٛع  9دس ایٗ دظٚٞؾ، اص 

 ٞب ٌٛ٘ٝٚ یه ػذایٝ اص ثمیٝ  Aspergillus tubingensisسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ؿٟبس ػذایٝ اص ٌٛ٘ٝ 

 لشاسٌشفشٝ ٔٛسداػشفبدٜ ٘بٔٝ بٖیدبٕ٘ٛ٘ٝ لبسؽ دس ایٗ  12 دسٔؼٕٛؿاػز  لشاسٌشفشٝ یٔٛسدثشسػ

ؿذٜ  یٌزاس ؿٕبسٜ( 12Aسب  1Aوذ ) كٛسر ثٝػِٟٛز،  ٔٙؾٛس ثٕٝ٘ٛ٘ٝ  12اػز. اػبٔی ایٗ 

 اػز.

 ٗیاٞبی طب٘ٛیٝ  اػششاصی ٔشبثِٛیز وِٛیٗ ٞذف اكّی ایٗ دظٚٞؾ، ثشسػی فقبِیز آ٘شی

ٕ٘ٛ٘ٝ، دس ٟٔبس  12اػشبسی ایٗ  ٔٙؾٛس سٛا٘بیی فلبسٜ اسیُثٛد. ثذیٗ  ّٛعیآػذشط لبسؽ ؿٙذٌٛ٘ٝ

(، ثب اػشفبدٜ BuChEاػششاص ) وِٛیٗ ( ٚ ثٛسیشیAChُاػششاص ) وِٛیٗ اػششاص، اػشیُ دٚ آ٘ضیٓ وِٛیٗ

غّؾشی اص  دسٚالـ IC50ؿذ.  بٖیث IC50 كٛسر ثٝاص سٚؽ إِٗ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفز ٚ ٘شبیغ 

 IC50ثٙبثشایٗ ؛ ثبؿذ یٔداسا  دسكذ 50ٕ٘ٛ٘ٝ اػز وٝ سٛا٘بیی ٟٔبس فقبِیز آ٘ضیٕی سا ثٝ ٔیضاٖ 

ٔغبِقٝ، اص  ٗیدس ا. ثبؿذ یٔاػششاصی ثبلاسش ٚ ثبِقىغ  وِٛیٗ فقبِیز آ٘شی دٞٙذٜ ٘ـبٖسش، دبییٗ
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شویت اػشب٘ذاسد س فٙٛاٖ ثٝاػششاص )٘ئٛػشیٍٕیٗ(، وِٛیٗ یٞبٓ یآ٘ض ؿذٜ ؿٙبخشٟٝٔبسوٙٙذٜ 

٘بٌ٘ٛشْ  55/40ٚ  62/22ثٝ سشسیت  AChE  ٚBuChE٘ئٛػشیٍٕیٗ ثشای  IC50اػشفبدٜ ٌشدیذ. 

ثٝ  AChE  ٚBuChEلبسؿی ثشای  یٞب فلبسٜ IC50 ٔمبدیش وٝ یدسكبِثٝ دػز آٔذ.  ششیِ یّیٔ ثش

سٛػٝ ثٝ ثب (. 4-3ػذَٚ )ٔشغیش ثٛد  ششیِ یّیٔٔیىشٌٚشْ ثش  75-3467ٚ  46-1737سشسیت ثیٗ 

ٞبی لبسؿی ٔشـىُ اص ؿٙذیٗ سشویت ٔخشّف ٞؼشٙذ وٝ فمظ یه ٚ یب سقذادی ایٙىٝ فلبسٜ

وٝ  سػذ یٔٔٙغمی ثٝ ٘ؾش  وبٔلاًاػششاصی داس٘ذ وِٛیٗٔقذٚدی اص ایٗ سشویجبر، فقبِیز آ٘شی

IC50  ٗثشسػی  ثبؿذ. سشٗ ییدبای  ٔلاكؾٝ لبثُ كٛسر ثٝ٘ؼجز ثٝ سشویت اػشب٘ذاسد  ٞب فلبسٜای

 1A (Aspergillus flavus)  ٚ12Aوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  دٞذ یٔ٘ـبٖ  آٔذٜ دػز ثٝ٘شبیغ  سش كیدل

(Eurotium Heterothallic)  ثٝ سشسیت ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ سٛا٘بیی سا دس ٟٔبسAChE  اص خٛد

. ثبؿذ یٔ 12A٘یض ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  اػششاصی وِٛیٗ ثٛسیشیُ فقبِیز آ٘شی  ٗیسشٗ ییدبا٘ذ. ٘ـبٖ دادٜ

اػز اص  Aspergillus tubingensisٞبی ٌٛ٘ٝ  وٝ یىی اص ػذایٝ 5Aایٗ دس كبِی اػز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 دٞذ یٔ٘ـبٖ  ٞب فلبسٜ IC50. ٔمبیؼٝ ٔمبدیش ثبؿذ یٔثیـششیٗ فقبِیز دس ایٗ صٔیٙٝ ثشخٛسداس 

 یٞبٓ یآ٘ضؿـٍٕیشی فقبِیز ثؼیبس وٕی دس ٟٔبس  عٛس ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ  12Aوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .دٞذ یٔاػششاص اص خٛد ٘ـبٖ  وِٛیٗ

دسكذ اص ٔمذاس  45-33ثٝ  یٕبسیث ـشفزیثب د AChE زی، فقبADِٔب٘ٙذ  یدس اخشلالاس

دسكذ  90-40ٔغض سب  ی اصدس ٔٙبعك خبك BuChE زیفقبِ وٝ یدسكبِ بثذی یٔوبٞؾ  یقیعج

ٔقَٕٛ  دس ٘مؾ شییثبفض سغ BuChEثٝ  AChE٘ؼجز  ذیؿذ شییسغ ٗیا .بثذی یٔ ؾیافضا

وٝ ٟٔبس  دٞذ یٔ٘ـبٖ ؿشایظ  ٗی. اؿٛد یٔ ٗیوِٛ ُیاػش ضیذسِٚیدس ٞ BuChE یشیكٕب

BuChE ٔدسٔبٖ  یٔٙبػت ثشا یٞذف دسٔب٘ هی فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذ یAD .ٗیفلاٜٚ ثش ا ثبؿذ ،

سلز دسٔبٖ ثب  ذیئّٛیػبص آٔ ؾید ٗیدشٚسئ بٖیث ؾیثب افضا خشٝیس سشا یٞب ٔٛؽ وٝ یٍٞٙبٔ

ٔغض ٚ دس  Aβ ذیلشاس ٌشفشٙذ، ٔٙؼش ثٝ وبٞؾ ػغق دذش BuChE یٚ لٛ یا٘شخبث یٞب ٟٔبسوٙٙذٜ

 یٞب ٟٔبسوٙٙذٜ، ٗیؿذ. فلاٜٚ ثش ا یداخُ ٚ خبسع ػِّٛ β -ذیّٛئیػبص آٔ ؾید ٗیوبٞؾ دشٚسئ

ؿذٜ  یٛا٘یدس ٔغبِقبر ك یٔٙؼش ثٝ ثٟجٛد فّٕىشد ؿٙبخش ٗیٕٞـٙ BuChEٚ ٞذفٕٙذ  یلٛ
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ثٛسیشیُ وِٛیٗ اػششاص دس ٔشكّٝ دیـشفشٝ ثیٕبسی ٘یض لبثّیز  یٞب ٟٔبسوٙٙذٜثٙبثشایٗ ؛ اػز

 ٔؤطش سٛا٘ٙذ یٔسٟٙب دس ٔشاكُ اثشذایی ایٗ اخشلاَ  ACHE یٞب ٟٔبسوٙٙذٜأب ؛ اػشفبدٜ داس٘ذ

 .[98] ثبؿٙذ

لبسؿی ػذاػبصی ٚ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاػششاصی اص  وِٛیٗ أشٚص ؿٙذ سشویت ثب فقبِیز آ٘شی سب ثٝ

طب٘ٛیٝ  ا٘ؼبْ ٌشفز ٔشبثِٛیز 2005ی وٝ دس ػبَ ا ٔغبِقٝاػز. ثش اػبع  ؿذٜ ییؿٙبػب

اػششاصی  ِٛیٗو سشئٛع ثب فقبِیز آ٘شی اص لبسؽ آػذشطیّٛع Aٔشٚسشدٙٛئیذی ثٝ ٘بْ ایضٚسشئٛلاوشٖٛ 

دس كبِز ٚاثؼشٝ ثٝ دٚص سا اػششاص ٗ یوُِٛ یاػش ،Aك ایٗ ٔغبِقٝ ایضٚسشئٛلاوشٖٛ عج ؿٙبػبیی ؿذ.

 500اػششاص سا كشی دس  وِٛیٗ ، ثٛسیشیAُكبَ، ایضٚسشئٛلاوشٖٛ  ٟٔبس وشد. ثبایٗ IC50 µM5/2ثب 

ثشاثش فقبِیز  250لذسسی ثیؾ اص  Aشٚلاوشٖٛ ئوٙذ؛ ثٙبثشایٗ، ایضٚسش َٔٛ ٞٓ ٟٔبس ٕ٘ی ٔیىشٚ

اػششاص ٘ـبٖ داد  وِٛیٗ ششاص دس ٔمبیؼٝ ثب آ٘ضیٓ ثٛسیشیُاػ وِٛیٗ ٟٔبسی دس ثشاثش آ٘ضیٓ اػشیُ

سش دس ثشاثش آ٘ضیٓ  فٙٛاٖ یه وٙششَ ٔظجز، فقبِیز ٟٔبسی لٛی وٝ سبوشیٗ، ثٝ دسكبِی

 IC50اػششاص ثب  وِٛیٗ ثٝ آ٘ضیٓ اػشیُ ٔٛلاس ٘ؼجز ٔیىشٚ 01/0ثشاثش ثب  IC50اػششاص ثب  وِٛیٗ ثٛسیشیُ

 _ٕ٘ٛداس ِیٙٛیٛس ُیٚسلّٝ یسؼضدس ایٗ ػیؼشٓ ػٙؼؾ ٘ـبٖ داد. ثب  ٔٛلاس ٔیىشٚ 09/0ثشاثش ثب 

 .[82] ٟٔبس غیشسلبثشی ثب اػشیُ وِٛیٗ سا ٘ـبٖ داد Aثشن، ایضٚسشئٛلاوشٖٛ 

ثش سٚی لبسؽ ولادٚ٘یب ٔبػیّٙشب ا٘ؼبْ ٌشفز ٘ـبٖ داد وٝ یه  2013دظٚٞـی وٝ دس ػبَ 

اػششاصی داؿشٝ ثبؿذ.  وِٛیٗ سٛا٘ذ اطش آ٘شی ٔی سشویت فّٙی ٔشقّك ثٝ ایٗ لبسؽ ثٝ ٘بْ ثیشِٚٛویٖٙٛ

كذ ٟٔبس ثب افضایؾ اػششاص ٚاثؼشٝ ثٝ دٚص ثٛد. دس وِٛیٗ ٟٔبس ثیشِٚٛویٖٙٛ ثش سٚی آ٘ضیٓ اػشیُ

ػشفز افضایؾ یبفز. غّؾز ٔٛسد٘یبص  ِیشش ثٝ ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 100سب  0غّؾز ثیشِٚٛویٖٙٛ اص 

 شیثب ػب ؼٝیثٛد. دس ٔمب ششیِ یّیثش ٔ ىشٌٚشْٔی 1/27فقبِیز آ٘ضیٕی، ثشاثش ثب  ٪50ثشای ٟٔبس 

وٝ دس  ٗی٘ؼجز ثٝ سبوش ثیشِٚٛویٖٙٛ لذسر وٕششی، اػششاص وِٛیٗ آ٘ضیٓ اػشیُ یٞب ٟٔبسوٙٙذٜ

٘ؼجز  یوٕشش بسی؛ ٚ لذسر ثؼ٘ـبٖ داد ٔٛسداػشفبدٜ لشاسٌشفشٝ اػز، یفلج لارٔقبِؼٝ اخشلا

 ٍشید یٞب ثب ٟٔبسوٙٙذٜ بعیآٖ لبثُ ل زیاػز، داسد؛ أب فقبِ ٕشیوذ آِضا یوٝ داسٚ ُیثٝ دٚ٘ذض

ی طب٘ٛیٝ ایٗ لبسؽ اص ٞب ثیـشش ٔشبثِٛیز وٝ ییاصآ٘ؼب .ثبؿذ یٔ یقیعج یٞب ػذاؿذٜ اص فلبسٜ
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وٝ فشم وشد٘ذ ٞب  ٞؼشٙذ، آٖ یذا٘یاوؼ یآ٘ش یٞب زیِیه ثٛدٜ ٚ داسای فقبِٛسشویجبر فٙ

 یٞب فلاٜٚ ثش وبٞؾ ٘ـب٘ٝ سٛا٘ذ یٔ ٌٛ٘ٝٗ یا ی دس فلبسٜ اػشیُ وِٛیٗ اػششاص ی ٟٔبسوٙٙذٜ

ٞب اص اوؼیظٖ فقبَ ٚ سخشیت ٘ٛسٚ٘ی  ثشای كفبؽز ٘ٛسٖٚ یذا٘یاوؼ ی، داسای فقبِیز آ٘شآِضایٕش

سا ثب ثٟجٛد  آِضایٕشثیٕبسی  یٞب سٟٙب ٘ـب٘ٝ ٘ٝثیشِٚٛویٖٙٛ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  ٘شبیغ وبس آٖ ثبؿذ.

 یٞب فلائٓ سا ثب كفبؽز ٘ٛسٖٚ سٛا٘ذ ی، ثّىٝ ٔوٙذ یثخـیذٖ ؿٙبخز ٚ ادسان اكلاف ٔ

فبُٔ وذ یه فٙٛاٖ  دشب٘ؼیُ صیبدی ثٝ ایٗ سشویت ، وٙذ یب ٔشٛلف وٙذ؛ ثٙبثشایٗذٜید تیآػ

 .[81] ٘ـبٖ داداص خٛد آِضایٕش 

ٔبدٜ ثٝ ٔبدٜ  هیٞب سا اص  اِىششٖٚ بی ذسٚطٖیوٝ ٞ اػز ییبیٕیٚاوٙؾ ؿ هی ٖٛیذاػیاوؼ

 وٙٙذ. ذیآصاد سِٛ یٞب ىبَیساد سٛا٘ٙذ یٔ ٖٛیذاػیاوؼ یٞب ٚاوٙؾ ،وٙذ یٔٙشمُ ٔ ذوٙٙذٜیاوؼ

دس  یٚ فّٕىشد یػبخشبس شارییسغ ؼبدیثبفض ا سٛا٘ٙذ یٔ ؿذُٜ یآصاد سـى یٞب ىبَیساد

آصاد  ىبَیساد تیسا دس ثشاثش آػ صیؼشی یٞب ؼشٓیػ ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ش ؿٛ٘ذ. یؼشیص یٞب ِٔٛىَٛ

ثبفض اػششع  سٛا٘ذ یصا ٔ صا ٚ ثشٖٖٚ دسٚ یٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ش ی٘بوبف شیٔمبد .وٙٙذ یٔلبفؾز ٔ

ؿٛد.  یٔشي ػِّٛ بی تیآػ ؼٝیٚ دس٘ش ٞب ذاٖیاوؼ یٞب ٚ آ٘ش ذاٖی، فذْ سقبدَ اوؼٛیذاسیاوؼ

فشٚلی -لّجی یٞب یٕبسیث٘ؾیش ا٘ٛاؿ ٔخشّف ػشعبٖ،  یٔشٙٛف یٞب یٕبسیدس ث ٛیذاسیاػششع اوؼ

ٞب  ، فُٙٝیطب٘ٛ یٞب زیٔشبثِٛ یٞب ٌشٜٚ ٗیسش اص ثضسي یىی داسد. یی٘مؾ ثؼضاٚ ثیٕبسی آِضایٕش 

فقبَ  یٞب ٌٛ٘ٝ ُیاص سـى یشیػٌّٛ بی یػبص دبن كیدس دفبؿ اص عش سشویجبر فّٙیٞؼشٙذ. 

, 89] سٚ٘ذ ی، ثىبس ٔصا تیفٛأُ آػ شیٚ ػب یِٔٛىِٛ تیاص آػ یشیػٌّٛ یثشا (ROS)ظٖیاوؼ

97 ,99]. 

لبسؿی،  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاػشبسی  اسیُ یٞب فلبسٜصی اػششا وِٛیٗ فلاٜٚ ثش ثشسػی فقبِیز آ٘شی

لشاس ٌشفز. ثذیٗ  ٔٛسدٔغبِقٝ DPPH٘یض ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  ٞب فلبسٜایٗ  یذا٘یاوؼ یآ٘شسٛا٘بیی 

-ٔقیبسی اص ٔیضاٖ فقبِیز آ٘شی فٙٛاٖ ثٝ DPPHٞب دس ٟٔبس سادیىبَ آصاد  سشسیت وٝ سٛا٘بیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیبٖ ٌشدیذ. دس ایٗ آصٔبیؾ، اص  IC50 كٛسر ثٝ آٔذٜ دػز ثٝاوؼیذا٘ی دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ ٚ ٘شبیغ 

ٕ٘بیؾ  6-3سشویت اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ ؿذ. ٘شبیغ ایٗ ثخؾ دس ػذَٚ  فٙٛاٖ ثٝآػىٛسثیه اػیذ 
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)یىی اص ػذایٝ ٞبی لبسؽ  8A یٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔـخق اػز  یخٛث ثٝوٝ  عٛس ٕٞبٖاػز.  ؿذٜ دادٜ

Aspergillus tubingensis)  ٚ3A (Chaetosartorya chrysella ثیـششیٗ سٛا٘بیی سا دس ٟٔبس )

 78/17ٚ  59/16ثٝ سشسیت ثشاثش ثب  ٞب آٖ IC50ٚ  دٞٙذ یٔاص خٛد ٘ـبٖ  DPPHسادیىبَ آصاد 

ٔیىشٌٚشْ ثش  89/3آػىٛسثیه اػیذ ) IC50وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب  ثبؿذ یٔ ششیِ یّیٔٔیىشٌٚشْ ثش 

وٝ یىی دیٍش اص  7Aلبثُ لجِٛی ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ  یذا٘یاوؼ یآ٘شاص سٛا٘بیی  (ششیِ یّیٔ

. ثبؿذ یٔسا داسا  یذا٘یاوؼ یآ٘شوٕششیٗ فقبِیز  ثبؿذ یٔ Aspergillus tubingensisٞبی  ػذایٝ

 ٌشْ یّیٔ 176/83ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؼجز ثٝ سشویت اػشب٘ذاسد ثٝ كذی ثبلا اػز ) IC50ٔمذاس  دسٚالـ

 .ثبؿذ یٔ یذا٘یاوؼ یآ٘شسٛاٖ ٌفز فبلذ فقبِیز ( وٝ ٔیششیِ یّیٔثش 

ُ وُ ثب ا٘ؼبْ ٌشفز ػٙؼؾ ٔمذاس فٙاػشبسی  ی اسیُٞب فلبسٜٔغبِقٝ دیٍشی وٝ ثش سٚی 

ٔمبدیش فُٙ وُ  ؿٛد یٔدیذٜ  یخٛث ثٝ 5-3 ؿىُوٝ دس  عٛس ٕٞبٖػیٛوبِشٛ ثٛد. -سٚؽ فِٛیٗ

فلبسٜ ٔشغیش اػز. ثیـششیٗ ٔیضاٖ اػیذ ثش ٌشْ  ٌبِیه ٌشْ یّیٔ 85/74سب  8/10 ثیٗ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

اوؼیذا٘ی ثبلایی سا ٘یض فقبِیز آ٘شی DPPHوٝ دس آصٖٔٛ  ثبؿذ یٔ 3Aفُٙ وُ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ّی دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ٔؼئَٛ ایؼبد خبكیز اد. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سشویجبر فٙاص خٛد ٘ـبٖ د

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ  سػذ یٔثٝ ٘ؾش  [101, 100] ثبؿٙذ یٔعجیقی  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یذا٘یاوؼ یآ٘ش

-ثؼیبس خٛة ایٗ لبسؽ ٔی یذا٘یاوؼ یآ٘ش، ٕٞیٗ سشویجبر، ٔؼئَٛ ایؼبد فقبِیز آٔذٜ دػز ثٝ

ٚ  ٔشفبٚر ثٛد ؿذٜ یثشسػ یلبسؿ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٝیلبسؽ ٘ؼجز ثٝ ثمایٗ  فلبسٜ سً٘ اصآ٘ؼبوٝثبؿٙذ. 

صیبد دس  یذا٘یاوؼ یآ٘شفقبِیز  ؼٝیٚ دس٘شكضٛس سشویجبر فلاٚ٘ٛئیذی  دٞٙذٜ ٘ـبٖسً٘ ػجض آٖ 

 .ثبؿذ یٔآٖ 

ٕٝ٘ٛ٘ 7A  وٝ دس سؼزDPPH  ثؼیبس ٘بؿیضی سا اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ  یذا٘یاوؼ یآ٘شفقبِیز

اػیذ ثش ٌشْ فلبسٜ(.  ٌبِیه ٌشْ یّیٔ 01/11ثٛد اص ٔیضاٖ فُٙ وُ دبییٙی ٘یض ثشخٛسداس اػز )

اص وٕششیٗ فُٙ وُ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ Aspergillus carbonarius) 9Aٕٞـٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

، فقبِیز ٌٛ٘ٝٗ یا وٝ یدسكبِاػیذ ثش ٌشْ فلبسٜ(.  ٌبِیه ٌشْ یّیٔ 8/10ثشخٛسداس اػز )

ٔمبیؼٝ ٔمبدیش فُٙ وُ ٚ ٘شبیغ سؼز  دسٚالـٔشٛػغی سا اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ثٛد.  یذا٘یاوؼ یآ٘ش
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DPPH  ٖاسسجبط ٔؼشمیٕی ثیٗ ٘شبیغ ایٗ دٚ آصٔبیؾ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ دس ثشخی اص  دٞذ یٔ٘ـب

 یذا٘یاوؼ یآ٘شفقبِیز  یثش سٚوٝ سبوٖٙٛ  ییٞب یثشسػعجك ، ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ. ؿٛد یٕ٘ٔـبٞذٜ 

ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً  1سشدٙیٗ-cاػز،  ؿذٜ ا٘ؼبْعجیقی اص لجیُ ٌیبٞی ٚ لبسؿی  یٞب اػب٘غ

 یسٛػٟ لبثُ یذا٘یاوؼ یآ٘ش زیفقبِ یوٝ داسا اػز ٌیبٞی اػب٘غ هیاص  یفّٙ شیغ ؿذٜ ؿٙبخشٝ

 یٞب ىبَیساد ذیسِٛ ُیثٝ دِ ٛیذاسیاوؼ شٜیص٘ؼ سش ـیػشخبسٕٝ ثٝ  ٔٛ٘ٛسشدٗ لبدس ایٗ، ثبؿذ یٔ

 سشویجبر. [102] داس٘ذ یقیػش بسیوٝ طبثز ػشفز خبسٕٝ ثؼ ثبؿذ یٔ (_HOO) ُیذسٚدشاوؼیٞ

 یٞب اػب٘غٔٛػٛد دس  4َاششیٚ ػ 3ٙبَِٛی، 2ِٕٛ٘ٗیِ ٕٞـٖٛ یدیٍش یذیسشدٙٛئی فّٙ شیغ

ٚ ٕٞـٙیٗ  [102] ا٘ذ ثٛدٜؿـٍٕیشی ٕٞشاٜ  یذا٘یاوؼ یآ٘ش زیخبك٘یض ثب  ٌیبٞی

 یٞب ؼٓیٔىب٘ كیاص عشوٝ  ٞب َٛیٚ س ٗیسٚث یّیث، ذیاػ هیاٚسی ٔب٘ٙذ ّفٙ شیغ یٞب ذاٖیاوؼ ی٘شآ

ایٗ ٘ىشٝ سا ٘ـبٖ ٔغبِقبر  یعٛسوّ ثٝ .[103]دٞٙذ یٔآصاد ٚاوٙؾ ٘ـبٖ  یٞب ىبَیسادٔخشّف ثب 

 یذا٘یاوؼ یآ٘شوٝ ٕٞیـٝ  اسسجبعی ٔؼشمیٓ ٔیبٖ ٔمذاس سشویجبر فّٙی ٚ فقبِیز  ا٘ذ دادٜ

  .[105, 104] ثٝ سشویجبر دیٍش ٞٓ ٔشسجظ ثبؿذ سٛا٘ذ یٔٚػٛد ٘ذاسد ٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ AChE یٞب اص ٟٔبسوٙٙذٜ یسقذاد، ؿذٜ اػز دادٜ قیوعٛس ٌؼششدٜ سٛ عٛس وٝ ثٝ ٕٞبٖ

BChE زیسٟٙب فقبِ جبریسٛػٝ اػز وٝ اوظش سشو لبثُ .ا٘ذ ٔخشّف ػذاؿذٜ یقیاص ٔٙبثـ عج 

 یػبخشبسٞب ُیثٝ دِ ذٞبی، آِىبِٛئیقیٔللٛلار عج ٗیا ٗیا٘ذ. دس ث سا ٘ـبٖ دادٜ یـٍبٞیآصٔب

. ٞؼشٙذ ADاػشفبدٜ دس دسٔبٖ  یثشا ٞبذیوب٘ذ ٗیسش ذٚاسوٙٙذٜی، أششٚطٖی٘ یكبٚ ذٜیـید

 یوبلاثبس ثٛٔ یبیِٛثثٝ ٘بْ  بٜیٌ هیدا٘ٝ اص  ؿذٜ اػشخشاعیذی بِٛئٕٞب٘ٙذ فیضٚػشیٍٕیٗ وٝ آِى

. ٕٞـٙیٗ [98] ثٛد AChE یٞب ٟٔبسوٙٙذٜاِٚیٗ داسٚ دس ثیٗ ٚ  ثبؿذ یٔ یشیٌشٔؼ یمبیآفش

 ٗیثبصداس٘ذٜ وِٛ هی فٙٛاٖ ثٝٚ  ثٛدٜ ٗیٍٕیضٚػشیف ٔـشك ؿذٜ اص ػیٕؼشیٗ وٝ آِىبِٛئیذی

 ٘ؼجز ثٝاػششاص دلاػٕب ٗ یوُِٛ یشیثٛس ٓیآ٘ض یثشا ؿٙذ ثشاثشیٟٔبس  ثبلذسر شیدز ثشٌـزاػششاص 

                                                   
1 c-terpinene 
2 Limonene 
3 linalool 
4 citral 
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A ٗیدشصٛٞ .[98] وٙذ یٔفُٕ ٚ  ؿذٜ ؿٙبخشٝاػششاص ٗ یوُِٛ یاػش ٓیآ٘ض
ی ثب فقبِیز جیسشو ٘یض 1

ی ٙیؿ ىٛدٛدیِ ٌیبٜ ثبس اص ٗیاِٚ یثشا وٝاػز  ٞبذیٔشقّك ثٝ ٌشٜٚ، آِىبِٛئاػششاصی  وِٛیٗ آ٘شی

اػشبسی یه ػٛیٝ اص لبسؽ آػذشطیّٛع  ٕٞـٙیٗ اص فلبسٜ اسیُ .[69] ذػذا ؿ 2ٞٛدشصیب ػشاسب

 ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی ٗیٕیسدآ ُیاػش -5N-یذسٚوؼیٞ-16α ،سشئٛع، سشویت آِىبِٛئیذی ػذیذ

(C28H28N4O4) ثب ٔمذاس اػششاص  وِٛیٗ فقبِیز ٟٔبس آ٘ضیٓ اػشیُ ؛ وٝػذاػبصی ؿذIC50  ثشاثش

وٙششَ  فٙٛاٖ ثٝ ٗیسبوشٔشثٛط ثٝ  IC50ٔمذاس  وٝ ی، دسكبِاص خٛد ٘ـبٖ داد ىشٚٔٛلاسیٔ 3/58 ثب

 .[83] سقییٗ ؿذ ىشٚٔٛلاسیٔ 9/37ٔظجز 

اػشبسی دٚ  فلبسٜ اسیُ دٞٙذُٜ یسـىدس ٔشكّٝ ٟ٘بیی دظٚٞؾ سلٕیٓ ثش آٖ ؿذ وٝ اػضای 

وٝ ثٝ سشسیت  1A (Aspergillus flavus ٚ )5A (Aspergillus tubingensis)ٕ٘ٛ٘ٝ لبسؿی 

ثبلاسشیٗ فقبِیز آ٘شی اػشیُ ٚ ثٛسیشیُ وِٛیٗ اػششاصی سا اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ثٛد٘ذ ثب اػشفبدٜ اص 

روش  ٞب سٚؽٌیشد. ػضییبر ا٘ؼبْ ایٗ سٚؽ دس ثخؾ ٔٛاد ٚ  لشاسٔٛسد ؿٙبػبیی  GC/MSسٚؽ 

 ؿذٜ اػز.

ٚ  1A شبسی دٚ ٌٛ٘ٝاػ اػضای ٔٛػٛد دس فلبسٜ اسیُ اص ؿٙبػبیی آٔذٜ دػز ثٝعجك اعلافبر 

5A  ٞب سٛػظ دػشٍبٜ  اػششاصٗ یٟٔبس وِٛفقبَ دسGC/MS  ٝ٘سغجیك ثب دٚ وشبثخب ٚWiley  ٚ

NIST ، ثیـششیٗ آٔذٜ اػز،  8-3وٝ دس ػذَٚ  عٛس ٕٞبٖ. ا٘ذ ؿذٜسشویجبر ٔشفبٚسی ؿٙبػبیی

-14سشویت  ٗیثٗ یاصاوٝ  ثبؿذ یٔیذی ٔشثٛط ثٝ سشویجبر آِىبِٛئ 1Aفلبسٜ ٌٛ٘ٝ سشویجبر  ػٟٓ

METHYL-16-AZA-BICYCLO[10.3.1]HEXADECA-1(15),12(16),13-TRIENE 
 یٞب فیعاص سغبثك عیف ایٗ سشویت ثب  آٔذٜ دػز ثٝاعلافبر  .ثبؿذ یٔثیـششیٗ دسكذ سا داسا 

سا ٘ـبٖ  3یذی ثٝ ٘بْ ٔبػىٛدیشیذیٗثب آِىبِٛئ یبد ایٗ سشویتسـبثٝ ص اػشب٘ذاسد دٚ وشبثخب٘ٝ،

 یثشا یػٙش كٛسر ثٝٔـه ، . اص ٌزؿشٝاػز ؿذٜ ٔـبٞذٜ 4ٔـه آٞٛی ػیجشی دسوٝ  دٞذ یٔ

 یداسٚ هی جبریاص سشویىی  فٙٛاٖ ثٝ ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ اػز. ؿذٜ یٔاػشفبدٜ  ٞب یٕبسیث ثشخی دسٔبٖ

                                                   
1 Huperzine A 
2 Huperzia Serrata 
3 Muscopyridine 
4 Moschus Moschiferus 
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ٌضاسؽ ایٗ داسٚی ػٙشی  ثخؾ آساْاطشار وذ دسد، وذ سـٙغ ٚ  وٝ سٚد یٔثٝ وبس  یٙیؿ یػٙش

 دادٜ اػز ض٘ـبٖیسا ٘ Aβ ُیجشیف ُیػشوٛة سـى ،ییٞب یسػثشعجك  ٗیؿذٜ اػز. ٕٞـٙ

[106]. 

ٔشثٛط ثٝ ؿذٜ ثیـشش ػٟٓ سشویجبر ؿٙبخشٝ  9-3عجك ػذَٚ  ٘یض 5Aدس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ 

، -Phenanthridine 6-chloro-2-methyl-7,8,9,10-tetrahydro اصػّٕٝسشویجبر آِىبِٛئیذی 

دس ٔٛسد وبسثشد داسٚیی  ٔشأػفب٘ٝ ؛ وٝثبؿذ یٔٞب  2وٛیِٙٛیٗ دسكذوٕششیٚ  1ٗیشاصِٚید-2

 یػش هیذی اػز وٝ یآِىبِٛئ ٗیشاصِٚید-2. ثبؿذ یٕ٘سشویت اَٚ اعلافبسی دس دػششع 

وذ  ٚ  (ChE)اػششاص  ٗیٟٔبسوٙٙذٜ وِٛ فٙٛاٖ ثٝػٙشض ؿذٜ ٚ  ٚ یعشاكاص آٖ  ذیٔـشمبر ػذ

دس ثشاثش لذسسٕٙذ  یٞب ٟٔبسوٙٙذٜ فٙٛاٖ ثٝ ؛ وٝٙذلشاس ٌشفش یٔٛسدثشسػ Aβ یٗئدشٚس ـسؼٕ

 .[107] ا٘ذ ؿذٜ ؿٙبخشٝاػششاص  وِٛیٗ اػششاص ٚ ثٛسیشیُ وِٛیٗ اػشیُ یٞبٓ یآ٘ضٞشیه اص 

 ،ٞب آٖعیف ٚػیقی اص ٔـشمبر  ؛ وٝعجیقی ٞؼشٙذ ٔٙـأ یذی ثبویجبر آِىبِٛئٞب سش وٛیِٙٛیٗ

. سشویجبر ػذیذ ٔـشك ؿذٜ اص [109, 108] ا٘ذ دادٜداسٚیی اص خٛد ٘ـبٖ  یٞب زیفقبِ

اػششاصی  ٞؼشٙذ وٝ فقبِیز وِٛیٗ A [110]  ٚT-82ٞٛدشصیٗ  اصػّٕٝ ٘یض ٞب وٛیِٙٛیٗ

 .[111] ا٘ذ دادٜؿـٍٕیشی سا اص خٛد ٘ـبٖ 

(، وؾ فّف) 4وذ ا٘قمبد خٖٛ(، ثیفٙٛوغ) 3ٚاسفبسیٗ ٕٞـٖٛٔمبدیش وٕششی سشویجبر دیٍش 

9,10-Anthraquinone  ٚ2-Ethylphenol (فّٙی بر)سشویج ،(Bis(2-ethylhexyl) phthalate) 

-4H-Pyran-4-one, 5-hydroxy-2 ٚ ٕٞـٙیٗ سشویت [112] (ػیشٛسٛوؼیه)

(hydroxymethyl) (ذاٖیاوؼ یآ٘ش) ٗفلاٜٚ ثشایٗ،  .[113] ا٘ذ ؿذٜ ییؿٙبػب ٞب فلبسٜ ٘یض دس ای

وٝ ٘ٛؿ  ا٘ذ ؿذٜآیذ، سشویجبر دیٍشی ٘یض ؿٙبػبیی  ثشٔی 9-3ٚ  8-3ٞبی  ٕٞب٘غٛس وٝ اص ػذَٚ

 ٘جٛد. قیسـخ لبثُفذْ دػششػی ثٝ ػبخشبسؿبٖ  ثٝ فّز ٞب آٖ

                                                   
1 2-Pyrazoline 
2 Quinoline 
3 Warfarin 
4 Bifenox 
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سا ثٝ خٛد  فلبسٜٞش دٚ دسكذ ثبلایی اص سشویجبر وّی  آِىبِٛئیذٞبثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دسٟ٘بیز، 

اػششاصی وِٛیٗ٘یض آِىبِٛئیذٞبیی ثب فقبِیز آ٘شی لجلاًثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دٞٙذ ٚ اخشلبف ٔی

اػششاصی وِٛیٗسٛاٖ دیـٟٙبد ٕ٘ٛد وٝ ٕٞٝ یب ثخؾ ٟٕٔی اص فقبِیز آ٘شیٔی، ا٘ذؿٙبػبیی ؿذٜ

اثشاص  ٔٙؾٛس ثٝثبؿذ. اِجشٝ ٔغبِقبر ثؼیبس ثیـششی ایٗ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ٕٞیٗ آِىبِٛئیذٞب ٔی

 .ثبؿذ ٔیلاصْ  ثٛدٖ ایٗ سشویجبر صا یٕبسیثفذْ ٚ ٕٞـٙیٗ اعٕیٙبٖ اص  ایٗ صٔیٙٝ٘ؾش لغقی دس 
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 ّاپیشٌْاد

 .ٞب لبسؽٞب اص ٔبیـ سّمیق  ٔشبثِٛیز اػشخشاع ٔٙؾٛس ثٝ ٞب كلاَ ػبیش اص اػشفبدٜ -1

 .40، ٔب٘ٙذ ٌشٔب دادٖ سب لبسؿی ٞبی ٔشبثِٛیز اػشخشاع ی دیٍشٞب سٚؽ اص اػشفبدٜ -2

 .ٔخشّف یجشلغیغ ٚ لغجی یٞب كلاَ ثب لبسؿی ٞیف سٛدٜ اص ٞب ٔشبثِٛیز اػشخشاع -3

 دس آٖ شیسأط ثشسػی ٚٔب٘ٙذ سغییش ٔٙجـ وشثٗ  ،وـز ٔلیظ ٚ ؿشایظ سشویت سغییش -4

 .كٙقشی ثباسصؽ ؿذٜ ییؿٙبػب سشویجبر سِٛیذ

ٌشافی ػشٛ٘ی ثشای ٚ وشٚٔبسٛ Preparative HPLC وشٚٔبسٌٛشافی ٞبی اػشفبدٜ اص سٚؽ -5

 ػذاٌب٘ٝ. كٛسر ثٝسٛػظ ٞش فشوـٗ ٞب  ٞب ٚ ا٘ؼبْ سؼز یض ثٟشش ٕ٘ٛ٘ٝآ٘بِ

و درنهایت، تعیین  شده ییشناساتر ترکیبات  جهت تعیین ساختار دقیق NMRاػشفبدٜ اص سٚؽ  -6

 نىع این ترکیبات.
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Abstract 
Cholinesterase inhibitors (anticholinesterases) are commonly prescribed to 

reduce the symptoms of neurodegenerative disorders such as Alzheimer's disease. 

Nowadays, achieving drugs with higher pharmaceutical effects and fewer side 

effects, especially from natural sources, is the goal of many scientific researches 

around the world. In this dissertation, nine species of Aspergillus fungi have been 

studied. Considering that, four isolates of Aspergillus tubingensis and one isolate of 

other eight species have been used, in all, 12 fungal samples have been 

investigated. In this study, the ability of ethyl acetate extracts of these 12 fungi to 

inhibit two cholinesterase enzymes, acetylcholinesterase (AChE) and 

butyrylcholinesterase (BuChE), was evaluated by Elman method. The IC50 values 

of fungal extracts for AChE and BuChE inhibition were varied between 46-1735 

and 75-3467 μg/ml, respectively. A1 (Aspergillus flavus) and A12 (Eurotium 

Heterothallic) showed the highest and lowest ability to inhibit AChE, respectively. 

The lowest anti-BuChE activity was also related to A12, while, A5 which is an 

isolate of Aspergillus tubingensis, had the highest activity. The antioxidant activity 

and total phenolic content of these 12 extracts were measured by DPPH and Folin-

Ciocalteu methods, respectively. Comparison of the results obtained from these 

two studies, showed that only some extracts have a direct correlation between thier 

DPPH scavenging activity and total phenolic contents. Finally, identification of the 

constituents of A1 and A5 extracts by GC/MS method indicated that alkaloid 

compounds account a high percentage of the total composition of the two extracts. 

It is noteworthy that Alkaloid compounds with anticholinesterase activity have 

already been identified, so it can be suggested that whole or an important part of 

the anticholinesterase activity of the two samples is related to these compounds. 

However, many more studies are required to express a definite opinion in this 

regard. 

Keywords: Anticholinesterases, Alzheimer's disease, Aspergillus, GC/MS, 

Alkaloid.
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