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  بلي  خير طرح بصورت مشترک با سازمان  ديگري و در قالب تفاهم نامه مي باشد:   آيا-8

 در صورت بلی جهت دريافت قالب خام تفاهم نامه مشترک به دفتر شوراي پژوهشی دانشگاه مراجعه فرمائيد.

 ضرورت اجراي طرح-9

شدن وگسترش شهرنشینی ،دسترسی به آب آشامیدنی سالم درسراسرجهان به طور روزافزون صنعتی 

 سات هاا  موجاود در زمایر بارا  آشاامیدن مناسا  نی      ازآن جایی که تمام آب.را کاهش داده است

ضدعفونی به معنا  از بایر   ضروریست برا  دستیابی به استانداردها، آب مورد نیاز را ضدعفونی نمود.

باکتر  ها ،هاگ ها، ویروس ها، پروتوزوآها ،کیست ها، کارم  بردن میکروارگانیسم ها  بیمار  زا مثل 

ها و لاروها مای باشد.طععاضوورمیکروارگانسایم هاا  بیمااریزا درآب آشاامیدنی، برسانمتی انساان        

آب آشاامیدنی آلاوده باه     گااارد.  وضیواناتی که درمعرض آب ها  آلوده قرار گرفته اند اثرات سوء می

فلج اطفاال  ضصاعه، اضتمال ابتنع به بیمار  ها  وباا ،اساهال ناونی ،   میکروارگانیسم ها  بیمار  زا 

تاکنون برا  ضدعفونی منابع آب ازمواد شایمیایی مانناد کلار، هیلوکلریات،     وغیره را افزایش می دهد

ها ضدعفونی آب آشامیدنی دارا  برنی از محدودیتکلرامیر، د  اکسید کلر، برم استفاده شده است.

هاا   ها، مشکنت عملیاتی و تولید آلایندهلا، بی اثر بودن بر ضاف برنی آلایندهها  بااز جمله هزینه

ثانویه سمی است.ماقصد داریم ازامواج فراصاوت باه دلیال نصوصایاتی همساون ساازگار  باامحی         

زیست،اقتصاد  ومقرون به صرفه نسعت به روش ها  شیمیایی ضادعفونی آب، ،بای نسرسااز ،غیر    

موجودات وبدون اثرات جانعی درعیر ضال که میکروارگارنیسم ها  بیمااریزا  سمی برا  انسان وسایر 

 را از بیر می برد آبی شفاف وایمر برا  ما فراهم می نماید.
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 هاجمع هزينه-11

 (ريالمبلغ ) نوع هزينه رديف

 _ کارمند  2
 00111111 یشات/ندماتاآزم 1
 _ موارد/وسایل غیرمصرفی 3
 0011111 ایل مصرفیمواد/وس 4

 0011111 مسافرت 5

 0111111 تکثیر و صحافی 6

 00022222 هاجمع كل هزينه 7
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 قسمت دوم ـ مشخصات مجري/مجريان طرح دانشجويي

 )مجري اول(مشخصات دانشجو-11

 كارشناسي ارشد مقطع  تحصيلي:      يابيافراس قهيصد خانوادگي:نام و نام
 طيبهداشت مح گروه آموزشي:      بهداشتدانشكده:

 نشاني پست الكترونيك:  

……….……afraseyabi.00……@gmail.com.…… 

 هاي فوري:شماره تلفن براي دسترسي سريع و پيام
……….………09107412971…………………… 

 )مجري دوم در صورت وجود(مشخصات دانشجو-12

  مقطع تحصيلي:   خانوادگي:نام و نام
  گروه آموزشي:    دانشكده:

 لكترونيك:  نشاني پست ا

……….…………………………………………. 

 هاي فوري:شماره تلفن براي دسترسي سريع و پيام
……….………………………………………… 

 مشخصات استاد راهنما-13

 

 نشاني پست الكترونيك:  

……….……… u. mohammadi@ umsha.ac.ir.....……… 

 هاي فوري:شماره تلفن براي دسترسي سريع و پيام
……….………………………………………………….. 

 خير   بلي  ايد؟آيا دوره روش تحقيق گذارنده   

 مشخصات همكاران اصلي طرح-14

 امضاي همكار نوع همكاري درجه علمي شغل خانوادگينام و نام رديف

2       

1       

یونس  خانوادگي:نامنام 

  محمدی

ی دکترا مدرک تحصيلي:

  تخصصي

 مرتبه علمي: پيدميولوژیا :تخصص

   بهداشت دانشکده: خدام:نوع است  هيأت علمي پژوهشي:  هيأت علمي آموزشي:

 کدملي: اپيدميولوژی گروه آموزشي:



5 

 

 نماييد انتخاب را Checked گزينه شده باز پنجره از و كنيد كليك بار دو مربع روي ابتدا  مربع داخل  زدن علامت براي

 

3       

 توضيح: اسامي ذكر شده در اين جدول همراه با مجري )مجريان( به عنوان صاحبان اثر شناخته مي شوند و ذكر اسامي متناسب با ميزان مشاركت
در صورت نياز به تغيير اسامي )حذف يا اضافه كردن افراد( لازم است با درخواست كتبي مجري اصلي با ضروري است.  بروندادهاي طرحان در آن

 تطابق اسامي با مندرجات ژيرو قسمت مشاركت كنندگان الزامي است. هماهنگي معاون تحقيقات و فناوري اعمال شود. 
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 طرح پژوهشيـ اطلاعات مربوط به  سومقسمت 
 :  بيان مسئله-15
.درپی را کااش  داده اسا    آب آشااییدنی ساا    به  یدسترس، شهرنشینیگسترش صنعتی شدن وافزون روز به طوردرسراسرجهان     

رنا   غیرآ ی ،فلزات سنگین ،حشره ک  شا ،سورفاکتان  شا ،روغن ،وترکیبات آ ی : لاینده شایی یانندآ،توسعه صنایع یختلف پیشرف  و

ازآن جاایی کاه    .[1]به یک یعضل جهانی تبدیل شده اسا   .. به ینابع آب تخلیه شده به طوری که  دسترسی به آب آشاییدنی سا  و.

آب یاورد نیااز را تیا یه     شا،اساتاندارد بارای دساتیابی باه    سا   یضروری آشاییدن یناسا  نیساتند   شای یوجود در زیین براتمام آب

بیمااری زا یلال    ییکروارگانیس  شاای بردن  ضدع ونی به یعنای از بینفرآیندشای اصلی تی یه آب ضدع ونی یی باشد.ازی یک.[2]نمود

طبعاحضورییکروارگانسای  شاای بیمااریزا درآب    باکتری شا ،شاگ شا، ویروس شا، پروتوزوآشا ،کیسا  شاا، کارم شاا و لاروشاا یای باشد.      

. ینابع آب آشااییدنی آ اوده باه    ردگذا یی وءاثرات س اندآ وده قرار گرفته  یدریعرض آب شا که یواناتیانسان وح یبرسلایت ،آشاییدنی

ییکروارگانیس  شای بیماری زا احتمال ابتلاع به بیماری شایی شمچون وباا ، اساهال ناونی ، حیابه و فلاا اط اال و... را افازای  یای         

 .[3]ددش

 تراسونیک در سراسر سیسات   ، انتقال ایواج رادیویی اواساس کاراین ایواج .کیلوشرتز اس  22بالای فراصوت ایواج طو ی با فرکانس     

انتشار ایواج ضرباتی فرا صوت  یابد.شود، انتقال ییشا در یحیطی که یوج در آن پخ  ییبا  رزش یو کول شمچنین این ایواج.آب اس 

کی پیوساته ای  است اده از قابلی  عا ی آن در انتقال ایواج صوتی، ارتعاشات یکاانی و با  یبا طول یوج و قدرت شای یت اوت در یحیط آب

فشاار ودرجاه حارارت     شای شیدروکسیل ویکانیس .شمچنین ایواج فراصوت طی یکانیس  حمله شیمیایی رادیکالکنددر آب ایجاد یی 

که غشای سلو ی به د یل تاب  فراصوت دچار پاارگی  د.این در حا یس  وش باعث یرگ سلول باکتری یی حباب ، بالا ناشی از فروپاشی

سانتارشای ییکروارگانیس  را از بین ببرند یااینکه باا یکانیسا    توانند درون سلول پراکنده شده وشای شیمیایی ییاکسیدان .شده اس 

 .[4]سازند ییکروارگانسی  شارا نابود،ح ره شای صوتی ایجادشده توسط تاب  فراصوت 

کاه  ن برای ضدع ونی ینابع آب ازیواد شیمیایی یانند کلر، شیپوکلری ، کلرایین، دی اکسید کلر، برم و ازن است اده شاده اسا    تاکنو  

کاه   ه اسا  دیا گرد(حاصال  هریغآ دئیاد و و DBP ،شاا   دیاسا  کیشا و است،ترشا ویتان شا  )شایل:گندزداشا نیا یاز اثرات جانب یتیسم

 یزا باه نطار یا    سا  یز طیشاود وسالای  انساان ویحا     ییا  ییاادرزاد  صیونقاا  یای یارده زا  ، نیزودرس ، سقط جن مانییوج  زا

  .ی را برای تی یه نانه شای آب درپی داشته اس زیادعوایل گندزدا شزینه شای شنگ ت ییرفتمام روش شای فوق به عل  .[5]اندازد

ست اده نگردیده اس   ذا ازاین روش به عنوان یاک روش ناوین   ایواج فراصوت جه  ضدع ونی آب آشاییدنی ازتاکنون ا جایی که ازآن  

ایاواج فراصاوت باه د یال نیوصایاتی شمچاون ساازگاری باایحیط         از داریا   یاقید در ضدع ونی آب آشاییدنی یی توان بهره جس .

ساان وساایر   ،غیر سامی بارای ان  ساازی ، ،بای نطر نسب  به روش شای شیمیایی ضادع ونی آب  زیس ،اقتیادی ویقرون به صرفه بودن

یوجودات وبدون اثرات جانبی به طوری که سایر جانوران آبزی یانند یاشیان، نزندگان، دوزیستان و پرندگان تح  تاثیر این ایواج قارار  

 .نگرفته، درعین حال که ییکروارگارنیس  شای بیماریزا را از بین یی برد آبی ش اف وایمن برای یا فراش  یی نماید
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 بررسي متون-16

   web of science   pabmed  andهااا   پاای ماارور متااون مسالعااات گاشااته در دیتااا باای  در   

scopus  and    بااا کیوردهاااandUltrasound andWater disinfection Destruction of 

microorganisms  .ارتعاا  باا ضادعفونی مناابع      ترتیا  مقاالات بار اسااس میازان      مسنایر ه سرچ انجام شاد

 تنظیم شد. وت آب به کمک امواج فراص

 تیا فیباه ک  یابیدسات   بارا لااا   سات یمناسا  ن  دنیآشاام   بارا  ریموجاود در زما    هاا تمام آبازآنجایی که    

وهمکاااران در سااال   Zhiwei Zhouکااه توساا     مسالعااه ا .ضاادعفونی نمااود هااا راب آ دیاااسااتاندارد با

 ریشااد.درا یبررساا کیونلجاار بااه کمااک امااواج اولتراساا   دارا  یدنیآب آشااام هیانجااام شااد.امکان تصااف0102

 کیاز اماواج التراساون    لجار  ضاصال شاد اماا باه علات بهاره مناد          آب دارا هیمسالعه راندمان قابل قعول تصاف 

 .[6]صرف نمود هیرا جهت تصف  ادیزمان ز رییبا طول موج بالا و فرکان  پا

امااواج  یاثربخشاا نزایااانجااام شااد. م 0101وهمکاااران درسااال Yazhou Pengکااه توساا      مسالعااه ا  

 یبررساا یانعقاااد وانااتنل درمصاارف ساالول شیافاازا ساامیجلعااک آنابنااا بااا اسااتفاده ازمکان  یاافراصااوت درتخر

شاد اماا باه علات اساتفاده از        یا تخر  ادیا مسالعاه جلعاک آنابناا باه کماک اماواج فراصاوت تاضاد ز         ریشد.درا

ازجلعااک آنابنااا  یرشاام مااواد آلاامنجاار بااه ت یدرماادت زمااان طااولان لااوهرتزیک0001هرتااز و لااویک021فرکااان  

هرتااز امااواج  لااویک 01از  شیوفرکااان  باا یگااشااته اساات .زمااان طااولان یاز نااود باااق یشااد کااه اثاارات ساام

 .[0]گاارد یدر منابع آب م رنامسلوبیفراصوت تاث

انجاااام شاااد.تاثیر اماااواج  0102وهمکااااران در ساااالRaedahmed.mahmood درمسالعاااه ا  کاااه توسااا    

در کاهش باکتر  ها  کلای فارم مناابع آب بررسای شاد. بااوجود اینکاه افازایش قادرت اماواج ماافو             فراصوت 

صااوت تاثیرشاا رفی درزمااان اولیااه درکاااهش باااکتر  هااا  کلاای فاارم را در پاای داشاات امااا بااه علاات گاشااتر  

 .[0]ن ،ضاف ایر نوع باکتر  ها گااشتزمان طولانی )بیش از ضد بهینه (،تاثیرسوء بر راندما

ضاف کروم شش انجام شد.تاثیر امواج فراصوت بر 0106وهمکاران درسال Lin Chenمسالعه ا  که توس     

کروه شش کاهش  زانیمبررسی شد. در ایر مسالعه  یمحلول آب یآلوده با استفاده از گلوله زن  از آبها یتیظرف

ی سریعتر از سایر روش ها انجام شد.عوامل وجهبه طور قابل ت امواج فراصوت به کمک  یمحلول آبظرفیتی در 

گاز ها  آرگون ،نیتروژن واکسیژن می باشد و pHتعییر کننده در ایر آزمایش غلظت کلر، فرکان  امواج صوتی ،

 .[9]و ضوور گازها  سمی مانند نیتروژن وآرگون اثرات جانعی سوء بر منابع آب می گاارد pHکه به علت تغییرات 

  برا کیکننده التراسون دیتشداثر  انجام شد. 0106الوهمکاران در س Hafiiz Osmanا  که توس مسالعه 

،سرعت بالا وفشار بسیار  طول موج بالا،ضدعفونی آب با فرکان  پاییر بررسی گردید.در ایر مسالعه آب  ضدعفونی

ی ضاصل شد اما به علت راندمان مسلوبعملیات ضدعفونی با برابر جهت ضدعفونی آب استفاده گردید که 0بالا تا ضد 

ی داشته که می توان با کاهش طول موج و استفاده از فشار بسیار بالا و طععا انرژ  بسیار زیاد هزینه زیاد  را در پ
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بالاتر  بدست افزایش فرکان  با هزینه ها  بسیار پاییر تر  نسعت به مسالعه انجام شده راندمان ضدعفونی 

 .[01]آورد

 امواج یضد عفوناثر هیاول شیآزما انجام شد. 0109ن در سال وهمکارا Nam-Koong که توس ا  مسالعه 

  باکترضدعفونی پاتوژن هایی ماننددر ایر مسالعه انجام شد. استخرآبها  موجود درنسعت به پاتوژن  کیاولتراسون

کیلو 021با فرکان   با امواج التراسونیکمتر یلیم 0تا  کرومتریان ل ها و جلعک ها در محدوده اندازه چند م ،ها

می  مصرف شده  انرژووابسته به دوز ساز  پاتوژن ها  رفعالینرخ غاینکه بافرض  .مورد ارزیابی قرار گرفت هرتز

انجام شد  آزمایشات یو پنج گونه جلعک سه نوع باکتر  هتروتروف  برا یش اهیآزما اسیمقدرباشد بر ایر اساس 

ساز   رفعالیغ ییکارا  بر رو امواج التراسونیکها و اثر فرکان   سمیاندازه ارگان ریب یارتعا  منظم چیهکه 

 .[00]فت نشدپاتوژن ها یا

زمان،ضجم   پارامترها یابیارز انجام شد. 0101درسالوهمکاران  Ann Hulsmansا  که توس  درمسالعه 

 اسیآب در مق یضد عفون ستمیدر س ییایباکتردر سوسلانسیون فراصوت  امواج نمونه،انرژ  مورد نیاز،شدت

 هیدر ضجم آب تصف رییتغ قیاز طر یضد عفون ییکارا  برا هاپارامتر ریا تیاهممسالعه  ریدر ا انجام شد. یشیآزما

بر   باکتر هیغلظت اول ریتأث  ریشد. عنوه بر ا یابیارز کیراکتور اولتراسون یکیآب و توان الکتر انیجر زانیشده ، م

نشان دهنده  یشیآزما اسیکننده آب در مق یضد عفون ستمیسکه  قرار گرفت. یمورد بررس ییراندمان گندزدا

 رییگردش مجدد آب به سسم پا ندیدر فرآ ییایباکتر یکاهش آلودگ  برا امواج فراصوت  فناور یکاربرد اضتمال

هزینه ها  هن فتی را بر سیستم که  .است ادینسعتاً ز امواج التراسونیک زاتیتجه  انرژ  تقاضااما  ل قعول استقاب

را افزایش دهد همیر دقیقه زمان ماند  دوتا  یکمدت  آبگردش مجدد به جا درصورتی که اگروارد می کند 

 .[00]ه ها  بسیار کمتر  ضاصل می گرددان با هزینراندم

امااواج التراسااونیک در اثاارات  انجااام شااد. 0100 وهمکاااران در سااالXiaofei Cui ا  کااه توساا درمسالعااه  

ضااد   باارا  دو مرضلااه ا ساامیمکان کیاا نی آب بررساای شااد.بااه دام افتااادن باااکتر  اشرشاایا کاان  در ضاادعفو

 انجااام شااد.درمرضله اول( لااوهرتزیک 01) کیاولتراسااونبااا امااواج محعااوس شااده  اشرشاایاکن باااکتر   یعفااون

ساااعت در  00بااه ماادت   primary sludge particulateتوساا    اکنیاشرشاا  باااکتر بااه دام افتااادن 

محعاوس شاده توسا     اشرشایا کان      سالولها  .ه صاورت گرفات  در آب انکوباه شاد    رادیدرجه ساانت  02  دما

PSP محافظاات از  جیبااه تاادر  در ادامااه بااه کمااک امااواج فراصااوت شااوند یمحافظاات ماا کیدر براباار اولتراسااون

وعماال ضاادعفونی بااا غیاار فعااال ساااز  باااکتر  اشرشاایا  شااود یمحعااوس شااده کاسااته ماا E. coli  ساالولها

ضاااف و غیرفعااال ساااز  باااکتر  اشرشاایا کاان  بااا امااواج التراسااونیک در ماادت  کاان  انجااام ماای پااایرد امااا

 و تلا  شادن زماان و انکوباه کاردن     کوتاه با راندمان بالا صاورت مای پاایرد ونیااز  باه محعاوس شادن آن هاا         

 .[00]عاید  دی ر  نخواهد داشتعملیات اضافه جز صرف هزینه و زمان نیست و ایر 

و بااا امااواج فراصااوت  آب  یضااد عفااون انجااام شااد. 0100وهمکاااران در سااال  Luis Mا  کااه توساا مسالعااه 

آب بااا غلظاات انجام شااد.در ایاار مسالعااه اسااتاتور-در دساات اه روتااور یکینامیدرودیااه ونیتاساایکاو طاای پدیااده
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 01 زماااندر  آلااوده بااه باااکتر  اشرشاایا و فاساایولا هلاتیکااا  تریل یلاای/ م 016CFUدر محاادوده  هیاااول  هااا

را ( یکرومتاارم 022-001) رقساا ذرات باااتنها دساات اه روتااور اسااتورو هااا ضاصاال شااد  باااکتر  نااابود قااهیدق

   هاا پارامتر لیا و تحل هیا تجز قارار گرفات   لیا و تحل هیا ماورد تجز  TEM  عکا  هاا   ریهمسنا ضاف می کند 

مای باشاد.اما    ونیتاسا یمختلا  کاو   هاا  سام یباا مکان  ییایا باکتر  هاا   یآسا  زانیا م ارتعا  که گویا مورد نظر

باااکتر  بااا باتوجااه بااه اینکااه در ایاار مسالعااه از دساات اه رتااور اسااتار اسااتفاده شااده اساات وایاار دساات اه تنهااا 

را ضااف مای کناد و نیازمناد انارژ  الکتریکای باالایی جهات چارنش روتاور مای             ( کرومتار یم 022-001)قسر

 .[00]باشد که نیازمند انرژ  بالا و هزینه زیاد است

 شااد. نجاااما0101درسااالوهمکاااران Mohamed Hussein Abdurahmanا  کااه توساا   درمسالعااه 

 بااررس در ضااال ظهااور در آب یآلاا  هااا ناادهیآلا دیشااد  یااتخر  باارا التراسااونیک-ونیاوزوناسااتاثیرمیااران 

مکانساایم )اسااتفاده از دو ریااا ریباا یاایهاام افزا لیاابااه دل کیاولتراسااون-ونیاوزوناساا تمساایسشااد.درایر مسالعااه 

 داریااپاآلاای  عاااتیترک ریااا عیضاااف ساار   روش کارآمااد باارا  کیاا، بااه عنااوان   ازن و امااواج فراصااوت( 

  یهااا در محاا کیااوتیب ی، هورمااون هااا و آنتاا  یماننااد داروهااا ، محصااولات مراقعاات شخصاا  )ععارتندازظهورنو

الزاماای  ومتخصاا ماهر اما بااه علاات پیسیاادگی بااه کااار گیاار  ازایاار روش وجااود اپراتااور  اساات. (یآباا  هااا

 .[02]است

مثاال طااول مااوج بالا،فرکااان  پاییر،زمااان زیاااد جهاات  سالعااات فااو  هرکاادام در بخااش هااا  مختلاا   در م  

مسالعاه   ریا ماا در ا ضدعفونی منابع آب نیازمناد شارایسی هساتند کاه هزیناه زیااد و زماان زیااد مای نواهناد .          

 آبمشااابه   راناادمان نسااعت بااه روش هااا  ریشااتریو ب ،کوتاااه تااریر زمااان  نااهیهز ریبااا کمتاار میااقصااد دار

 .آشامیدنی را ضدعفونی نماییم

 هدف اصلي طرح -17

 منابع آب یاثرات فراصوت در ضدعفون تعییر
 

  اهداف فرعي -18

 تعییر فرکان  بهینه امواج مافو  صوت جهت ضدعفونی منابع آب

 تعییر مدت زمان بهینه، تابش امواج ما فو  صوت جهت ضدعفونی منابع آب

 صوت جهت گندزدایی هر یک ازآلاینده ها  منابع آبتعییر طول موج  بهینه امواج مافو  

 منابع آب  ها ندهیازآلا کیهر  ییگندزدا جهت کیامواج التراسون نهیبهسرعت  تعییر 
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 آب منابعها در  میارگانس کرویم ریجلعک ها و سا  یجهت تخربهینه امواج التراسونیک  فشارتعییر 

 از منابع آبآلاینده ها  دت بهینه امواج مافو  صوت جهت گندزداییتعییر ش

 منابع آب  موجود در  ها ندهیدرصد ضاف آلاتعییر 

 اهداف كاربردي-19

اگرمشخ  شود که امواج مافو  صوت در ضاف آلاینده ها  آلی و معدنی آب کاربرد دارد می توان از ایر روش  

 ی استفاده نمود.ضدعفون در تصفیه نانه ها  آب جهت
 

 فرضيات/سوالات  پژوهش -21

 چقدر است؟ منابع آب یامواج مافو  صوت جهت ضدعفون نهیفرکان  به

 چقدراست؟ منابع آب یتابش امواج ما فو  صوت جهت ضدعفون نه،یمدت زمان به

 چقدراست؟ منابع آب  ها ندهیازآلا کیهر  ییامواج مافو  صوت جهت گندزدا نهیطول موج  به

 چقدراست؟ منابع آب  ها ندهیازآلا کیهر  ییجهت گندزدا کیامواج التراسون نهیسرعت به

 چقدراست؟ ها در منابع آب میارگانس کرویم ریجلعک ها و سا  یجهت تخر کیامواج التراسون نهیفشار به

 چقدراست؟ ها از منابع آب ندهیآلا ییامواج مافو  صوت جهت گندزدا نهیشدت به

 منابع آب چقدراست؟ درصد ضاف آلاینده ها  موجود در

 نوع مطالعه -21

 نوع یطا عه یواردی که ا زایا بایستی در روش اجرای طرح توضیح داده شود

علای

 ت

 بزنید

  ( Case seriesبررسی بیماران ) یحلهای یورد یطا عه -جمعی  یورد یطا عه  -تعریف بیماری 

   ( Cross  sectionalی)بررسی یقطع گیریروشهای نمونه -نام یتغیرشای وابسته و یستقل  -جمعی  یورد یطا عه 

نسب  شاشد  -تعریف گروه کنترل و چگونگی انتخاب آنان  -تعریف گروه بیماران و چگونگی انتخاب آنان 

 گیردیینام یتغیر یستقل اصلی که یورد بررسی قرار  -به یورد 
  ( Case / controlیطا عه یورد/شاشد)

 -:  تعریف جمعی  یورد یطا عه  (Retrospective)یا گذشته نگر (Prospective) بیورت آینده نگر

 Lossنحوه یقابله با   - Outcomeتعریف دقیق  -تعریف دقیق یواجهه  
   (Cohort)یطا عه ش  گروشی

دوز یورد ,یدتآن )طولدقیق نحوه یدانله و ییزان تعریف -نوع نمونه انسانی یا حیوانی  -نوع یطا عه  

نحوه کورکردن  -(  Allocationنحوه تقسی  در گروه شای یختلف ) -ل   وجودگروه کنتر -( …و ییرف

تعریف دقیق پیاید   -(  withdrawalو Lossنحوه یقابله با نروج نمونه شا از یطا عه ) -یطا عه  

(outcome  ) 

( و یا  interventionalیطا عه یدانله ای)

 (  clinical trialکارآزیایی با ینی)
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 * (Experimental یطا عات علوم پایه ) تعریف دقیق بررسی نتایا -اجرا  تعریف دقیق سیر

  یا روشهای آزیایشگاشی بررسی تستها نحوه پذیرش بیماران وافراد سا    - Gold standardتعریف دقیق تس   -تعریف دقیق انجام تس  

فی گردانندگان جلسات و یعر  -نحوه اجرای جلسات و شدای  بحلها  –تعریف دقیق گروشهای یورد نظر 

 نحوه نتیجه گیری –تخیص آنها 
  یطا عات کی ی

 یشکل چیس ؟ اطلاعات لازم برای بررسی یشکل کدایند؟
سایانه ندیات یطا عات یدیری  

 (HSR)بهداشتی
 

استراتژی جستجو ، یعیارشای انتخاب یطا عات ، ارزیابی کی ی یطا عات ، استخراج داده شا ، بررسی تورش 

 ر و ناشمگنی روش شای برآورد.انتشا
  یرور سانتاریافته و یتاآنا یز

  ( Mixed Study Design)یطا عه تل یقی  یتناس  با طرح شای یورد است اده از جمله روش شناسی یطا عه کی ی تکمیل شود. 

  یطا عه نوعسایر طرح شای یطا عه با ذکر  یتناس  با طرح یطا عه تکمیل شود. 

 روش اجرا -22

به شرح زیل درمسالعه تجربی بررسی تاثیر امواج مافو  صوت جهت ضدعفونی منابع آب درمقیاس آزمایش اهی   

و جهت  Pond sampler ازظروف ابتدا  ها  سسحی آباز   به صورت لحظه ا جمع آور  نمونهجهت  می باشد.

ظروف رد سل  نمونه هارا به نواهیم ک استفادهBladder sample ز ظروفنمونه بردار  آب ها  زیر زمینی ا

بعد از جمع انتقال نواهیم داد.)طعق جداول کتاب استاندارد متد(    تریل یلیم 021 درب پیسدار باضجم شیشه ا 

، UIP500hdT (20KHZ دست اهرا درآزمایش اه می بایست نمونه ها به انتقال نمونه هاآور  نمونه ها و

500W) شرکت سازندهKERRY PULASTRON   ات فنی با مشخصWisd. WUC-A16H  021مدل 

)مثل استبامحی  مرطوب   ظرف فلز کیایر دست اه ععارتی به  .قراردهیمآب   نمونه ها  ساز یصوتبرا  

کند.  یم جادیظرف امواج فرا صوت ا ری. دست اه متصل به اگااریم یدانل آن مرا آب  نمونه ها که  ضمام آب(

. داردمورد نظر  آب شدن محلول کنوانتی جهیو در نت آبت در دانل پخش ذرا مکانیسمی براساس   دست اه ریا

اصول  شوند آبی محلول تیفیک شیکلونه شده را بشکنند و باعث افزا  هاتکه  ریب  وندهایتوانند پ یامواج م ریا

مرتعش شده و متفاوت  و طول موج  شدت سرعت  مولد امواج فراصوت با فرکان  و کی بر یروش معتن ریا یکل

نمونه آب در فرکان   01ضداقلبا قراردادن  .شود یانجام م یبه وجود آمده  عمل ضدعفون  که ضفره ساز ین امه

ها   سسحی و زیر آب  نمونه متفاوت و ها  طول موجو ،شدت ،فشار،زمانسرعت،هرتز  لویک 01  مختل  بالا  ها

نواهیم دانل دست اه قرار  (معدنیمتفاوت)آلی و  ها یآلودگ زانیم رودنانه ،چشمه، چاه با از  ععارتدازکه زمینی 

 .داد

 تجزيه و تحليل داده ها  -23

فشار وطول موج بهینه امواج ،سرعت ،شدت هی جهت تعییر زمان ،فرکان  ،درایر مسالعه از شیوه آزمایش ا  

ده جهت فراصوت جهت ضدعفونی منابع آب استفاده شد.پ  از اتمام آزمایشات مربوطه ،داده ها  به دست آم

 ESBeamTool زمونآدر انتقال داده شد سل  excal2016در نرم افزار  رگرسیون ورسم نمودارومعادله ن 

 تجزیه وتحلیل گردید.

 روش محاسبه نمونه و تعداد آن -24
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جامعه مورد  ریاز ا  بزرگ است. تنها ضجم محدود  طرح ، جامعه ا ریکه جامعه مورد مسالعه در ا ریبا توجه به ا

و پرسنل  مسالعه تمام جامعه  نهیشود که از نظر وقت ، هز یانتخاب م یروش زمان ری. امیکن یم یمسالعه را بررس

. شود یارد نشود ، مسالعه انجام مپژوهش ندشه و یعلمکه به اعتعار   باشد با انتخاب نمونه به طور یمقدور نم

 رییتع  داشته باشد. برادر برمهم آن جامعه را  اتینصوص هیکل یستیشود با یجامعه انتخاب م کیکه از   نمونه ا

 :میکن یاستفاده م لیضجم نمونه  از فرمول ذ

n=((z^2p(1-p))/(d^2 

را محقق از  dمقدار  p 20%باشد . یم z 96/1برابر a 95%نانیضجم نمونه ،سسم اطمnفرمول   ریدر ا که

در نظر گرفته شده است .  d  0.5مسالعه مقدار  ریامر مقدور نعود در ا ریکند و چون ا یاستخراج م یمسالعه قعل

 بدست آمد01طعق محاسعات انجام شده تعداد نمونه 

 

 ها )پرسشنامه/چك ليست ضميمه گردد(آوري دادهابزار و روش جمع -25

 مسالعات آزمایش اهی

  ملاحظات اخلاقي -26

 نامه اخلاقي در صورت لزوم ضميمه شود()فرم رضايت
 

 رهاي كاهش آنها و راهكا هاي اجراي طرحمحدويت -27

 در طرح پژوهش تیمحدود .0

 یدر اثربخش تیمحدود .0

  آمار  ها و روشهاداده  در جمع آور تیمحدود .0

 جدول متغيرها-28

ف
ردي

 

 نام متغير

 نقش متغير

 مقياس

 تعريف عملي متغير
-روش اندازه

 گيري

واحد 

 گيرياندازه

 کمی کی ی

ي
سم

ا
 

به
رت

ي
ا

ته 
سس

گ
 

ته
وس

پي
 

2 
مواج فرکان  ا

 فراصوت
  *   مستقل

رنداد در  کیتعداد تکرار 

 واضد زمان

شمارش تعداد 

 هیبر ثان کلیس
 هرتز

1 

طول موج امواج 

  *   مستقل فراصوت

که جسم  یضداکثر مسافت

مرتعش از نقسه تعادل نود 

در وس  به دو طرف )نقا  

تناوب کامل را در 

 یمدت زمان

 مشخ 

 متر
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 تواند بپذیرد.ای، اصلی )وابسته( و یرک  را ییدر یطا عات توصی ی؛ یتغیر نق  زیینه 

(گر و سایرای، یخدوشیستقل، وابسته، اصلی، زیینهشا را بپذیرد )تواند تمایی نق در یطا عات تحلیلی؛ یتغیر یی 

 کندیم یاوج( ط

4 

 زمان تماس

 *    ستقلم

با  نمونه آّبکه  یزمانمدت

امواج فراصوت در ضمام آب 

 در تماس است

 دقیقه کرنومتر

6 

شدت امواج 

 مافو  صوت
  *   مستقل

که در واضد   مقدار انرژ

 یزمان توس  موج صوت

ضمل و به واضد سسم وارد 

 شودیم

تغییرات انرژ  

 درواضدسسم

 وات بر متر

 مربع

7 

سرعت امواج 

 مافو  صوت
  *   مستقل

موج  کیاست که   افاصله

 کیدر مدت زمان  یصوت

 الیس کیدر  هیثان

 دیمایپیم

 متربرثانیه فاصله بر زمان

8 
آلاینده ها  

 معدنی آب
 غلظت عوامل آلوده کننده معدنی    * وابسته

میلی گرم بر 

 لیتر

9 
آلاینده ها  

 آلی آب
    * وابسته

عوامل آلوده کننده 

 میکروبی
 غلظت 

میلی گرم بر 

 لیتر
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 )ماه( 12هش:  پيش بيني كل زمان لازم براي اجراي كامل پژو -29

 جدول زمانبندي اجراي طرح-31

ف
دي

ر
 

 نوع فعاليت
زمان 

 كل

 زمان اجرا به ماه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 18 
                *   3 مقدماتیمطالعات  2

                  * 2 نگارش پروپوزال 1

3 
نمونه ونگه داري  يجمع آور

 ها
3   *          

      

                 *  1 هاآناليزنمونه  4

5 
و تحليل اطلاعات تجزيه 

 بدست آمده
1  *           

      

                  * 2 نگارش گزارش نهايي 6
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) به ترتيب شماره گذاري در متن ، با فرمت يكسان و جزئيات كامل شامل نام نويسندگان، نام مجله،  فهرست منابع بر اساس فرمت رفرانس نويسي ونكوور-31

 ال انتشار و شماره صفحات( س

1.  Ao, X.-w., et al., Peracetic acid-based advanced oxidation processes for decontamination 

and disinfection of water: A review. Water Research, 2021. 188: p. 116479. 

2.  Diana, M., M. Felipe-Sotelo, and T. Bond, Disinfection byproducts potentially responsible 

for the association between chlorinated drinking water and bladder cancer: A review. Water 

Research, 2019. 162: p. 492-504. 

3.  Srivastav, A.L., N. Patel, and V.K. Chaudhary, Disinfection by-products in drinking water: 

Occurrence, toxicity and abatement. Environmental Pollution, 2020. 267: p. 115474. 

4. , ی, م., ا. قاسمیذوق  and , آب و فاضلاب هیدر تصف کیکاربرد امواج اولتراسون, یزدیس. ا  in  شیدوره هما نیاول 

, 1331. آب تیریدر مد دیجد یها یوفناور یمدل ساز یمل undefined. 

5.  Sun, X., et al., A review on hydrodynamic cavitation disinfection: The current state of 

knowledge. Science of The Total Environment, 2020. 737: p. 139606. 

6.  Zhou, Z., et al., Characterization of drinking water treatment sludge after ultrasound 

treatment. Ultrasonics Sonochemistry, 2015. 24 :p. 19-26. 

1.  Peng, Y., et al., Inactivation of harmful Anabaena flos-aquae by ultrasound irradiation: Cell 

disruption mechanism and enhanced coagulation. Ultrasonics Sonochemistry, 2020. 69: p. 

105254. 

8.  Al-Juboori, R.A., V. Aravinthan, and T. Yusaf, Impact of pulsed ultrasound on bacteria 

reduction of natural waters. Ultrasonics Sonochemistry, 2015. 27: p. 137-147. 

3.  Chen, L., et al., Removal of hexavalent chromium from contaminated waters by ultrasound-

assisted aqueous solution ball milling. Journal of Environmental Sciences, 2017. 52: p. 276-

283. 

11.  Osman, H., et al., Development of an Ultrasonic Resonator for Ballast Water Disinfection. 

Physics Procedia, 2016. 87: p. 99-104. 

11.  Nam-Koong, H., et al., Preliminary test of ultrasonically disinfection efficacy towards 

selected aquaculture pathogens. Aquaculture, 2020. 515: p. 734592. 

12.  Hulsmans, A., et al., Evaluation of process parameters of ultrasonic treatment of bacterial 

suspensions in a pilot scale water disinfection system. Ultrasonics Sonochemistry, 2010. 

17(6): p. 1004-1009. 

13.  Cui, X., et al., Effects of primary sludge particulate (PSP) entrapment on ultrasonic 

(20 kHz) disinfection of Escherichia coli. Water Research, 2011. 45(11): p. 3300-3308. 

14.  Cerecedo, L.M., C. Dopazo, and R. Gomez-Lus, Water disinfection by hydrodynamic 

cavitation in a rotor-stator device. Ultrasonics Sonochemistry, 2018. 48: p. 71-78. 

15.  Abdurahman, M.H. and A.Z. Abdullah, Mechanism and reaction kinetic of hybrid 

ozonation-ultrasonication treatment for intensified degradation of emerging organic 

contaminants in water: A critical review. Chemical Engineering and Processing - Process 

Intensification, 2020. 154: p. 108047. 
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 هاقسمت چهارم ـ اطلاعات مربوط به هزينه

 )هزينه هاي كارمندي صرفاً در قالب جهار گزينه ذيل تنظيم شود(هزينه كارمندي -32

ف
دي

ر
 

 تعداد ساعت رتبه علمي خانوادگينام و نام نوع فعاليت
الزحمه حق

 ساعتي

جمع كل 

 (ريال)

0 0 
مسالعه مقدماتی و 

 وپوزالتهیه پر
 صدیقه افراسیابی

دانشجو 

کارشناسی 

 ارشد

01 _ _ 

0 0 
استخراج و جمع اور  

 داده ها
 یابیافراس قهیصد

دانشجو 

 یکارشناس

 ارشد

01 _ _ 

 یابیافراس قهیصد تجزیه و تحلیل داده ها 0 0

دانشجو 

 یکارشناس

 ارشد

01 _ _ 

 یابیافراس قهیصد تهیه گزارش نهایی  0

دانشجو 

 یکارشناس

 ارشد

01 _ _ 

 یابیافراس قهيصد هاجمع هزينه 

دانشجو 

 یكارشناس

 ارشد

002 _ _ 

ارداد با مراكز )در صورتي كه در واحدهاي تابعه دانشگاه قابل انجام مي باشد امكان عقد قرهزينه آزمايشات و خدمات تخصصي-33

 (خصوصي وجود ندارد

ف
دي

ر
 

 (ريالجمع كل ) /خدمتهزينه هر آزمايش تعداد دفعات مركز سرويس دهنده آزمايش/خدمت

2  
 دست اهزمایشات آ

UIP500hdT 

شرکت آزمون 

فراصوت  شرفتهیپ

 انیپارس

 نمونه 01

دست اه برا  دمات ن

ر هزا211111رنمونهه

 ریال

01111111 

1  ESBeamTool مونزآ 
نواجه نصیر  دانش اه

 )تهران(طوسی 
0 0111111 0111111 

 هاجمع هزينه 

تخصصی  زمايشگاهآ

ودانشگاه  پارسیان

 خواجه نصیر طوسی

00 0211111 00111111 

 هزينه مواد و وسائل مصرفي -34

ف
دي

ر
 

 كشور سازنده ماده/وسيله
شركت 

 فروشنده
 تعداد/مقدار

قيمت واحد 

 (ريال)

جمع كل 

 (ريال)
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2  

ظروف نمونه بردار  

شیشه ا  )بسر  

ب در شیشه ا 

 (سداریپ

 ایران
صنعت ران 

 ژهیآو شهیش

می021عدد01

 لی تر 
011111 0111111 

1  
نمونه بردار آب ظروف 

ها  سسحی 
sampler Pond 

 011111 011111 عدد0 تجهیزالوند  چیر

3  

 ظروف نمونه بردار آب

ها  زیر زمینی 
Bladder 
sampler 

 0111111 0111111 عدد0 زیالوند تجه ریچ

4  

کول باک  

مدل  یش اهیآزما

 لیتر 0

 0011111 0011111 عدد0 مدمی  ایران

 وچین رانيا هاجمع هزينه 

صنعتگران 

 ژهيآو شهیش

 والوند تجهیز

 ومی مد

 7022222 3622222 عدد03

 هزينه وسايل غيرمصرفي-35

ف
دي

ر
 

 كشور سازنده ماده/وسيله
شركت 

 فروشنده
 تعداد/مقدار

قيمت واحد 

 (ريال)

جمع كل 

 (ريال)

2  _ _ _ __ _ _ 
 _ _ _ _ _ هاجمع هزينه 
 ییرفی ضروری اس . برای تجهیزات غیر  سم  یستندات سایانه ژیروتوضیح : درج پی  فاکتور در ق 

 هزينه مسافرت-36
ف

دي
ر

 

 مقصد
تعداد دفعات 

 مسافرت
 (ريالجمع كل ) تعداد افراد نوع وسيله نقليه

2  

 شرفتهیشرکت آزمون پ

تهران، )انیفراصوت پارس

 (001پنک  ،یغرب ردامادیم

 0011111 نفر0 توبوسا 0

 0011111 نفر0 توبوسا 0 هاجمع هزينه 

 ها) تكثير و صحافي(ساير هزينه-37

 (ريالجمع كل ) نوع هزينه رديف

 _ جهت پروپوزالهاي پرسشنامه اي(تكثير )   2
 0111111 تكثير و صحافي طرح  1
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 0111111 هاجمع هزينه 

 

 

 هاجمع هزينه-38

 (ريالمبلغ ) نوع هزينه رديف

 _ کارمند   2
 00111111 آزمایشات/ندمات  1

 _ موارد/وسایل غیرمصرفی  3
 0011111 مواد/وسایل مصرفی  4

 0011111 مسافرت  5

 0222222 هزینه تکثیر و صحافی 6

 00022222 هاجمع كل هزينه 

 (. ريالمبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد )

          

  (:ريالشود )هاي طرح كه تأمين آن درخواست ميباقيمانده هزينه

          

 پيش بيني مجري در قبال انجام طرح -39

 :نتايج اين طرح حداقل منجر به موارد زير خواهد شد 
   ISIه در مقاله در مجلات ايندكس شد  ---] [ تعداد 

   Pub Med, Medlineمقاله در مجلات ايندكس شده در  ---] [ تعداد  

                      Biological Abstract ،Embase   ،Chemical  Abstract    ،Scopus مقاله در مجلات ايندكس شده در ---] [ تعداد 
 ت بهداشتمقاله در مجلات علمي پژوهشي مورد تأييد وزار ---] [ تعداد  

 آوري ] [ اختراع، نوآوري و يا بومي سازي فن
 هاي دارويي و غذايي] [ توليد در صنايع علوم پزشكي و فرآورده

هاي درمان، بهبود در كيفيت آموزش، تشخيص و درمان اري و مديريت خدمات بهداشتي درماني )كاهش هزينهذگ ] [ تغيير در سياست 
 ها(اريها، پيشگيري از بروز بيمبيماري

 ] [ ساير توضيحات مورد نياز: 

   مدارک مورد قبول :
 مقالات نيز مورد قبول خواهد بود. Acceptanceبراي مقالات تعهد شده، 
 به نام دانشگاه يا مركز تحقيقاتي الزامي است. Patentآوري، ارائه برگه ثبت اختراع يا براي اختراع، نوآوري و يا بومي سازي فن 
 ارائه تاييديه بالاترين مقام مسئول در زمينه استفاده كننده از نتيجه طرح الزامي است.در ساير موارد  

 
 

طبق موارد مطروح در قرارداد منعقده بين معاونت اول منوط به انجام  تعهدات مجري  طرح: در هر صورت  تسويه حساب نهائي نكته

 بند ب تعهدات طرح مندرج در قرارداد مراجعه فرمائيد(.تحقيقات و مجري خواهد بود ) جهت اطلاع از ميزان تعهدات، به 
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************************* 

دارد كه اين نمايد و اعلام ميهاي مختلف اين فرم و رعايت مفاد آن بدينوسيله صحت مطالب مندرج در پيش نويس را تأييد ميبا مطالعه قسمت
 ......................................... انجام خواهد شد.تحقيق صرفاً به صورت يك طرح تحقيقاتي مشترك با .....

 خانوادگي معاون تحقيقات و فناوري دانشگاهنام و نام نام و نام خانوادگي مجري طرح يا استاد راهنما
................................................... ................................................... 

 امضاء امضاء
 

 


