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 چکیده      

شبکه های حسگر بی سیم، یک تکنولوژی کلیدی برای کنترل و اعمال عملیات از راه دور بر روی     

شد. از این شبکه ها میتوان در بخش سلامت تعداد زیادی حسگر که در نقاط مختلف تعبیه می شوند می با

انسان ها، کنترل رطوبت و دمای محیط و حفاظت محیط زیست و غیره استفاده کرد. نکات مهم و کلیدی 

ها در حسگرهای مناسب با مورد استفاده خاص، کنترل این حسگردر استفاده از این شبکه ها، ساخت 

های مختلف مسیریابی  ها و روشحسگرن بسیار کم در فضای شبکه ای بی سیم، مساله استفاده از توا

برای تصمیم گیری نهائی در یک مرکز شبکه می باشند. در برخی از این شبکه ها باید بتوان علاوه بر 

ابلاغ نمود.یکی از زیر مجموعه های شبکه های حسگر بی سیم،  حسگرکنترل فرامین ساده ای را نیز به 

های حسگر بدنی شامل تعدادی گره حسگر پزشکی است که داخل  شبکه های حسگر بدنی است. شبکه

ی که مراقبت از سلامت وی مد نظر است صبدن نصب می شوند و پارامترهای حیاتی و فیزیولوژیکی شخ

را پایش می کنند. شبکه های حسگر بدنی امکان مراقبت سلامت افراد را برای بازه های زمان طولانی و 

تر فراهم می کنند. مراقبت های بعد از عمل جراحی، مراقبت از بیماران مزمن با دقت بیشتر و هزینه کم

، سالمندان و معلولان، مراقبت سلامت ورزشکاران ، مراقبت سلامت افراد با شغل های خطرناک نظیر 

نظامیان و نیروهای امنیتی، آتش نشان ها، معدنچیان و ... تعدادی از کاربردهای گسترده این تکنولوژی 

و  بلوتوثد است.این شبکه ها میتوانند در مسافات کوتاه از روش های شبکه بندی با برد کوتاه مانند جدی

در مسافات دورتر از تکنولوژی های شبکه های راه دور بی سیم نظیر مایکروویو استفاده  و زیگبی

برای بهبود ارائه راهکاری  نمایند.هدف از این پروژه یک بررسی کلی بر روی شبکه های حسگر بدنی

  استفاده از آنها در فواصل نزدیک میباشد.

مطالعه شبکه های حسگر بی سیم، مطالعه شبکه های حسگر بدنی،  روش پژوهش و تکنیک های اجرائی

بررسی آخرین دستاوردهای مربوط به این مقوله ها و پیشنهاد اجرائی برای بهبود تکنولوژی در فواصل 

 کوتاه می باشد.

ت مورد نیازاستفاده از شبکه های کامپیوتری و سایت های معتبر اینترنتی، الگوبرداری از وسایل و تجهیزا

 می باشد.  و دیگر اسناد معتبر IEEE  ،Elsiver  ،ISIمقالات مختلف 

و  کلمات کلیدی فارسی: شبکه های حسگر بی سیم، شبکه های حسگر بدنی، مسیریابی در این شبکه ها

.کنترل توان
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 فهرست علائم

 علائم لاتین 

Bit  بیت 

Cm  سانتی متر 

Db  دسی بل 

DBm  سی بل میلی واتد 

GHz  گیگاهرتز 

KB  کیلو بایت 

KBaud  1000 کاراکتر/ بیت در ثانیه 

KBaud  1000000کاراکتر/ بیت در ثانیه 

Kbps  کیلوبیت بر ثانیه 

KHz  کیلوهرتز 

Ma  میلی آمپر 

MB  مگابایت 

Mbps  مگابیت بر ثانیه 

MHz  مگاهرتز 

Mm  میلی متر 

Ua  آمپر میکرو 

V  لتو 

   



 فصل اول مقدمه

 

1 

 

 

 

 مقدمه ولافصل      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فصل اول مقدمه

 

2 

 

 

 مقدمه-1-1

و ارتباطات در کلیه بخشهای اقتصادی، امنیتی، اجتماعی کشورها ثأثیری قابل  اطلاعاتفناوری  انقلاب

در حوزه ی پزشکی تحول عظیمی در نظام ارایه  اطلاعات با توسعه ی فناوری توجه بر جای گذاشته است .

های توزیع شده،  های اخیر در حوزه شبکه پیشرفت لاوهدرمانی اتفاق افتاده است. به ع خدمات بهداشتی و

های حسگر بدنی را تسهیل کرده  مصرف، توسعه شبکه های کم حسگرهای بسیار ریز، میکروالکترونیک

های حسگر بی سیم، کنترل و پایش افراد را در محیط اطرافشان امکان پذیر ساخته  ظهور شبکه است.

همچنین میتوان  های حسگر بدنی امکان تشخیص زودهنگام را فراهم میسازد . ؛ پایش مداوم شبکهاست

برای افراد  سلامتی -اذعان داشت که در این اثنا اینترنت راه های نوینی را برای ارایه خدمات بهداشتی

دهنگام ناتوانایی ها و شناسایی زو میسر ساخته است. به طور کل تمرکز برروی پیشگیری از وقوع بیماری

های حسگر بدنی است. براساس آمارهای دقیق  یکی از اهداف اصلی استفاده از شبکه لابیماری با ریسک با

میلیون نفر خواهد رسید.  70تقریبا به  2025سال در جوامع مختلف در سال  65 لاشمار افراد سالمند با

مراقبتی هرچه بیشتری میباشند. از این رو و تمهیدات  سلامتینیازمند خدمات ه افراد سالمند هر جامع

های حسگر بدنی پایش افراد سالمند جامعه را آسان ساخته، همچنین برای افراد معمول  توسعه شبکه

های حسگر بدنی بی سیم، شامل یکسری حسگرهای بیولوژیکی  شبکه .جامعه نیز مورد استفاده هستند

حی مختلف بدن جاگذاری شده و این حسگرها میتوانند ناهمگون میباشند. حسگرهای این شبکه برروی نوا

برروی بدن فرد پوشیده و یا کاشته شوند. هرکدام از این حسگرها الزامات خاصی برای شناسایی و ثبت 

حیاتی فرد  لایمگیری، حس و نمونه برداری ع نیاز دارند. به طور کلی یک شبکه حسگر قابلیت اندازه لائمع

شبکه حسگر بدنی بی سیم با یک  . د احساسات و یا وضعیت انسان را تشخیص بدهدرا دارد؛ ً ضمنا میتوان

کننده دارای حداقل انرژی مصرفی و  گره هماهنگ کننده ی ویژه ارتباط برقرار میکند که گره هماهنگ

کاربر را به منظور  های بیولوژیکی بیمار بیشترین توان پردازشی است؛ گره مذکور مسئولیت ارسال سیگنال

های حاد و  با توجه به گسترش بیماری .و سازی تشخیص آنی و تصمیم گیری صحیح برعهده دارد فراهم

به همین  .است سلامتمزمن در جوامع مختلف پایش افراد یکی از مهمترین مسایل پیشرو در حوزه ی 

 .یش افراد ضروری استپا های حسگر بدنی بی سیم برای سبب شناخت انواع شبکه

پزشکی بین بیمارو  اطلاعاتیک مفهوم سنتی از سرویس های تله مدیسین ارائه کنیم. انتقال اگر بخواهیم 

 .بیمارستان با استفاده از شبکه های عمومی حتی مانند تلفن و شبکه های پیشرفته تر دیجیتال میباشد

  :شبکه اصلی تشکیل شده است 3سیستم های تله مدیسین متحرک عموما از 

 که برای مانیتورینگ ، اخذ و ارسال دیتا های پزشکی بیمار  یطح بدنشبکه های حسگری س-1
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،ضربان قلب، فشار خون، درجه حرارت و میزان اکسیژن حل شده در خون  گرافیک الکترو کاردیو :از جمله

  .میباشد

شبکه های بیمارستان که در آن قسمت دیتا های پزشکی ثبت خواهد شد و برای پزشکان مجاز قابل 2-

  .ن میباشد و از طریق این دیتا ها پزشکان تشخیص خود را اتخاذ میکنندخواند

به شبکه های بیمارستان  یشبکه های سلولی متحرک که وظیفه ارسال دیتا را از شبکه های سطح بدن3-

بسته سرویس عمومی  ، لیارتباطات موبا یجهان ستمیس بر عهده دارد و از زیر ساخت های مخابراتی از قبیل

  استفاده میکنند. نسل سوم و شبکه های  سیستم جهانی ارتباطات موبایل ، رادیو

از جمله وایمکس و بلوتوث  بی سیمبا پیشرفت تکنولوژی های  یی سطح بدنحسگرتوسعه شبکه های 

های پوشیدنی و جاسازی شده میتوان دیتا های پزشکی را راحتر و بدون حسگرهمراه بوده است و با ایجاد 

 ی شخصی بیمار خللی به وجود آورد جمع آوری و تحلیل نمود . آنکه در زندگ

 تعریف موضوع و بیان مسئله -2-1

از ماژول های سخت افزاری  زیگبی و بلوتوث که در مراکز درمانی)درمانگاه استفاده بررسی  مسئله

تکنولوژی بلوتوث و زیگبی ها،بیمارستان ها و ...( کاربرد دارد و با استفاده از نرم افرار اندروید و استفاده از 

در  بین بیمار و پزشک ارتباط برقرار شده و باعث بهبود عملکرد مراقب های بهداشتی می شود و بررسی آنها

شرکت های خارجی ،داخلی و در مقالات خارجی و داخلی مختلف و انتخاب بهترین ،کارآمدترین و به 

توان بسیار کم در سنسورها و وتوث،زیگبی( با صرفه ترین  ماژول سخت افراری که در فواصل نزدیک )بل

 می باشند.و مراکز بهداشتی  یک مرکز شبکه  روشهای مختلف مسیریابی برای تصمیم گیری نهائی در 

 یایگو یاتیح یپارامترها نیکه ا باشدیمهم بدن م یپارامترها شیبدن پا یحسگر یها شبکه فیوظا

 توانیحسگر م یها با استفاده از انواع مختلف شبکه نیافرد هستند. مضاف بر یماریب وی ناخوش تیوضع

 نسون،یپارک ،یویکل یهایماریب ابت،ینئوپالسمها، د ،یقلب یهایماریب مختلف به عنوان مثال: یهایماریب

در  میس یب یحسگر بدن یها انواع شبکه گفت توانیم نیرا کنترل کرد. همچن رهیو غ یعفون یهایماریب

 یها و شبکه یدنیپوشی بدن میس یحسگر ب یها : شبکهشوندیم میتقس یاصل ی بر دو دسته یحوزه پزشک

 ی.کاشتن یبدن میس یحسگر ب

 اهداف پژوهش -3-1

است. به  مارانیب تیوضع شیدر بخش بهداشت پا طلاعاتا یکاربرد فناور یها حوزه نیاز مهمتر یکی

داشته است.  یریچشمگ یشرفتهایپ یبهداشت به تازگ -در حوزه مراقبت یحسگر بدن یها شبکهی ریکارگ

در حوزه  میس یب یحسگر بدن یها شبکه یشناخت کاربردها وی بررس پایان نامه نیهدف از نگارش ا
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یک بررسی کلی بر روی شبکه های حسگر بدنی و ارائه راهکاری برای بهبود استفاده از و  باشدیم لامتس

 آنها در فواصل نزدیک میباشد.

  

 حقیق همیت و ضرورت تا -4-1

مراقبت های بعد از عمل جراحی، مراقبت از بیماران مزمن ، سالمندان و معلولان، مراقبت سلامت 

ورزشکاران ، مراقبت سلامت افراد با شغل های خطرناک نظیر نظامیان و نیروهای امنیتی، آتش نشان ها، 

که ها میتوانند در مسافات معدنچیان و ... تعدادی از کاربردهای گسترده این تکنولوژی جدید است.این شب

در مسافات دورتر از تکنولوژی های  و زیگبیو  بلوتوثکوتاه از روش های شبکه بندی با برد کوتاه مانند 

شبکه های حسگر بدنی امکان مراقبت سلامت  .شبکه های راه دور بی سیم نظیر مایکروویو استفاده نمایند

 بیشتر و هزینه کمتر فراهم کنند. افراد را برای بازه های زمان طولانی و با دقت

 پژوهشجنبه جدید بودن و نوآوری  -5-1

 شیو آسا یزندگ تیفیدارد و به بهبود ک سلامتدر امر  یشگرف ریتاث یحسگر بدن یاستفاده از شبکه ها

آنان  یاست و هدف از توسعه  شرفتیروز به روز در حال پ ها یتکنولوژ نی. اشودیم منجر مارانیخاطر ب

 است. درمان میو پزشکان و ت مارانیب کمک به

و    2430CCبررسی ماژول های سخت افزاری زیگبی و بلوتوث و مقایسه آن با ماژول  به پژوهشدراین 

پیشنهاد ماژول سخت افزاری زیگبی که از ترکیب سه ماژول می باشد جدید جهت ارتقا مراقبت های 

 بهداشتی در شبکه های حسگر بی سیم بدنی می باشد.

ماژول پیشنهادی ما دارای عملکرد بهتری  نشان می دهد کهزمینه چنین تحقیقات صورت گرفته در این هم
 می باشد.    2430CCنیست به ماژول 

ثبت شده در زمینه مشابه با این تحقیق  پایان نامه یکچنین مقایسه روش پیشنهادی این تحقیق با هم

 رت قابل توجه صحت ودقت را افزایش داده است.ثابت کرد که روش پیشنهادی این تحقیق به صو

 نامهساختار پایان -6-1

 باشد:نامه به شرح زیر میساختار این پایان

 آن پرداخته می شود. در فصل دوم به بیان ادبیات و پیشینه تحقیق

 . پرداخته می شود به بیان تعاریف، مقدمات و جزئیات طرح پیشنهادیدر فصل سوم 
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 آن  نتایجو روش پیشنهادی و مراحل و جزییات طراحی شرح داده خواهد شد ه بیاندر فصل چهارم ب

 خواهیم پرداخت.
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 مقدمه-1-2

 پرداخته می شود. پیشینه تحقیقصل  به مروری بر در این ف

 یعروق یقلب یرهاینظارت بر متغ یابر یتکنولوژ -2-2

 شیافزا گذشته دهه چند در یتوجه قابل طور به یروان یها یماریب به مبتلا مارانیب و سالمندان تعداد

 یسلامت یبرا تقاضا شیافزا به منجر و است، افتهی شیافزا جهان سراسر در یزندگ به دیام رایز است، افتهی

 طور به دیشد نظارت و یورنوآ یبرا یفناور از استفاده به یفور ازین جه،ینت در. می باشد  مراقبت ستمیس

 وهیش در متعارف ینیبال طیشرا از فراتر یبحران ماریب یکیزیف یپارامترها لیتحل و هیتجز و گزارش ،مداوم

 یرهاینظارت بر متغ یبستر برا نام به یتکنولوژ پلتفرم کی. به وجود می آورد صرفه به مقرون و کارآمد یا

 رساختیز کی ثابت، یریگ اندازه ستگاهیا کی ،یدنیپوش یهاحسگر شامل که.دهد یم ارائه یعروق یقلب

 سرور ،یتیامن یها زمیمکان با ها داده انتقال یبرا را IEEE 802،11 و IEEE 802،15،4 که است شبکه

 ندوزیو و دیآندرو عامل ستمیس ،iOS یبرا ها برنامه و شده یآور جمع اطلاعات تمام لیتحل و هیتجز یبرا

 در که افتهی توسعه یمعمار.دیکن فراهم را یواقع زمان یریگ اندازه همراه لفنت یها عامل ستمیس 10

 از نیهمچن است، شده یطراح قلب ضربان و وگرامیالکتروکارد یها داده گزارش و ثبت یبرا اول درجه

 بدن، یدما تنفس، زانیم و ماریب خون ژنیاکس اشباع رینظ مزمن یتنفس یها یماریب با مرتبط یپارامترها

 تیقابل نظر از عمده چالش کی و مهم گام کی. کند یم نظارت کیگالوان به مقاومت و سقوط صیشخت

 یاستراتژ از یبخش بعنوان که همراه تلفن دور راه یها یآور فن .است کاربران توسط رشیپذ و استفاده

 بستری فرم لتپ .افتی خواهند یشتریب تیاهم ندهیآ در شود، یم استفاده یبهداشت مراقبت و نظارت یها

 گزارش و نظارت کند، یم عمل یخوب به مارستانیب مرکز کی در یعروق یقلب یرهاینظارت بر متغ یبرا

 یرهاینظارت بر متغ یبرا یبستر عنوان به.دهد یم انجام یواقع زمان در یواقع طیشرا در را ماریب اطلاعات

 خدمات گسترش ای و خانه در رفهص به مقرون نیگزیجا کی عنوان به تواند یم نیهمچن یعروق یقلب

 اطلاعات یها ستمیس با ارتباط در بالقوه ای و ییتنها به تواند یم شود، یم استفاده یسنت ینیبال یبهداشت

 گاهیپا تیریمد و ادغام قیطر از ،یکیالکترون یپزشک سوابق و یمارستانیب اطلاعات یها ستمیس سلامت،

 پارامتر شش گزارش و نظارت منظور به یعروق یقلب یرهایر متغنظارت ب یبستر برا فرم پلت.یبهداشت یها

 یداخل محل زین و( سقوط یها داده و تنفس زانیم خون، ژنیاکس قلب، ضربان وگرام،یالکتروکارد دما،)

نظارت بر  یبرا یبستر که است ییپارامترها تعداد شیافزا ما بعدی بعد .گرفت قرار دییتا مورد مار،یب

 و( رهیغ و خون قند خون، فشار کردن اضافه مثال، عنوان به) دهد انجام تواند یم یوقعر یقلب یرهایمتغ

 [16].است پزشکان یبرا یصیتشخ ابزار تر عیوس ارائه و پارامترها نیا مرجع یبرا افزار نرم جادیا
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 کالیومدیب یحسگرها از استفادهتکنولوژی  -2-3

شبکه حسگر  است محبوب یا منطقه حسگر شبکه کی کال،یومدیب یهاحسگر از استفاده با ماریب بر نظارت

شبکه   .باشد مزمن ریغ و مزمن یها یماریب کنترل یبرا مداوم طور به تواند یم که بدنیبیسیم 

 یم کار کننده هماهنگ کی یمرکز کنترل تحت یا ستاره یتوپولوژ کی در معمولا بدنی بیسیمحسگر

 شامل یکیولوژیزیف یپارامترها از که است یمختلف یهارحسگ شامل ماریب بر نظارت ستمیس کی .کنند

 خون ژنیسنجش اکس ،یروسکوپیژ سنج، شتاب، یوگرافیالکتروم ، یالکتروانسفالوگراف، یوگرافیالکتروکارد

 یا دوره صورت به هاحسگر. شود یم یریگ اندازه رهیغ و قلب، ضربان و سنج فشار دما، خون، فشار ،

 داده.فرستند یم نظارت ستگاهیا به کننده هماهنگ گره کی از و کنند یم یورآ جمع بدن از را اطلاعات

 دو .باشد یم تیحساس زانیم و لیتحو ریتاخ نهیزم در یمتفاوت اتیخصوص یدارا هاحسگر از یا دوره یها

 وجود مختلف یهاحسگر از شده یآور جمع یا دوره یها داده مختلف یها یژگیو یبرا یاساس لیدل

 حرارت درجه، گرافیک الکترو کاردیو خون، فشار مانند کیولوژیزیف مختلف منابع از یا مجموعه نیاول. دارد

 بر نظارت یها ستمیس یبرا بدنی بیسیم  شبکه حسگر ییکارآ. است حسگر فرض شیپ رفتار دوم ره،یغ و

 بهره و نانیاطم تیقابل محدود، زمان در ریتاخ جمله از یبیترک کیفیت خدمات  از یا مجموعه به ماریب

 با یها داده کیتراف از یبرخ ها،حسگر از یا دوره یها داده مستمر نظارت بر علاوه .دارد ازین یانرژ یور

 به. دارد رهیغ و گرافیک الکترو کاردیو یها داده مانند ینیتضم خدمات به ازین که دارد وجود بالا تیاهم

 حسگر که یزمان مثلا شود، دیتول زمان هر در ستا ممکن دادیرو بر یمبتن یاضطرار یها داده مشابه، طور

 یها مجموعه ،یاضطرار یها داده و بالا شده یبند تیاولو یها داده ،رخ داده یمغز سکته دهد صیتشخ

 [17].کنند یم تقاضا را کیفیت خدمات مختلف

در    802،15،4IEEEساس ابر  پروتکل نوعبررسی یک  تکنولوژی-4-2

 شبکه حسگربدنی

 کی که یهنگام.دارند ارتباط هم با اریبس آن یرو بر ای و انسان بدن در هاحسگرویب از یپزشک یها داده

. در سریعترین زمان ممکن رخ می دهد همبسته یپزشک کیتراف نیا د،یآ یم وجود به یاضطرار دادیرو

 لحاظ از که اند کرده شنهادیپ را شده اصلاحکنترل دسترسی به رسانه ، IEEE 802،15،4 پروتکل کی

ب فوق العاده اصلاح لقاو   ساختار در .کند یم استفاده یاضطرار مواقع یبرا فعال ریغ زمان از یطلب فرصت

 فعال ریغ دوره قیطر از همبسته یقو یپزشک اطلاعات د،یآ یم وجود به یاضطرار  کی که یهنگامشده،

 هنگام در مرتبط یپزشک عاتاطلا انتقال یبرا فعال ریغ دوره در صدا به صورت دیجیتال.شود یم ارسال

 یها داده انتقال ، زمیمکان در رفعالیغ دوره از استفاده .شود یم استفاده شبکه در یاضطرار دادیرو وقوع

 طرح یبرا یساز هیشب کی و یعدد لیتحل کی. دهد یم ارائه ریتأخ زمان حداقل در را وابسته شدت به

. اند کرده سهیمقا IEEE 802،15،4 استاندارد با یادشنهیپ پروتکل نیهمچن. اند داده انجام یشنهادیپ

 طرح توسط شده ارائه بالا یانرژ مصرف و بهتر عملکرد کمتر، ریتاخ به ازین دهد یم نشان یعدد جینتا
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 بالاتر یور بهره و کمتر ریتاخ که است شده شنهادیپ ،یساز هیشب جینتا از مشابه، طور به.است یشنهادیپ

 فعال ریغ دوره از استفادهمی باشد ،  یاضطرار ریغ یدادهایرو نیهمچن و یراراضط دادیرو دو هر یبرا

 یم منتقل یاضطرار دادیرو کی در شده مرتبط یپزشک یها داده که یزمان ،لیتحو زمان کاهش باعث

کنترل دسترسی  پروتکل رییتغ با یراحت به تواند یم یشنهادیپ طرح که ردیگ یم جهینت مطالعه نیا.شود

 و مرتبط یپزشک اطلاعات ارائه با یاضطرار یدادهایرو کارآمد تیریمد یبرا  802،15،4IEEE، هبه رسان

 [18].شود یطراح ریتاخ حداقل با همزمان یاضطرار یها داده

 به یک روش غیر تهاجمی  تنفس از مراقبت یها کیتکن -2-5

 یبررس مورد ها سال یبرا یتهاجم ریغ روش کی عنوان به انسان تنفس میرمستقیغ نظارت و صیتشخ

 یکاربرد یها برنامه از یا محدوده در تواند یم ،باشد داریپا و اعتماد قابل اگر یروش نیچن .است گرفته قرار

 شبکه ستمیس از یبخش تواند یم نیا .شود گرفته کار به  ینظام و اورژانس یها مراقبت ماتیتنظ مانند

 در ..باشد یکیولوژیزیف یها مولفه از یبرخ بر ظارتن و یآور جمع یبرا یپزشک مراکز در یپزشک حسگر

 وگرام،یالکتروکارد مانند) زاتیتجه و فرد نیب تماس به ازین تنفس از مراقبت یها کیتکن موارد، اغلب

 در شود، فرد یناراحت باعث است ممکن که است( وگرامیکارد فونو ای خون ژنیسنجش اکس استتوسکوپ،

 تماس به ازین رادار بر یمبتن سنجش روش.شود یم انجام یکیزیف ستما بدون میس یب ضبط که یحال

 یم فراهم همزمان طور به را ماریب نیچند بر نظارت یبرا یفرصت نیهمچن و ندارد مارانیب با یکیزیف

 بدن جذب یژگیو بدن، حرکت بدن، تیوضع رینظ یمختلف عوامل به داپلر رادار ستمیس کی عملکردند.ک

 در اعتماد قابل طور به دیبا رندهیگ رادار ستمیس کی.دارد یبستگ آن یها یژگیو و داررا فرکانس در انسان

 نرم دهندگان توسعه و ستمیس طراحان پژوهشگران، به مندان علاقه رایاخ.شود یطراح یطیشرا نیچن

 نوز از استفاده بای بدن حسگر یها شبکه عنوان به یکل طور به یپزشک یها شبکه یها یمعمار در افزار

 مهم یها گنالیس بر نظارت یبرا هوشمند یدنیپوش یهاحسگر و قدرت کم العاده فوق کوچک، سبک،

 یزیر برنامه قابل حساس یها گره از یا مجموعه بی سیم حسگر شبکه کی .دارد کاربرد یکیولوژیزیف

 یکنولوژت(.شود یم شناخته بدن کنترل دستگاه عنوان به نیهمچن) است یشخص دستگاه کی با( یارتباط)

 کی صورت به ای شبکه بدنی ستمیس بدن کنترل دستگاه در،دننتوایم شده شنهادیپ میرمستقیغ سنجش

 [19].ایجاد شودم،یس یب یدنیپوش یهاحسگر گرید انیم در پوشاننده حسگر
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 در ادامه خلاصه ای از کارهای گذشته در جدول آورده شده است.

 پیشنهادی رافزا سخت -6-2

 Texasرا از شرکت  CC 2430 که است موجود سیستم نای اجرای برای متعددی های مدار مجتمع

Instruments Incorporated  عبارتند از آن دلیل کنند میپیشنهاد: 

 .هسته در 8051 میکروکنترولر دارای و پایین مصرف و بالا عملکرد-1

 .گیگاهرتز 2.4و فرکانس  IEEE 802،15،4 استاندارد تحت دریافت ارسال با سازگار-2 

 .MA 27 دریافت مد در و MA 25 ارسال مد در مصرفی انرژی کم مصرف -3

 .درمد خواب μA0.9مصرف انرژی بسیار پایین -4

 . آماده باش در مد  μA 0.6انرژی مصرف -5

 .(3.6 -.2) ولتاژ برای وسیع رنج -6

 .رقم 8بیتی با قابلیت ورودی  14-8 دیجیتال به آنالوگ مبدل -7

 بالینی دیتاهای 7-2-

  .هستیم روبرو نوع و حجم نظر از آنها از زیادی طیف با بالینی های یتاهاد حوزه در

 مد را آمده 2-2 جدول در که معمول صورت به آپ معاینات چک های سیگنال پیشنهادی سیستم در

 .مشاهده می کنیدرا سیستم کلی ماریعم زیر شکل در .داد خواهیم اررق نظر

 

 .سیستم کلی معماری  2-1شکل
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